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CZESC OGOLNA
1. WSTEP

1.1 Nazwa Zadania okre$lona w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ST dotycza realizacji i odbioru robot
1.4 Informacja o terenie

Trasa sieci zostata przedstawiona na planie zagospodarowania terenu w zataczonym PT
1.5 Nazwy i kody

Lp.| Kod CPV Opis
1 |45111000-8 |Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45231000-5 |Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, ciagow
komunikacyjnych i linii energetycznych
3 |45233000-9 |Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

B -

CZESC SZCZEGOLOWA

2. MATERIAL SIECI CIEPLOWNICZYCH
2.1. Rurociagi i elementy.
2.1.1.Rura preizolowana stalowa
Rury preizolowane stosowane do wykonania w/w sieci cieptowniczej powinny:
- spetnia¢ wymogi norm PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488 i PN-EN 489.
- posiada¢ aktualng aprobate techniczna i by¢ zgodnie z nia wyprodukowane,
- posiada¢ dopuszczenie do przesytania czynnika o cisnieniu do 2,5MPa i temperaturze 140°C,
- posiada¢ izolacje termiczng spieniang czynnikami innymi niz zawierajace freony twarde i
migkkie oraz CO; i jego mieszanki,
- nie dopuszcza si¢ dostarczania rur preizolowanych z rurg stalowa spawang poprzecznie,
- system rur preizolowanych powinien posiada¢ katalogowe dopuszczenie do stosowania
naprezen osiowych do 6 =<300MPa.

Rury przewodowe
— Rura stalowa stal P235GH lub P235TR2 zgodnie z PN- EN 10217-2, lub 10217-5

— Dostarczane rury musza posiadac certyfikat jakosci okreslany dla kazdej partii wg normy EN
10204-3.1., proba wodna na cisnienie minimum 50bar,

— W celu zwigkszenia wytrzymatosci na $cinanie pomigdzy rura przewodows, a pianka
poliuretanowa, przed piankowaniem bezwzglednie wymagana obrobka powierzchni
zewnetrznej — czyszczenie poprzez piaskowanie lub kulowanie, koncoéwki rur obcigte
prostopadle do osi rur z tolerancjg +2,5%.

— Wymaga si¢ aby kazdy zespo6t rurowy posiadat nw. oznaczenia : nominalng $rednice i
nominalng grubos$¢ $cianki rury przewodowej, gatunek i symbol stali, swdj znak
identyfikacyjny, nr normy wg. ktorej zespot jest wykonany

Izolacja termiczna

Stosowana w procesie produkcji, zardéwno rur jak i ksztaltek, pianka poliuretanowa powinna spetnia¢

wymagania normy EN-PN 253 a w szczegdlnoscei:

— pianka bezfreonowa, spieniana cyklopentanem lub pochodnymi,
- wiasnosci izolacyjne pianki PU - wspotczynnik przewodnosci cieplnej Aso<=0,0275 W/mK,
lub 140=<0,026 W/mK potwierdzony przez Deklaracje Zgodnosci wystawiong przez
producenta, '

Rura osfonowa:

Stosowane w procesie produkcji rury ostonowe powinny spetnia¢é wymagania normy

EN-PN 253 a w szczegdlnosci rura ostonowa powinna by¢:
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— wykonanego z polietylenu i innych dopuszczalnych domieszek o gestosci nie mniejszej niz 944
kg/m3, w ktorym nie wystepuje koncentracja naprezen,

— o wskazniku szybkosci ptynigcia MFR okreslonego zgodnie z EN ISO 1133 - warunek T. Wskaznik
ten nie moze rdzni¢ sie wiecej niz 0 0,5 g/10 min. dla catosci dostawy materiatow.

— posiadajacego badanie typu producenta dla granulatu lub gotowego produktu ptaszcza ostonowego,

— posiadajacego mikropory powstate w procesie koronowania od wewnatrz w celu zwigkszenia
przyczepnosci pianki PUR do rury ostonow:j

Z}acze mufowe

- konstrukcja ztgcza mufowego powinna umozliwi¢ po zamontowaniu, a przed piankowaniem,

przeprowadzenie proby szczelnosci na cisnienie 20 kPa,

- konstrukcja powinna umozliwi¢ swobodne przemieszczanie na ptaszczu ochronnym rury

przewodowe;j,

- w komplecie ztacza mufowego powinny by¢ dostarczane korki do odpowietrzenia przy

piankowaniu, korki dla zamkniecia mufy poprzez zgrzewanie, oraz elementy taczenia systemu

alarmowego,

- zabezpieczenia muf termokurczliwych, przez producenta materialu preizolowanego, plastikowa

folig ochronng.

- w przypadku stosowania muf termokurczliwych nie dopuszcza si¢ do stosowania rozwigzan
zawierajacych wylacznie klej adhezyjny wiazacy mufe z ptaszczem zewnetrznym rury.
Oferowane uszczelnienia stosowane w mufach termokurczliwych musza posiada¢ warstwe
uszczelnienia PIB ( poliizobutylen) odpornego na penetracje wilgoci.

- Dla ztacz mufowych zaizolowanych na budowie za pomoca ptynnej pianki poliuretanowe;j
dopuszczalne jest wylacznie stosowanie pianki:

- dostarczonej przez dostawce w opakowaniach zawierajacych niezbedna ilos¢ ptynnych
sktadnikéw potrzebna do zaizolowania pojedynczego ztacza,
- wtryskiwanej z przenosnych agregatow pianotworczych,

Dopuszcza si¢ wytacznie zlacza mufowe:

- termokurczliwe sieciowane radiacyjnie, nie usieciowane w miejscach otworéow na korki wtapiane
- elektrozgrzewalne
Do zabezpieczenia izolacji potaczen spawanych rurociaggéow nalezy stosowac:
a) do DN 250 wiacznie — zlgcza mufowe z polietylenu, termokurczliwe sieciowane radiacyjne,
w wariancie podwojnego uszczelnienia z zastosowaniem mastiku z kauczuku butylowego i
kleju termo topliwego. Wykonanie ztacza mufowego z fabrycznie wykonanymi otworami na
korki do wtopienia, opakowane w rekaw z folii. W procesie produkcji miejsca w ktorych sa
zlokalizowane otwory wlewowe winny by¢ chronione przed usieciowaniem celem
umozliwienia wtopienia korkow uszczelniajacych. Diugos¢ ztacza mufowego winna by¢
dostosowana do koncowek odizolowanej rury stalowej. Wymaga si¢ aby mufa miata dtugos¢
minimum 65 cm dla konicéwek 150 mm oraz 70 cm dla koncéwek 220 mm odizolowanej rury
stalowej. Wymagania dotyczace dtugosci, dotycza muf do srednicy DN200.
b ) pow. DN 300 — mufy zgrzewane elektrycznie. Otwory w mufach musza by¢ zabezpieczone
korkami wtapianymi stozkowymi z PEHD Do zabezpieczenia izolacji potaczen
Szczegdtowe wymagania Zamawiajacego dotyczace technologii heremtyzacji potaczen na rurze

ptaszczowej rur preizolowanych zostaty przedstawione w punktach 1- 8 ponize;j:

1.

2.

w

Mufa powinna zapewnia¢ montaz poprzez zgrzewanie na rurze ptaszczowej rurociagu preizolowanego
po wykonanych spawach rur przewodowych (mufa otwarta, owijana),

System montazu powinien umozliwia¢ raportowanie wynikow zgrzewania (pomiar temperatury
topionego materiatu tzw. ,jeziorka” oraz elementu grzejnego w czasie).

System zgrzewania muf powinien umozliwia¢ kontrole dwoch temperatur:

- temperatury topionego materiatu,

- temperatury elementu grzejnego.

Proces zgrzewania powinien, niezaleznie od warunkdéw zewnetrznych (temperatura otoczenia, napigcie
zasilania itp.), by¢ powtarzalny i prowadzi¢ do tej samej temperatury przetopienia materiatu mufy oraz
rury osfonowe;j.

Dostawca powinien zapewni¢ mozliwos¢ zastosowania mufy naprawczej (szerszej np. 850; 1100 mm)
w ramach tej samej technologii.

Do hermetyzacji ztagcza mozna stosowac jedynie korki wtapiane,

Dostawca powinien przedstawi¢ dokument potwierdzajacy, iz system oferowanych muf przeszedt
pozytywnie badanie obcigzenia od gruntu w akredytowanym laboratorium (zgodnie z PN-EN 489),
Dostawca powinien przekaza¢ Deklaracje zgodnosci z PN-EN 489, na dostarczona partie muf,




W)

Dostawca powinien przekaza¢ Deklaracje zgodnosci z PN-EN 253 z dotaczonym certyfikatem na material z
ktérego wykonana jest mufa.

Instalacja alarmowa

Rury preizolowane powinny by¢ wyposazone w system kontrolny, alarmowy, typu EMS (impulsowy,
,nordycki” - para ( lub dwie pary w zaleznosci od wytycznych projektu ) drutow miedzianych (czysty i
pobielony) o przekroju 1,5mm? kazdy, prowadzonych w rurach i osprzecie preizolowanym.

W mufach przewidziano polaczenie drutéw poprzez ich lutowanie w ztaczkach ocynkowanych
i mocowanie na podtrzymkach uniemozliwiajacych zwarcie drutu do rury.

Armatura preizolowana
Wymaga sie stosowania w procesie produkcji zespotéw armatury, ktore spetniaja wymagania normy,
a w szczegolnosci :

- wrzeciono przechodzace przez ostong¢ powinno by¢ zabezpieczone przed przenikaniem wody do
izolacji,

- element wrzeciona poza izolacja powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na korozje,

- dla sieci cieplnych wymaga si¢ stosowania armatury w wykonaniu PN 25, a dla zewnetrznej

instalacji odbiorczej PN 16,

- wymagane jest dostarczenie instrukcji obstugi.
Ksztattki preizolowane; kolana, trojniki
Elementy wspolne systemow preizolowanych; kolana i trojniki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 488 - wymogi wymiarowe i jakosciowe jak dla rur prostych.
W szczegdlnosci stosowaé wylacznie kolana gigte na zimno lub kolana hamburskie, o minimalnym
promieniu 1,5Dn, z dopasowanymi prostymi odcinkami rur.
Nie dopuszcza sie stosowania kolan stalowych segmentowych.

2.1.2.Rura z usieciowanego polietylenu (PEX)

Rurociagi c.o. projektuje sie w systemie rur pojedynczych w technologii rur z usieciowanego polietylenu

(PEX), systemu kompatybilnego z technologia stosowang w PEC wykonanych wg PN-EN 253, PN-EN

448 i PN-EN 489 wydania 2009:

—  rura przewodowa - PEXa — PE sieciowany radiacyjne wg DIN 16892/16893, grupa 1; seria 5,04; SDR
11,08 i dla cisnienia roboczego max 0,6MPa powtoka antydyfuzyjna z tlenu E/VAL wg DIN 4726.

— izolacja - potsztywna bezfreonowa pianka PUR 240 = 0,024 W/mK

—  ostona — wytlaczany, bezszwowy plaszcz z PE-LD, z podwdjna barierg antydyfuzyjna w postaci folii,

— Polaczenia PEX-stal — zlaczki zaprasowywane,

2.2. Badania systemu rur preizolowanych
Do kazdej partii materiatéw wymagane jest dotaczenie deklaracji zgodnosci z certyfikatem jakosci na

rurg 3.1. wg EN 10204.

2.3. Pakowanie i zabezpieczenie
Elementy systemu rur preizolowanych powinny by¢ zabezpieczone na czas transportu i sktadowania w

sposob uniemozliwiajacy ich zabrudzenie, uszkodzenie lub zniszczenie.

Koncowki rur preizolowanych powinny posiada¢ zaslepki z polietylenu i musza by¢ zamknigte az do

spawania.

—  Wolne konce rur stalowych powinny posiada¢ powloke zapobiegajaca korozji.
— Opakowania powinny posiada¢ oznaczenia umozliwiajace bezbtedna identyfikacj¢ wyrobu.

Materiat opakowania stanowi wlasnos¢ wykonawcy, ktory usunie go na wiasny koszt.

3. TRANSPORT ELEMENTOW SIECI CIEPLOWNICZYCH

3.1. Transport i skladowanie materialow

Transport materialow oraz roztadunek spoczywa na wykonawcy.

Rozladunek elementow preizolowanych nalezy wykonywa¢ recznie lub przy uzyciu dzwigu o

odpowiednim nosnosci i zasiegu zgodnie z wytycznymi producenta. Praca sprzgtem dopuszczalna jest jedynie
przy uzyciu paséw tekstylnych szerokosci min 15cm.

Rury preizolowane nalezy sktadowa¢ na réwnym, suchym podtozu, wysypanym piaskiem lub na

podktadach drewnianych o przekroju 10x10cm w rozstawach max co 3,0m.

Kolana, trojniki, maty kompensacyjne oraz armatura powinny by¢ sktadowane na suchym utwardzonym

podtozu lub na stojakach,

Mufy, pianki, mufy oraz elementy instalacji alarmowej nalezy sktadowa¢ w suchym, zamknigtym

pomieszczeniu, chroniac przed wptywami atmosferycznymi (w szczegdlnosci stofica oraz mrozu). Pianka PUR
powinna by¢é przechowywana w temperaturze 15-25°C.
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Pianki PUR nalezy uzy¢ w terminie ich przydatnosci — podanym na opakowaniu.

Podczas przemieszczania rur i elementow preizolowanych zabrania si¢ przeciggania mogacego uszkodzi¢
ptaszcz. Przed umieszeniem rur w wykopie nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ stan ptaszcza ostonowego. czy nie
posiada dziur, glebokich zarysowan, oraz stan instalacji alarmowej, czy druty nie posiadajg przebicia do rury
stalowej.

Montaz rurociagdw przeprowadzi¢ nad wykopem (na belkach) lub w wykopie na podktadach drewnianych
(min 10x10cm). Dla ograniczenia ilosci wody do ptukania nalezy stosowa¢ metode tzw. ,.czystego montazu™
zabezpieczajgc ostatnig koncowke rury stalowej poprzez dekiel z PE lub punktowo dospawane denko.

Rury ukfada¢ w wykopie tak, aby uzyskaé¢ odstep pomiedzy przewodami minimum 15cm w Swietle
ptaszcza i 20 cm ptaszcza od wykopu.

4. ROBOTY BUDOWLANE SIECI CIEPELOWNICZYCH

4.1. Roboty przygotowawcze

4.1.1 Wymagania ogdlne.

Wykonawca przejmuje na siebie catkowita 1 wylaczna odpowiedzialno$¢ za wykonanie sieci
cieplowniczej w zakresie niniejszej specyfikacji i wg Projektu Budowlano-Wykonawczego oraz Projektu
organizacji ruchu oraz zatwierdzonych kosztorysow, dostarczonych przez Inwestora. Odpowiada tym samym
za przestrzeganie wszelkich obowiazujacych norm i przepiséw zardéwno technicznych jak i w zakresie higieny
i bezpieczenstwa pracy.

Przed rozpoczeciem budowy wykonawca robot zobowiagzany jest do opracowania planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia ,,BIOZ”

Wykonawca zwalnia Inwestora z wszelkich roszczen odszkodowawczych z tytutu wypadkéw na placu
budowy zaréwno pracownikow jak i 0sob trzecich, spowodowanych dziataniami lub zaniechaniem dziatan
przez wykonawce, w okresie wykonywanych prac oraz gwarancji.

Wykonawca odpowiada za szkody spowodowane; osiadaniem gruntu na skutek nieprawidlowego
zageszczenia zasypki, niedostatecznym oswietleniem oznakowaniem oraz uzytkowaniem sprzetu wiasnego jak
1 wynajetego oraz za jego stan techniczny.

4.1.2 Organizacja budowy.

Wykonawca, po otrzymaniu zlecenia na wykonanie robdt objetych umowa otrzyma od Inwestora
(Zamawiajgcego ) niezbedng dokumentacje¢ techniczna, oraz wytyczne wykonania prac zwigzanych z
wlaczeniem 1 wytaczeniem sieci cieptowniczych.

Termin czasowego przejecia gruntow, sposobu zabezpieczenia gruntdw i placu budowy, organizacji
zaplecza i placu budowy oraz ewentualnie rekultywacji terenu powinny by¢ potwierdzone w formie protokotfu
przekazania terenu lub notatki stuzbowe;j.

Na podstawie powyzszych danych wykonawca sporzadzi harmonogram realizacji robot i przedstawi go
Inwestorowi do zatwierdzenia przed podpisaniem umowy.

Organizacja placu budowy oraz przygotowanie niezbednych do wykonania zadania maszyn i urzadzen,
srodkow wytwarzania, przytacza energii elektrycznej i wody itp., jak rowniez koszty przywozu i wywozu oraz
uprzatniecia placu budowy, ktore nie zostaly wyszczegdlnione w przedmiarze robdt pozostaja w catosci po
stronie wykonawcy — nalezy je wliczy¢ w ceng ofertowa.

4.1.3. Dokumentacja budowy.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dokumentacje budowy pozwalajaca na odtworzenie przebiegu procesu
budowlanego w szczegdlnosci w zakresie przejmowania i zdawania terenu, nadzoru w miejscach kolizji z
istniejaca infrastruktura, zmian w stosuku do rozwiazan projektowych, odbioru robot zanikowych.

4.1.4. Zabezpieczenie komunikacji 1 budowy.

Zabezpieczenie budowy w postaci optycznej tasmy ostrzegawczej z polietylenu oraz barierek z siatki, w
szczegdInosci w poblizu ciggdw pieszych i ulic, powinno by¢ petne i uniemozliwia¢ dowolny, niekontrolowany
dostep osob trzecich.

Organizacja oznakowania i objazdow powinna by¢ wykonana zgodnie z Projektem organizacji ruchu.
Znaki nalezy utrzymac¢ w czystosci tak, aby byly czytelne .

Na czas wolny do pracy wykonawca zabezpieczy nadzorowanie placu budowy.

W trakcie wykonywania prac ziemnych w okolicach ciggdw pieszych nalezy zabezpieczy¢ odpowiednie
oznakowanie oraz ktadki dla pieszych.

Wykonawca w czasie trwania catej budowy, do ostatecznego odtworzenia nawierzchni i wykonania
rekultywacji terenu, zobowigzany jest do utrzymywania, jezdni, chodnikéw oraz przyleglego pasa w wzdtuz i
przed budowa, w czystosci tak, aby zapewni¢ bezpieczna komunikacje.




4.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne prowadzi¢ recznie i mechanicznie zgodnie z PN-B-06050:1999 Przewiduje si¢ wykonanie
wykopow przestrzennych rozpartych. Gigbokos¢ wykopow okreslona zostata w PB-W na rysunkach - Profil
podtuzny.

Celem okreslenia lokalizacji i rzednych istniejacego uzbrojenia terenu, w miejscach wskazanych na
planach jako kolizje, w odlegtosci 2m od miejsc zblizen i skrzyzowan do innych elementéw podziemnego
uzbrojenia terenu, prace ziemne rozpocza¢ od wykonania recznych wykopow kontrolnych, zachowujac
szczegblng ostroznose,

Odkryte uzbrojenie zabezpieczy¢ poprzez natozenie rur ochronnych i podwieszenie / podbudowanie na
czas prac.

W miejscach wykonywania potaczeni spawanych ( muf ) nalezy wykona¢ gniazda monterskie —
poszerzenie wykopu o 60cm na szerokosci i 20 cm glebokosci, w wykopie umocnionym. Na zatomach trasy w
miejscu instalowania mat kompensacyjnych (jezeli takie sa wymagane) szeroko$¢ wykopu powinna byc¢ tak
dobrana, aby szeroko$¢ warstwy piasku liczac od skrajnej maty do Sciany wykopu wynosita minimum 20cm.

Deskowanie umocnienia wykopéw wyprowadzi¢ 5cm nad powierzchnig ulicy. Rozparcia powinny
umozliwiaé wprowadzenie rur ochronnych i preizolowanych do wykopu.

Po uprzednim uzgodnieniu z wlascicielem terenu przewiduje sie prowadzenie wykopow z dowozem na
wskazany plac - gruntu z wykopu do ponownego wykorzystania.

Zdemontowane fragmenty izolacji zawierajace azbest nalezy zdac, za po$wiadczeniem, na specjalne
wysypisko z odpadami niebezpiecznymi.

Przygotowanie nawierzchni drog i chodnikow asfaltowych do demontazu, powinno by¢ wykonane
poprzez ciecie tak, aby powstaly prostolinijne krawedzie rownolegte do osi wykopu w minimalnej odlegtosci
10cm od jego krawedzi.

Nadmiar ziemi zda¢ na miejsce wskazane przez Inwestora (wysypisko), zdemontowang warstwe asfaltu z
drég i chodnikéw zda¢ do podmiotéw uprawnionych do producenta nawierzchni.

Rurociagi uktada¢ w zageszczanej obsypce piaskowej grubosci, powiekszonej ze wzgledu na mozliwosci
wystepowania wstrzasow gorotworu, do 20cm.

Piasek do obsypki powinien spetnia¢ nastepujace parametry:

—  nie zawiera¢ kamieni, duzych ziaren o ostrych krawedziach oraz gliny,
—  wielkos¢ ziaren do 8 mm,
—  sktadniki pytowe do 8%

Podsypka oraz zasypka rur preizolowanych powinna by¢ zaggszczana warstwami do stopnia zaggszczenia
97-98% w skali PROCTORA. W pierwszym etapie zasypywania rurociaggéw zaggszczanie przestrzeni
pomiedzy poszczegdlnymi rurami nalezy wykonywaé recznie tak, aby nie utworzy¢ przestrzeni wolnych od
zasypki tzw. kawern.

Nad poszczegolnymi rurami polozy¢ tasme ostrzegawcza a cato$¢ wykopu zasypa¢ do rzednych terenu
niespoistym gruntem rodzimym bez kamieni i gruzu.

Uwaga:

Zobowiazuje si¢ wykonawce, aby odpady powstale w trakcie prowadzonych robot budowlanych,
przekazat odbiorcy posiadajacemu odpowiednie zezwolenie zgodnie z ustawa o odpadach ( Dz.U. 2001r.Nr 62,
poz.628 z pdzniejszymi zmianami zm.), a otrzymang kopi¢ karty przekazania odpadow przedtozyt
Zamawiajacemu.

4.3. Roboty montazowe.

Montaz sieci cieplowniczej nalezy wykona¢ $cisle wg PB-W. W przypadku wystapienia koniecznosci
odstapienia do rozwiazan projektowych nalezy uzgodni¢ je z Inwestorem i Projektantem. Wykonawca
kompletuje, na wlasny koszt, caly materiat niezbedny do zabudowy.

Roztadunek i sktadowanie materiatéw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Inwestor ma prawo na biezaco sprawdza¢ jako$¢ dostarczanych i montowanych materiatow.

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia rozruchu sieci przy braku materiatow podstawowych
dopuszcza sig, po uzgodnieniu z Inwestorem, zamontowanie materialow zastepczych (nie stwarzajacych
zagrozenia podczas ewentualnej eksploatacji) a koszt ich pézniejszej wymiany na zgodne z projektem, poniesie
Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia cafego sprzetu, maszyn i urzadzen niezbednych do
wykonania poprawnego montazu.

Przy zastosowaniu rur preizolowanych o grubosci $cinki 3,0 mm - 12,6 mm ( material
podstawowy ) wykonawca zobowigzany jest do opracowania technologii spawania przedstawionej w
Instrukcji Technologicznej Spawania (WPS) zgodnie z wymaganiami normy EN ISO 15609-1
zakwalifikowanej zgodnie z normg EN ISO 15614-1 (badanie technologii spawania) lub EN ISO 15613
(Badanie przedprodukcyjne).

Koncowki rur po dopasowaniu diugoéci nalezy przygotowa¢ do spawania poprzez, odttuszczenie i
wyczyszcezenie z resztek pianki oraz wykonanie ukosowania.
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Przy uzyciu centrownikow dopasowa¢ rury do spawania i wykona¢ spoiny sczepne. Diugosc spoin
sczepnych powinna wynosi¢ okoto 5 x s (grubos¢ scianki). [lo$¢ i kolejnos¢ uktadania spoin czepnych musi
byé okreslona w WPS-ie (punkt 4.4.4 normy EN ISO 15609-1). W celu wyeliminowania odksztatcefi i
zachowania wspotosiowosci spoiny sczepne powinny ukfadane naprzeciwlegle na obwodzie (z zachowaniem
symetrii srodkowej).

Spawanie armatury kulowej preizolowanej i tradycyjnej nalezy wykonywa¢ bezwzglednie w potozeniu
otwartym zaworu. Pierwsze zamkniecie zaworéw powinno by¢ przeprowadzone po wyplukaniu rurociggu.

Zlacza spawane uznane po badaniach jako wadliwe musza byé naprawione i ponownie zbadane.
Naprawe nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja naprawy zlaczy spawanych w ktorej Wykonawca okresli sposob
naprawy

e poprzez miejscowy wycigcie niezgodnosci i ponowne zaspawanie
e poprzez catkowite wycigcie spoiny i ponowne jej wykonanie.
Konce rur i instalacji alarmowej zabezpieczy¢ przed wptywem wysokiej temperatury od spawania.

W zakresie potaczen sieci z rur stalowych zastosowaé metody spawania tukiem elektrycznym, w
szczegdlnosci metode TIG (141) i elektroda otulona (111) oraz TIG/E (141/111).

Ztacza spawane musza by¢ wykonywane przynajmniej jako dwuwarstwowe. Wszystkie spoiny na sieci
cieptowniczej poddaé kontroli ultradzwigkowej, wg procedury okreslonej w zataczniku do SIWZ: Badawcza
znak PEC-R$/PB-UT/2013 Rew.0l grudzien 2013. W uzasadnionych przypadkach, po wczesniejszym
uzyskaniu zgody Zamawiajacego, dopuszcza sig zastosowanie radiograficznej metody badania spawow. Spawy
nalezy wykona¢ na poziomie jakosci ( wadliwosci spoin ) B wg badan PN EN 1435 badania nieniszczace zlaczy
spawanych.

Spawy sprawdzane metoda ultradzwigkowa powinny by¢ wykonane zgodnie z powyzsza procedurg
przy zastosowaniu dwu — przetwornikowych glowic profilowanych dedykowanych indywidualnie dla badane;
$rednicy rury, oraz wzorcow do kalibracji gtowic. Operatorzy wykonujacy badania ultradzwigkowe powinni
by¢ kwalifikowani i certyfikowani minimum w stopniu 2, w sektorze wyrobu — zlgcza spawane zgodnie z PN
EN ISO 9712.

Spawacze wykonujacy prace powinni posiada¢ Swiadectwa kwalifikacyjne dla spawania rur metodami
elektrycznymi zgodne z PN-EN 287-1 — data wydania 2011 rok lub PN-EN 9606-1. Kazde potaczenie powinno
by¢ trwale oznaczone znakiem spawacza i zaznaczone na ,,schemacie rurociagu”

Najkorzystniej prace prowadzi¢ przy temperaturze powyzej 5°C. Koncéwki rur szerokosci 40mm
osuszy¢ podgrzewajac do temp. 70°C.

Przy spawaniu w wilgotnej atmosferze oraz przy temperaturach do +5°C wymog podgrzewania
stosowaé bezwzglednie, dodatkowo zabezpieczajac miejsce prac namiotem.

Wykonawca zobowiazany jest do opracowania instrukcji spawania w niekorzystnych warunkach
atmosferycznych

UWAGA

Przed przystapieniem do prac_spawalniczych wewnatrz budynku, kierujacy robotami jest
zobowiazany do poinformowania z co najmniej jednodniowym wyprzedzeniem, droga elektroniczna lub
pisemna, a w szczegblnym wypadku telefoniczna Dzial Nadzoru Eksploatacji Weglokoks Energia ZCP
Sp. 7 0.0. , 0 Zamiarze przystapienia do robot. W informacji nalezy podaé: osoby wykonujace prace oraz
sodziny w jakich beda one wykonywane i ilo§¢ 0sob wykonujacych kontrole miejsca pracy po
zakonczeniu robét spawalniczych. v

Wszelka odpowiedzialno$é¢ za prowadzenie prac pozarowo niebezpiecznyvch  (__spawanie,
zgrzewanie, lutowanie i ciecie) spoczywa na wykonawcey.

4.4. Plukanie, proba ci$nieniowa i rozruch sieci.

W celu usuniecia zanieczyszczen takich jak piasek, zgorzeliny itp. rurociagi nalezy poddac ptukaniu.
Pobér wody do ptukania z hydrantu ulicznego przez wodomierz.

Plukanie, sprezonym powietrzem, przeprowadzi¢ dla kazdego rurociagu oddzielnie wykorzystujac wode
z proby wodnej i powietrze sprezone w rurociagu rownolegtym. Predkos¢ wody w trakcie plukania powinna
wynosi¢ minimum 1,5m/s.

Montaz, przygotowanie do odbioru, proba wodna i ruch prébny (72 godzinny) winny by¢ przeprowadzone
zgodnie z:

—  PN-92/M-34031 - Rurociagi pary i wody goracej. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

Prébe wodna wykonaé, przy nadzorze uzytkownika, na ci$nienia: Ppr=1,5 X Popl.

Montaz, przygotowanie do odbioru, proba wodna i ruch prébny (72 godzinny) winny by¢ przeprowadzone
zgodnie z wytycznymi uzytkownika i normami.




4.5. Instalacja alarmowa.

Druty instalacji alarmowej taczy¢ w mufie /w procesie lutowania/ w tulejkach i mocowac przy pomocy
dwéch podtrzymek na kazdy przewdd instalacji, mocowanych do rury stalowej tasma krepowa.

Przewody instalacji alarmowej (IAZ) w komorach nalezy polaczy¢ w procesie lutowania i wyprowadzic
pod zakonhczenia termokurczliwe. Z kolei w wezlach cieplnych oraz budynkach (rozdzielacze
niskoparametrowe) przewody IAZ wyprowadzi¢ nalezy ponad zakonczenia termokurczliwe i wprowadzi¢
do puszek instalacyjnych natynkowych, a nastgpnie potaczy¢ ze soba wykorzystujac w tym celu zfaczki do
przewodow linkowych .

Kazde potaczenie instalacji alarmowej nalezy kontrolowac przez dokonanie pomiaru rezystancji
w obszarze nastepnej mufy. Polaczenie i kontrolg (pomiar) instalacji nalezy wykona¢ na krétko przed
mufowaniem omomierzem indukcyjnym o napigciu roboczym 500V.

Wynik kazdego pomiaru winien wynosi¢:

—  nie mniej niz 20 MQ /bez wzgledu na dugos¢ sieci/ - dla pomiaru rezystancji izolacji pomigdzy
przewodami alarmowymi potaczonymi w petle, a rura technologiczng sieci preizolowanej,
— nie wiecej niz 14 Q/km - dla pomiaru rezystancji petli instalacji alarmowe;j.

Wykonawce zobowiazuje si¢ do wykonania pomiarow szczelno$ci zaktadanych muf/ztacz przed ich
zapianowaniem. Przyjmuje si¢, ze ztacze powinno by¢ szczelne przy ci$nieniu nie mniejszym od 0,2 Bar.
Ponadto Wykonawce zobowiazuje si¢ do dostarczenia protokofow z wykonania proby szczelnosci zaktadanych
ztacz mufowych. Odbior koncowy wykonanych robot warunkuje si¢ wydaniem takiego protokotu.

Od Wykonawcy wymaga si¢ rowniez wykonania pomiarow koncowych, tj. rezystancji izolacji, rezystancji
petli instalacji alarmowej oraz pomiaru reflektometrycznego /obrazu reflektometrycznego wybudowanej sieci/.
Pomiary te Wykonawca wykonuje wiasnymi urzadzeniami pomiarowymi lub innymi, ktérych typ i numer
winien by¢ wpisany do protokotu. W celu uwiarygodnienia wynikéw pomiaru uzyskanych przez Wykonawce,
przedstawiciele Zamawiajacego wykonuja ten sam pomiar powtérnie urzadzeniami pomiarowymi bedacych
wilasnoscia Zamawiajacego. Znaczne roznice w uzyskanych wynikach wymagaja dodatkowych wyjasnien lub
czynnosci i zabiegdw ze strony Wykonawcy w celu osiagnigcia kryteriéw wyzej wymienionych, tj. nie mniej
niz 20 MQ dla pomiaru wartosci rezystancji izolacji oraz nie wigcej niz 14 O/km dla pomiaru wartosci
rezystancji petli instalacji alarmowej. Wymaga si¢, aby Wykonawca wykonal koncowe pomiary 1AZ w
obecnosci stuzb Zamawiajacego, tj. specjalisty ds. IAZ. Datg spotkania stuzb Zamawiajacego oraz Wykonawcy
w celu wykonania pomiaréw IAZ ustala Wykonawca z inspektorem nadzoru.

Wyniki pomiaréw nalezy odnotowa¢ w protokofach oraz w uaktualnionym /w razie potrzeby/ schemacie
instalacji alarmowej. Zobowiazuje si¢ Wykonawce do przekazania wszystkich uzyskanych wynikow
pomiaréw w formie papierowej — protokotéw w celu kompletacji dokumentacji z wykonanych robot oraz
zapisanych plikéw na nosniku optycznym - ptyta CD R lub w pamigci przeno$nej typu pendrive, ktéra powinna
zawiera¢ kopie wszystkich wystawionych protokotow powstatych w zwiazku z wykonywana siecig, tj.:

1. protokot pomiaru rezystancji izolacji pianki poliuretanowej tacznie z pomiarem rezystancji petli

przewodéw IAZ oraz obrazem reflektometrycznym wykonanej sieci,

2. protokét z wykonanych prob szezelnosci na zaktadanych mufach, ktory powinien zawiera¢ informacje

o ilosci zlacz termokurczliwych poddanych probie cisnieniowej oraz wartosci ci$nienia probierczego
wykorzystywanego do badania szczelnosci ztacz termokurczliwych.

UWAGA: brak kompletnosci dokumentacji jw. wyklucza przeprowadzenie odbioru koncowego danego
zadania.

Zapisana pltyte CD-R /lub pendrive/ z wyzej wymienionymi dokumentami nalezy przekazac
przedstawicielowi Zamawiajacego, tj. inspektorowi nadzoru najpdzniej w dniu, w ktorym Wykonawca
zglasza zadanie do odbioru koncowego.

Zamawiajacy wymaga, aby wyzej wymienione wartosci oraz zasady postepowania zostaly
zachowane, nawet jesli projekt stanowi inaczej.

4.6. Mufowanie i piankowanie.

Mufowanie rozpocza¢ od usunigcia ok. 2cm pianki poliuretanowej z koncow rur preizolowanych oraz
wyczyszczenia rury stalowej i osfonowej. Rury stalowe i ostonowe odttusci¢ rozpuszczalnikiem acetonowym.
Rozpakowa¢ i przymierzy¢ mufy. W obszarze obkurczania muf i opasek plaszcz zewngtrzny zmatowic
papierem $ciernym i podgrza¢, palnikiem na propan-butan, do temperatury 60°C uaktywniajac jego
powierzchnie. Wysuszy¢ fragmenty rur stalowych podgrzewajac do temperatury 20°C. Nasung¢ mufe i
rozpoczaé obkurczanie konczac na opaskach termokurczliwych po uzyskaniu odpowiedniej temperatury. Po
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wystudzeniu mufy do temperatury ok. 25°C mozna wykona¢ probe ci$nieniowa (powietrzem) na cisnienie
p=0,2 Bar.

Wypetnienie muf pianka przeprowadzi¢ bezposrednio po zamontowaniu muf, gdy ich powierzchnia
uzyska temperature ok. 25°C. Temperatura komponentéw pianki powinna wynosi¢ 15-25°C. Piankowanie
dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta, naczyniami o odpowiedniej wielkosci.

Przy temperaturach nizszych niz zalecane 15°C — mufowanie, a w szczegolnosci piankowanie wykonywac
pod namiotem pozwalajacym na utrzymanie mufy, w trakcie i po podgrzaniu, w temperaturze optymalne;j.

Podczas piankowania otwory wlewowe nalezy zabezpieczy¢ korkami umozliwiajacymi odpowietrzenie
mufy i uzyskanie optymalnej konsystencji pianki. Po okresie odgazowania, zaleznie od temperatury otoczenia,
po 15-30 minutach otwory uszczelni¢ poprzez zgrzanie korkow.

Wykonawca odpowiedzialny jest za uprzatnigcic placu budowy z resztek pianki PUR, opakowan i
elementéw montazowych.

UWAGA:
— mufowanie wykona¢ na suchych rurach po sprawdzeniu instalacji alarmowej,
— mufy oraz pianki powinny by¢ podgrzane do temp. min. 15°C,
— prace montazowe rurociaggéw preizolowanych moga wykonywaé jedynie osoby
przeszkolone przez producentéw systemow.

4.7. Kompensacja rurociagow.
Kompensacja naturalna z wykorzystaniem zataman trasy. Dla przejecia wydtuzen termicznych nalezy
wykonaé na zatamaniach trasy poszerzenie wykopu i poduszki piaskowe lub maty kompensacyjne.

4.8. Izolacja termiczna i zabezpieczenie antykorozyjne.

Rurociagi tradycyjne zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez oczyszczenie do II stopnia czystosci a
nastepnie pomalowaé farba antykorozyjna i lakierem antykorozyjnym odpornym na temperaturg 400°C.

Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego zaizolowa¢ cieptochronnie otulinami firmy
STEINORM 300 — grubos¢ wg dokumentacji.

C - CZESC KONCOWA
5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1.Badania odbiorcze sieci cieplowniczych
Badania odbiorcze sieci cieptowniczych powinny przebiega¢ wg. metodyki badan okreslonych
przedmiotowa normg PN — B — 10405:  oraz , Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
cieptowniczych. ,, COBRTI INSTAL czerwiec 2002
Warunkiem dodatkowym odbioru sieci cieptowniczej preizolowanej sa pozytywne wyniki pomiaréw
systemu instalacji alarmowej zawilgocenia przeprowadzone przez Zleceniodawce.
Pomiary przeprowadzone zostang w zakresie :
- rezystancji przewodu alarmowego czyli jego ciagtosci i ewentualne
- rezystancji izolacji pomiedzy przewodami alarmowymi, a rurami technologicznymi celem
wyeliminowania zwarcia obwodow lub zawilgocenia izolacji
- graficznego, reflektometrycznego obrazu stanu izolacji sieci preizolowane;.
Dopuszcza si¢ :
- rezystancje przewodu alarmowego petli instalacji alarmowej, nie wigkszg niz 14€2/km.
- warto$é rezystancji izolacji pomiedzy przewodami alarmowymi potagczonymi w petle, a rurg
technologiczng sieci preizolowanej nie mniejsza niz 20 MQ

5.2. Odbiory sieci cieplowniczych
Na etapie wykonawstwa Weglokoks Energia ZCP sp. z 0.0., zastrzega sobie prawo dokonywania odbioru
robot czesciowych, zanikajacych i ulegajacych zakryciu potwierdzonych stosownymi protokofami odbioru
technicznego.
Dotyczy to gtownie :
— robét ziemnych, podsypki piaskowej,
— ulozenia rur w wykopie,
—  robot montazowych, wykonania spawow wraz z kontrola ultradzwigkowa lub radiologiczng
spoin,
—  proby szczelnosci i ptukania,
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—  pomiaréw systemu sygnalizacji lokalizacji uszkodzen, pomiar reflektometryczny,

—  zlgczy mufowych,

— powykonawczego trasowania sieci wraz z wykonaniem schematu powykonawczego rury
zasilajacej i powrotnej uwzgledniajacego lokalizacje potaczen spawanych poszczegdlne

dtugosci i $rednice odcinkow sieci i zbiorcze dane na ich temat
— zasypki piaskowej, z utozeniem mat piankowych,
— renowacji terenu.

6 DOKUMENTY ODNIESIENIA
6.1 Dokumentacja projektowa w zalaczeniu

6.2. Polskie Normy

LP |NR NORMY TEMAT NORMY

1. |PN-EN 253:2005 | Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieplowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zesp6t rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

2. |PN-EN ISO | Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Zasady ogo6lne

15607:2007
3. |PN-EN ISO 15609- | Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Instrukcja technologiczna
1:2007 spawania - Czg$¢ 1: Spawanie tukowe.
4. |PN-ENISO 15614- | Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Badanie technologii
1:2008 spawania - Cze$¢ 1: Spawanie fukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i
stopoéw niklu.
5. |PN-EN ISO | Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Kwalifikowanie na
15613:2006 podstawie przedprodukcyjnego badania spawania/zgrzewania

6. |PN-EN 287-1:2011 Egzamin kwalifikacyjny spawaczy -- Spawanie -- Czgs¢ 1: Stale

7. |PN-EN ISO 9606- | Egzamin kwalifikacyjny spawaczy -- Spawanie -- Czg$¢ 1: Stale
1:2014-02

8. |PN-EN ISO 6520- | Spawanie i procesy pokrewne — Klasyfikacja geometrycznych niezgodnosci
1:2009 spawalniczych w metalach — Czg$¢ 1: Spawanie

9. |PN-EN ISO | Spawanie — Zlgcza spawane (z wyjatkiem spawanych wiazka) stali, niklu, tytanu i ich
5817:2014-05 stopéw — Poziomy jakosci wedlug niezgodnosci spawalniczych.

10. |PN-EN ISO | Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Badania wizualne ztaczy spawanych
17637:2011

11. |[PN-EN ISO 17636- | Badania nieniszczace spoin -- Badanie radiograficzne -- Czg$¢ 1: Techniki
1:2013-06 promieniowania X i gamma z btong

12. |PN-EN ISO 10675- | Badania nieniszczace spoin -- Kryteria akceptacji badan radiograficznych -- Czes¢ 1:
1:2013-12 Stal, nikiel, tytan i ich stopy

13. |PN-EN ISO | Badania nieniszczace spoin -- Badania ultradzwickowe zltaczy spawanych
17640:2011

14. |PN-EN ISO | Badania nieniszczace spoin -- Badania ultradzwigkowe ztaczy spawanych -- Poziomy
11666:2011 akceptacji

15. |PN EN ISO | Badania nieniszczace -- Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych
9712:2012

16.

17. |PN-EN 448:2005 Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Ksztattki - zespoty ze stalowej
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

18. |PN-EN 488:2005 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespot armatury do stalowych
rur przewodowych, z izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z
polietylenu.

19. |PN-EN 489:2005 Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieplowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespét ztacza stalowych rur
przewodowych z izolacja cieplna z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

20. |PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania

21. |PN-EN ISO 8501- Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow -

1:2008 Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podlozy stalowych oraz podfozy stalowych po
calkowitym usunieciu wczes$niej natozonych powtok.

22. |PN-EN ISO 8501- | Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -

1:2008 Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podfozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usunieciu weze$niej natlozonych powlok.
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23. |PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.
24. |B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze.
25. |PN-B-10405:1999 Cieplownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
26. |PN-H-74200:1988 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
27. |PN-EN Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych -
10224:2006 Warunki techniczne dostawy.
28. |PN EN 10204:2006 Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentéw kontroli
29. |PN-EN 10217- | Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych - Warunki techniczne dostawy -
2:2004 Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z okreslonymi
wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej.
30. |PN-EN 10217- | Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych - Warunki techniczne dostawy -
5:2004 Cze$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem krytym z
okreslonymi wlasno$ciami w temperaturze podwyzszonej.
31. |PN-EN 970:1999 Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Badania wizualne.
3L,
33. |[ISO 3419:1981 Non-alloy and alloy steel but welding fittings (Spawane czotowo ksztaltki ze stali
niestopowych i stopowych).
34. |PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
35. |BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
36. |PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi.
37. |BN-72/8975-05 Podziemne przekroczenia przeszkéd terenowych gazociggami wysokiego cisnienia.
38. |PN-EN 12201- | Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
1:2004 (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne.
39. |PN-EN 12201- | Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
2:2004 (PE). Czgs¢ 1: Rury
40. |PN-EN 12068:2004 |Ochrona katodowa - Zewnetrzne powloki organiczne stosowane lacznie z ochrong
katodowa do ochrony przed korozja podziemnych lub podwodnych rurociaggéow
stalowych -- Ta§my i materialy kurczliwe
41. [N SEP-E-001;2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
42. |N SEP-E-004;2003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
43. |PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
44. |BN-71/8984-19 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne.
45. |PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
13043:2004 drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
46. |PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
13043:2004 drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
47. |ZN-96/TP S.A.-004 | Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzagdzeniami uzbrojenia podziemnego
48. |ZN-96/TP S.A.-005 | Telekomunikacyjne linie kablowe. Linie optotelekomunikacyjne. Wymagania i
badania
49. |ZN-96/TP S.A.-008 | Ostony ztaczowe. Wymagania i badania
50. |ZN-96/TP S.A.-011 | Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania techniczne;
51. |ZN-96/TP S.A.-013 | Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania
52. |ZN-96/TP S.A.-017 | Rury kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego . Wymagania i badania;
53. |ZN-96/TP S.A.-018 | Rury polietylenowe przepustowe (RHDPEp). Wymagania badania
54. |ZN-96/TP S.A.-020 | Ztaczki rur. Wymagania i badania
55. |ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki konficow rur. Wymagania i badania
56. |ZN-96/TP S.A.-025 | Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania
57. |ZN-96/TP S.A.-026 | Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania
58. |ZN-96/TP S.A.-033 | Obudowy zakonczen kablowych.
59. |BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie plyta.
60. |[BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
61. |PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
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62.

DU nr 43 z dnia
14.05.1999 r., poz.
430: Rozporz. M.
TiGM z dn.
2.04.1999r.

W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie.

63.

DU nr 139 z 07.12
1995  poz. 686:
Roz. M.P iH

W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe.

64.

DU nr 97 z 11.09.
2001 poz. 686: Roz.

W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe.

M.G

6.3. Inne dokumenty

Ustawa ,,Prawo budowlane” z 7 lipca 1994 r.( tekst jednolity — Dz.U. Nr 207, poz. 2016 z
2003 r.);

Ustawa ,,0 wyrobach budowlanych” z 16 kwietnia 2004 r. ( Dz. U. Nr 92, poz. 881 z 2004 r.)
Ustawa ,,0 systemie oceny zgodnosci” z 30 sierpnia 2002 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr 204,
poz. 2087 z 2004 r.)

Rozporzadzenie Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z 21 lutego 1995 r. ,,w sprawie
rodzaju i czynnosci opracowan geodezyjno-kartograficznych obowigzujacych w
budownictwie” (Dz. U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. ,,w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26 wrzesnia 1997 r. ,,w sprawie
ogoblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy” (Dz. U. nr 129/97, poz. 844 );
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych. (Dz.U. 2000 nr 40 poz. 470);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 grudnia 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow, napetianiu
zbiornikow gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz.U. 2004 nr 7 poz. 59)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2005 nr 96 poz. 817);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953);

,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji”. — Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL , Warszawa 2001 r.

Instrukcja KOR-3A ,,w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca pokry¢ malarskich” KB-38.4.3/1/-7 ,,Plyty pokrywowe”.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementow
preizolowanych — wymagania techniczne. COBRTI INSTAL. Nr. 4 czerwiec 2002;
Procedura Badawcza PEC-RS/PB-UT/2013 Rew.:01 :Grudzien, 2013.




