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A CZESC OGOLNA
1. WSTEP

1.1 Nazwa Zadania zawarta w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia

1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicenej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji rechnicanej sq wymagania dotyczace wykonania i odbivru
robdt zwigzanych z budows weztéw ciepinych. Zakres stosowania ST

ST jest jako dokument przetarpowy j kontraktowy przy zlecaniy j realizacji_robét wymieniony ch
w punkcie 1.2,

1.3  Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ST dotvezg prowadzenia robdt przy wykonaniu weztéw cieplnych.

1.4 Ilaformacja o terente
Miejsce budowy wezla zostalo przedstawione na planie zagospodarowania terenu.

1.5 _ Nazwy 1 kody S B
L. . KodCPV | Opis

[ 1 |45111000-8 Robot,;;wza!u-esie burzenia, roboty ziemne

2 [45231000-5 | Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdw ;
| komunikacyinsch i linii enercers convch i
3 145233000-9 | Roboty w zakresie konstruowania, fundsmentowania oraz wykonywania

N __| nawierzchni autostrad, dréy |
i 4 [45311000-0 | Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

"_ _5 45331000-6 )| lpitq[cpgg!lisr urzgdzei g;zq-\ﬁtzﬁh. wentylacyjnych i klimatyzacyjnych _J'

B  CZESCSZCZEGOLOWA
MATERIALY 1 URZADZENIA WEZLGW CIEPLNYCH

L. Ogdlue wymagania dotyczgce materialéw i urzgdzen.

Wszystkie materialy i urzqdzenia do budowy inuszq posiadaé wymagane przepisami certy fika.
atesty i dopuszczenia do stosowania na polskim rynke. Funkcjonalnodé, parametry techniczne | awtv
z ktorych wykonane sg urzadzenia réwnowasne nie mogg byé gorsze od wymienionych w zestawienm
projektu technicznego .

2.  Kompaktowe wezly cieplue.
2.1 Konstrukcja kompakiowego wezta ciepinego
Kompletny kompektowy wezei cieplny skiada si¢ z polaczonych ze sobg elementdw (urzgdsed
wewnatrz ramy konstrukcyjnej, ktdra stanowi jednoczesnie element nogny do ustawiania na pusadsy
Kompaktowy wezel stanowi zwarlg Lonstrukcje skladajses sie z jednego lub kitku modutow
2 wyprowadzonymi krdécami i jest wyposazony w nastepujace urzadzenia: wymiennik ciepla, pompy
obiegowe, ukfad pomiarowego czvaniha grzewczego, zawory regulacyjne, zabezpieczenie prred
nadmiemym warostem cidnienia w ukladzie rzewczyr, armature odeinajgeg i zabezpisczajacy pravd
zanicczyszezonym czynnikiem grzewczym. Kompaktowy wezel cieplny powinien posiadat izolave
termiczng i by¢ zabezpieczony antykorozyinie. Urzpdzenia kompaktowego wezta cieplnego powinny hé
ustawione w polozeniu wymaganym przez DTR producentow poszczegdinych urzadzen. Wykonanie
konstrukeji powinno zapewni¢ odpowiednig ergonomie obstugi poszczegolnych urzgdzefi i wykluczyé
moZiwosé ewentualiego uszkcdzenia clementdw skladowych wezta cieplowniczego, zwlaszeza tych
wyposaZonych w eiementy clekironiczne np. przez zelanie woag podczas wykonywania Fiata ».:
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czyszczenia filtrbw lub innego przypadku losowego, tj. rozszczelnienia instalacji wezta cieplnego
(dotyczy: moduléw elektronicznych pomp, integratoréw cieplomierzy, przetwornikéw przeplywu do
cieplomierzy. sitownikéw oraz innych elementéw wrazliwych na nadmierne zawilgocenis). Ze wzgledu
nd powyisze przed wdrozeniem projektu wezla cieplowniczego do produkeji wymaga sie dostarczenia
rysunku technicznego wezta cieplowniczego wykonanego w perspektywie (rzut aksonometryczny
dimetrii ukosnej) w celu akceptacji sposobu rozmieszczenia elementéw sktadowych wezla — zwlaszcza
wyzej wymienionych. Przy wykonaniu montazu przewoddéw tgezacych poszczegélne elementy wicis
nalezy stosowaé typowe ksztahki redukcyjne.

Uwagg; minimalna wysoko$é usytuowania urzadzes nad posadzkg powinna wynosi¢ min. 30 cm.

2.2__Wvymienniki ciepla

powinny posiadaé¢ Dopuszczenie do Obrotu wydane przez UDT,
producent powinien posiadas certyfikat jakosei,

powinny by¢ wykonane jeko plytowe, lutowane lub spawane (zgrzewane),
cisnienie nominaine 1,6 MPa,

Uwagg; wymienniki nalezy dobracé z 20 % przew ymiarowaniem.

P obi &.0.

producent powinien posiadaé certyfikat jakosci,

mozliwosé przethaczania czynnika grzewezego o temperaturze od +15°C do +110°C,

minimalne ciénienie nominalne 0,6 MPa.

podhgczenie do sieci | x 230VAC/50 H,

stopiedi ochrony silnike nie nizszy niz IP 44, klasa izolacyjnosei F,

porapy w ukladzie in-line,

silnik zintegrowany z przetwomica czestotliwodci,

statowartosciowa bezstopniowa regulacja wydajnosci (dpc) i proporcjonalna (dpv),,

maksymelny poziom hatasu 50 dB,

wbudowane zabezpieczenie przed przecigzeniami terraicznymi,

wykonarnie pompy w klasie encrgetycznej A,

mozliwos¢ pracy w pomieszozeniach do temperatury do 40 °C,

izolacja termiczna korpusu pompy,

pompa powinna byé wyposarona w wejscie dla bezpotencjalowego styku rozwiernego
umozliwiajacego jej zalgczenie | wylaczenie, bez koniecznodei przerywania obwodu giéwnego
zasilania pompy wg schematu w PT,

Uwaga: w przypadku zastosowania pompy innej niz w dokumentacji przedstawic dobér pompy
wraz z naniesionym graficznie punktem pracy.

2.5__ Kulowe zawory odeingiace

cisnienie robocze: PN 6 dla strony niskich parametrdw, PN 16 dla wysokich parametréw,
temperatura pracy: dla strony niskich parametrow 95°C, dia strony wysokich parametréw 135 .
uszczelnienie gléwne PTFE z dodatkiem grafitu,

dwuelementowe uszczelnienie trzpienia typu PTFE z dodatkiem grafitu i o-ringi EPDM/VITON,
kula oraz trzpier wykonany w catosci ze stali vdpornej na korozje,

zapewnienie szczelnosci zamkniecia w klasie A zgodnie z PN-94/M-74001wg DIN3230 stopnia
szezelnosei |,

zmiana polozenia zaworéw za pomocs diwigni recznej,

2.6 _Zawory zwrotne gﬁmgﬁ‘/\%&ﬁ%
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ci$nienie robocze: PN 6 dla strony niskich parametréw, PN 16 dla wysokich parametrow,
temperatura pracy: dla strony niskich parametréw 95°C, dla strony wysokich parametréw 135°C.
zamknigcie grzybkowe z prowadzeniem osiowym i bucznym,

zawory miedzy koinierzowe mosigzne lub zeliwne,

uszczelnienie: typ Viton lub Nitryl,

glosnos¢ pracy speiniajgca wymagenia europejskich norm akustycznych dia budownictwa
mieszkaniowego.

2 U nig an cieplownicze]
Urzgdzenie sterujgca pracy wezla /regulator, sterownik/ — okreélone zostanie dia danego
zadania stosownie do potrzeb.

Urzgdzenie GPRS do transmisji danych - okreélone zostanie dla danego zadenia stoscwnie
do potrzeb.

Uwgga: oprogramowanie sterownika wezta oraz urzgdzenia GPRS w zakresie wlasmm
Zamawiajgcego.

Sitowniki i zawory regulacyjne /kulowe, grzybkowe/ — Typ sitownika i zaworu zostanie
okreslony dla danego zadania stosownie do potrzeb.

Urzgdzenia zabozpieczajace pompy obiegowe i cyrkulacyjne przed suchobiegiem — presostat
2 nastawg wylaczania pompy: 30 kPa zamonfowany na przewodzie powrotnym instalacji przed pompa

Regulator réinicy ciénier;

+ cifnienic nominalne: minimem PN16,

® korpus zaworu: zeliwo sferoidaine, braz,

s przewody impulsowe: rurka miedziana o wymierach co najmniej @6 * 1 [mm] osadzona
i uszczelniona za pomocy pierdcienia samo-zaciskajacego sie w kulowych zaworkach odcingjgey ch
impulsy cisnienia; kulowe zaworki odcinajgce winny byé montowane bezposrednio w krdécach
G1/2” wspawanych bezposrednio w rurocigg - odpowiednio w zasilajacy i powrotny.

e . przylgcze gwintowe lub kolnierzowe,

s temperatura pracy: minimum 100°C.

Reduktor ciSnienia {bez mapometru):
ciénienie statyczne: min. PN16,

material: mosigdz odporny na odcynkowanie,
temperatura pracy: max 70°C,

przytacze gwintowe.

2.8 Liczniki energii ciepluej (cieplomierze) i wodomierze:

Ponadto cieplomierz powinien:

posiadac oceng zgodnosci i by¢ oznakowany znakiem CE,

by¢ zalegalizowany,

posiada¢ dokumentacjg techniczno-ruchows (DTR) i karte katalogows.

byé przyrzadem pomiarowym skladanym. tj. rozdzielnym umozliwiajgcym swobodny dobér jego
elementéw skladowych tj. integratora, przetwornika przeplywu i pary czujnikéw temperatury,
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Wodomierze

Wodomierze do wody cieplej:

klasa metrologiczna — minitnum ‘B’
nakfadka impulsowa o wadze | litr / impuls,

. przylgcze gwintowe,
. temperatura pracy: do 50°C,

cisnienie robocze: min. PN16.

Wodomierze do wody zimnej:

. klasa metrologiczna — minimum ‘B",

naktadka impulsowa o wadze 10 litr / impuls,

. przylacze gwintowe,

temperatura pracy: do 90°C,
cisnienie robocze: min, PN{6.

Wymagania dodatkewe w zakres ieplomierza:

W celu przekazania informacji objtos'.ci z doatkowyc wodomierzy (wodomierz na cele

uzupeiniania zfadu ‘co’ oraz wodomierz wody zimnej na cefe “cwu') do integratoréw cieplomierzy,
a nastgpnie do systemu nadrzednego, nalezy zaprogramowaé wage impulsu dla dodatkowych wejsé
impulsowych A /uzupelnienie ztadu ‘co’/ i B /zimna woda na cele ‘cwu’/.

2.9.

2.10.

Szafka sterowniczs AKP i A powinna byé:

wykonana zgodnie z przepisami dotyczgcymi instalacji elektrveznych w obiektach budowlanych,
wykonana z blachy o grubosci minimum | mm lakierowanej proszkowo,

wyposazona w typowy zamek /nie na kiucz/,

wykonana w stopniu achronnym ~ minimum iP 54,

Ponadto szafka sterownicza AKPiA powinna mieé:

przewody elekiryczne wprowadzone przez elementy dlawigce,

opisane elementy manipulacyjne i sygnelizacyjne umieszczone na obudowie i drzwiach szafki
/przetaczniki, przyciski. lampki sygnalizacyjne, itp./ zgodnie z przewidziang dia nich funkcjg
za pomocg specjalnej samoprzylepnej tasiry holoru 26Htego z czarmnym wytluszezonym nacdrukiem,
rozmieszezone i okablowane zabudowane wewnatrz urzadzenie AKPIA oraz osorzet elekirycrny
zgodnie z wiasciwym projektem technicznym dis danego wezla ciepinego.

Rury cleplownicze do obiegu wody grzejnej
Rurociggi po stronie wysokich jak i niskich pacametréw wykonaé z rur stalowych bez szwu P235

Gh taczonych poprzez spawanie. Zatamania rurociggéw wykona¢ za pomoca kolan o promieniv giecia
R = 1,5 D faczonych przez spawanie.

2.11.

Rozdzielnica gléwna

El W w skiad zielnicy ptéwnej:

obudowa PCV w stopieniu ochrony IP —~ 54,

wytacznik gtéwny dostepny z zewngtrz (barwa 261to ~ czerwona)

optyczny wskaznik obecnosci napigeia w rozdzielni na bazie LED,

ograniczniki przepieé kiasy 3, C i ID.

stosowne zabezpieczenia nadprgdowe dla wszystkich adbiorow,

wylaczniki rémicowo-prgdowe o prgdzie wyzwalania 30 mA, odrebne dla obwodu zasilania - -
AKPIA oraz oswietlenia i gnized wtyczkowych.
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2.12. Oprawy oSwietleniowe
Ofwietlenia nalezy zrealizowaé na bazie opraw swietléwkowych 2 x 36W zachowujgc szczelnosé
IP 65 w minimalnej ilosci dwéch opraw dla pomieszezenia. Zrodio $wiatla to swietlowka 36 W o barwie

840.

2.13. Polgezenie wyrdwnaweze i uziemienie

Wszystkie elementy metalowe nalezy ohjgé polaczeniami wyréwnawczymi w oparciu o szyng
ekwipotencjalng z odprowadzeniem do uziomu raturalnego lub wiasnego zachowujgc odpowiednia
rezystancje uziemienia,

2.14. Instalacja elekirycema

Calod¢ instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ w wersii natynkowej przy ugyciu osprzsctu
hermetycznege /min, IP54/ i elementéw ochronaych jak rurki PCVY. zhgezki PCV oraz uchwyny
zamkniete.

2.15. Magistrala systemu mouitoringu cieplomierzy
Magistrale monitoringu cieplomierzy zainstalowanych w obiektach/budynkach naleZy wyhonad

poprzez utoZenie przewodu LiYCY4xl.5 we widrniku /rurze ochronnej OPTO/ w wykopie podcras
budowy zewnetrznej instalacji odbiorczej. Przewod monitoringu naleXy wprowadzié do kazdego
pomieszcezenia obiektwbudynku, w ktorym zabudoweno cieplomierz. Pomieszezenie to, jak rownies
pomieszczenie GWC sg jedynymi miejscami rozcigeia przewodu monitoringn i rury ochronnej. Nie
dopuszcza sig do ciecia przewodu, jak réwniez rury ochronnej pomiedzy budynkami. Przewdd
monitoringu, po wprawadzeniu go do pomieszczenia, w ktdrym zabudowany jest cieplomierz nale?
doszezelnié wzgledem wtdrnika za pomocg odpowlednio dobranych atestowanych elementdw, @
nastgpnie doprowadzi¢ do puszki instalacyjnej zebudowanej w odleglodci max. 0.5 m od integratora
cieplomierza i zakoriczyé szybkozlaczkami. Nastepnie wykorzystujgc ten sam typ przewodu, nalely
wykonaé odpowiednie polgczenia z cieplomierzem, §j. te samg pare &yl przewodu monitoringu /w kazdym
budynkuw/ nalezy wpiaé odpowiednio do zaciskéw modutu M-Bus, za$ pozostats drugs pare iyt przewodu
monitoringu - do zaciskow zasilecza 24VAC J/zasilanic 24VAC z GWC/. Tak przygotowanz
infrastruktura systemu monitoringu podlega obowigzkowemu sprawdzeniu poprawnogci jej dziatania. cu
porwoli wyeliminowaé ewentuginie wadliwe jej elementy /wadliwe polgezenia, uszkodzone elementy
skiadowe cieptomierza/.

W celu dokonania rczruchu/sprawdzenia poprawnosci dziatania transmisfi danych z cieplomierzy
oraz sterownike wezla do systemu nadrzednego OpenEyeScada wymagany jest kontakt Wykonawcy
z stuzbami akpia Zamawiajgcego poprzez inspektora nadzoru.

Uwaga: nalezy szczegdlng uwage zwrdcic¢ na podpiecie poszezegdinych 2yl przewodu monitoringu
z elementami integratora, tj. modulem M-Bus oraz zasileczem 24VAC, gdyZ wadliwe polgczenie tych
dwoéch modutéw moze byé powodem ich trwalego uszkodzenia, zwlaszcza jednego z nich, 1j. modulu
M-Bus. Zemawiajgcy nie odpowiada za ewentualne szkody w infrastrukturze systemu monitcringu
powstate podezas przeprowadzania odpowiednich testow zwigzanych z transferem danych do systemu
nadrzednego OpenEyeScada u Zamawiajgcegn. Wszelhiego rodzaju uszkodzenia usuwane i pokrywane
sg na wylaczny koszi Wykonawey.

3. TRANSPORT WEZLOW CIEPLNYCH

Transport wezidw kompaktowych powinien zapewnié producent, ktéry wydaje gwarancje
na dostarczony zespét urzadzed.
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4.
4.1,

WYKONANIE ROBOT WEZLOW CIEPLNYCH
Roboty budewlanc
W celu przystosuwania istnigjgcych pomicszesen piwnicenych do zabudowy Kompaktowseh

wezlow cieplnych nalezy wykonaé

4.2,

wylewki wyréwnujace z materiatéw nie pylacych na podtodze ze spadkiem 1% w kierunku krathi
odwadniajacej, wytrzymalej na uderzenia mechaniczne i nagle zmiany temperatury,

udroznienie kanalizacji i wyposazenic w kratke praykrywajges.

uzupelnienie tynkow i malowanic sufiléw. oraz Scian na jasny kolor powlokami malarskimi
chronigcymi przed przenikaniem wilgoci,

wymiang drzwina peine | wyposazenie drewi w kratke wentylacyjng i zamek uniwersalny
wpuszczany (72 mm) z wkladhg sysiemowsg oraz klamki z okuciami.

zabezpieezenie akustyczne pomieszezenia wezla winno spelnia¢ wymogi norm PN 87/B-02151/02.
wyciszenie pomiesecrenia poprzez uloZenie na suficie panela akustycznego, wykonanego z welny
szklanej gr.30 mm. montowanego na sielasu.

Roboty montazowe
Po wykonaniu prac zwigzanych za adaptacjy budowlany pomieszezen weziow cieplnyeh 20y -

przystapi¢ do wykonania robdt montazowych celem  podiaczenia kompaktowych weztow cieplmych
do istniejgcych instalacji wewngirznych c.o. i c.w.u.

4.3

Przy wykonywaniu pra¢ montazowych nalein ;

rurociggi stalowe w wezle cicplnym  prowedzié przy Scianach lub przy stropie werhi
wspormikach umieszezonych w Scianach lub stropie. W przypadku gdy konstrukcja Sciamy lub
stropu nie pozwala na takie obcigrenie. rurociggl mocowaé na konstrukejuch wsporezach
wykonanych ze stali profilowanej osadzonych w betonowej podiodze pomieszczenia wesla.
Konstrukcje wsporeze powinny zapuwnié statosé polozenia rurociggow wezla.

polaczenia spawane rurociggow  stalowych i ksztahek powinny byé wykonywane po
przygotowaniu koficdwek do spawania zgodnie 2 wymaganiami przedmiotowej normy PN I8(0)
6761. Natomiast ksztalty zlgezy spawanych polgeszen kroéeow i odgalezien powinny by¢ zpodne #
przedmiotowg norma PN - B ~ 69012

Instalacje wody zimnej wykonaé z rur poiipropylenowych yp 3- PN 10 taczonych poprzez
zyrzewanie. Instaiacje wody cieplej i cyrkulacli wykonaé z rur polipropylenowych wkiadkg
aluminiows PN 20.

elektroniczna lub pisemn w szczepilnym wypadku telefoniczn D ozytora Weplokoks

Enervia Z2CP sp. z o.0. nra.e G Specjaliste ds. ami cie lowm w/p_© zamiarze

r st. ienia do robdt. W

zakoﬁczeniu mbét gngwglniczvch,

wirelka odpowiedzialno$é +a

Zgrzewanic, Jutowanie i ciecie) spoczywy na wykonawcy,

Zabezpieczenic antykorozy jie
Zabezpieczenie antyhorozyine zewngtrznych powierzehni przewoddw i innych elementéw wysha

cieplnego oraz sieci uhledanej wewngtrz budynhow wykonamch ze stali weglowej. powinno v
wykonane poprzez oczyszezenie do ! stopnia czystodei wg PN 7I/HO7053 | pomalovwane tarba

antykerozyjna.

WESLOKOKS
Dzial Nad::ﬂw
A,

i

5. X0,

0.
ploatacji

Vv 3 : Grzkoets Wita
) ) Strona7z8 Efm



4.4. [Irvlacja ciepine

Przewody wezta cieplnego i rur instalacii odbiorczych powinny byé izolowane cicplnie,
Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczgé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prih
szezelnosci. wykonaniu wymaganego zabespieczenia entykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
caizolowania oraz po potwierdzeniu prawidiowosci wykonania powyzszych robot protokolem odbioru.
Materiat. z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna. jego grubosé oraz rodzaj plaszcza ostaniajacego.
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym i obowigzujacs normg.

4.5. Roboty elektryczne

Werzel cieplny funkejonujgey w pomieszezeniu budynku mieszkalnego musi posiada¢ instalacje
ciektryezng wykonang w oparciu o wyvdane warunki techniczne okregione przez. Rejon Energetyesny
i zgode wiasciciela budynku. Licznik energii elektrycanej nalezy zlokalizowaé w czgdcl dostepnej Jla
shuzb kontrolujgeych, uzgadniajac zabudowe z administratorem budynku. Przewidzied nalezy typowe
zamknigcie dla miejsca zabudowy zabezpieczenia przedlicznikowego. jak réwniez szafki licznikow gj.

W zaleznoici od ustalett 7 wiascicielem bucynku prowadzenie przewodu zasiigjgeego nalen
wyhonaé w wersji natynkowej /iub podtynkowej/ stosujge ochrone w postaci rurek ochronnych PC V.
2igezek oraz uchwytdéw zamknietych.

Przy przejsciach przez sciang budynkdw nalezy zastosowaé dodatkowe elementy przepustowe.

UWAGI KONCOWE,

Uruchomienie wezta, w tym w szczegélnosei uruchomienie automatyki i elementiw
wykonawezych, moze byé dokonane przez shuzby serwisowe dostawcy danych urzadzen lub w przypadku
braku takiej mazliwoéci przez pracownikéw Wyhonawey posiadajgeych odpowiednie uprawnienia i
kompetencje. Nie wyklucze si¢ réwniez udzialu odpowiedaich sluzb technicznych w uzasadnionych i
trudnych do rozwigzanie przypadkach ze strony Zamawiajacego, o czym nalezy powiadomié inspektora
nadzoru.

Oprogramowanie sterownikéw wyzléw cieplnych oraz transmiteréw GPRS lezy po o stronie
Zamawiajgcego, dlatego tcz w celu przeprowadzenia prébnych rozruchéw urzgdzen wezla naiciy
w adpowiednim czasie poiniormowaé inspektora nadzoru.

Uruchomienie systemu monitoringu moze byé dokonane tylko § wylgeznic priez odpowiednie
sluzby techniczne Zamuwizjgeego. Ponicwaz jest 0 ostatni etap w budowie wezla cieplnego. nalezy
w odpowicdnim ceasie poinformowaé inspekior: nadzoru w celu uslalenia tenminu uruchsmienia systemu
monitoringu  ze  sprawdzeniem  transmisji danyel do  systemu nadrzgdnege OpenEjeScada
u Zamawiajgeego.

W weile nalezy wywiesi¢ schemat technologiczny, zgodnie z ktérym wezet zostat Zamontow any
oraz sporzgdzié¢ i wywiesi¢ instrukcje obstugi wezta.

Wezel cieplny nalezy wyhonaé i odebraé zgodnie z:

~Warunkami technicznymi wykouania i odbioru weziéw cieplowniczych” COBR1 INSTAL

Warszawa 2002r.

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych™,

- Normg PN-B-02423. Wezty cieplow nicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
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A - CZESC OGOLNA

1.

WSTEP

1.1 Nazwa Zadania ckredlona w Specyfikacji Istotnych Warnnkéw Zamdbwienisa.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu | realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objotych ST
Ustalenia zawarte w ST dotyczs realizacji i odbioru robét
1.4 Informacja o terenie
Trasa sieci zostala przedstawiona na planie zagospodarowania terenu w zatgczonym PT

L5 Nazwy i kody
Lp. | Kod CPV Opis

1 |45111000-8 |Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne !

2 |45231000-5 |Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciggéw ‘
komunikacyjnych i linii energetycznych .

3 |45233000-9 |Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz J
wykonywania nawierzchni autostrad, drég

B - CZESC SZCZEGOLOWA

2. MATERIAL SIECI CIEPLOWNICZYCH
2.1. Rurociq_gl i elexnenty.

1.1 1 stalow

Rury preizolowane stosowane do wykonania w/w sieci cieptowniczej powinny:

- speiniaé wymogi norm PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488 i PN-EN 489.

- posiadaé aktuaing aprobate techniczng i byé zgodnie z nig wyprodukowane,

- posiadaé dopuszczenie do przesylania czynnika o cignieniu do 2,5MPs i temperaturze 140°C,

-  posiadaé izolacj¢ termiczng spieniang czynnikami innymi niz zawierajace freony twarde i

migkkie oraz CO; i jego mieszenki,

nie dopuszcza sig dostarczania rur preizolowanych z rurg stalowa spawang poprzecznie,

- system rur preizolowanych powinien posiadac katalogowe dopuszczenie do stosowania
napreZefi osiowych do o =<300MPa.

Rury przewodowe

Rura stalowa stal P235GH lub P235TR2 zgodnie z PN~ EN 10217-2, lub 10217-5

— Dostarczane rury muszg posiadaé certyfikat jakosci okreélany dla kazdej partii wg normy EN
10204-3.1., préba wodna na cisnienie minimum 50bar,

- W celu zwigkszenia wytrzymalosci na 4cinanie pomiedzy rurg przewodows, a pianka
poliurctanows, przed piankowaniem bezwzglednie wymagana obrébka powierzchni
zewngtrznej — czyszezenie poprzez piaskowanie lub kulowanie, koficowki rur obciete
prostopadle do osi rur z tolerancjg 32,5%.

— Wymaga si¢ aby kazdy zespSt rurowy posiadat nw. oznaczenia : nominalng srednice i
nominalng grubodé 4cianki rury przewodowej, gatunek i symbol stali, swoj znak
identyfikacyjny, nr normy wg. ktérej zespét jest wykonany

Izolacja termiczna

Stosowana w procesie produkcji, zaréwno rur jak i ksztattek, pianka poliuretanowa powinna spefniaé

wymagania normy EN-PN 253 a w szczegélnodci:

— pianka bezfreonowa, spieniana cyklopentanem lub pochodnymi,
- wiasnoici izolacyjne pianki PU - wspélczynnik przewodnosei cieplnej Asp<=0,0275 W/mK,
lub A4=<0,026W/mK potwierdzony przez Deklaracje Zgodnodci wystawiong przez
producenta,

Ruma ostonowa:

Stosowane w procesie produkcji rury ostonowe powinny speinia¢ wymagania normy

EN-PN 253 a w szczegdinosci rura ostonowa powinna byé:
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— wykonanego z polietylenu i innych dopuszezalnych domieszek o gestosci nie mniejszej niz 944
kg/m3, w ktdrym nie wystepuje koncentracja naprezefi,
~ o wskazniku szybkodci plynigcia MFR okreélonego zgodnie z EN 1SO 1133 - warunek T. Wskaznik
ten nie moze rézmic sie wigcej niz 0 0,5 g/10 min. dla calosci dostawy materiatow.
posiadajacego badanie typu producenta dla granulatu lub gotowego produktu plaszcza ostonowego,
posiadajgcego mikropory powstale w procesie koronowania od wewnstrz w celu zwiekszenia
przyczepnosci pianki PUR do rury ostonowsj

Zlacze mufowe

- konstrukcja zigcza mufowego powinna umozliwié po zamontowaniu, a przed piankowaniem,

przeprowadzenie préby szczelnosci na cidnienie 20 kPa,

- konstrukeja powinna umoziiwié swobodne przemieszczanie na plaszezu ochronnym rury

przewodowej,

- w komplecie zigcza mufowego powinny byé dostarczane korki do odpowietrzenia przy

piankowaniu, korki dla zamkni¢cia mufy poprzez zgrzewanie, oraz elementy laczenia systemu

alarmowego,

- zabezpieczenia muf termokurczliwych, przez producenta materiatu preizolowanego, plastikowsy

folig ochronng.

- w przypadku stosowania muf termokurczliwych nie dopuszcza si¢ do stosowania rozwigzaf
zawierajacych wylgcznie klej adhezyjny wiazacy mufe z plaszezem zewnetrznym rury.
Oferowane uszczelnienia stosowane w mufach termokurczliwych musza posiadaé warstwe
uszczelnienia PIB ( poliizobutylen) odpornego na penetracje wilgoci.

- Dia zlgcz mufowych zaizolowanych na budowie za pomocg plynnej pianki poliuretanowej
dopuszczalne jest wylacznic stosowanie pianki:

- dostarczonej przez dostawce w opakoweniach zawierajgcych niezbedng iloéé ptynaych
skiadnikéw potrzebng do zaizolowania pojedynczego zigcza,
- wiryskiwanej z przenosnych agregatow pianotwérczych,

Dopuszcza si¢ wylacznie zlacza mufowe:

- termokurczliwe sieciowane radiacyjnie, nie usieciowane w miejscach otworéw na korki wiapiane
- elektrozgrzewalne
Do zabezpieczenia izolacji polgczen spawanych rurociagéw nalezy stosowaé:
8) do DN 250 wigcznie — zlgcza mufowe z polietylenu, termokurczliwe sieciowane radiacyjne,
w wariancie podwdjnego uszczelnienia z zastosowaniem mastiku z kavezuku butylowego i
kleju termo topliwego. Wykonanie zlgcza mufowego z fabrycznis wykonanymi otworami na
korki do wtopienia, opakowane w rekaw z folii. W procesie produkeji miejsca w ktérych s
zlokalizowane otwory wlewowe winny byé chronione przed usieciowaniem celem
umotliwienia wtopienia korkéw uszczelniajacych, Diugodé zigeza mufowego winna byé
dostosowana do koricéwek odizolowanej rury stalowej. Wymaga sie aby mufa miata dlugoéé
minimum 65 cm dla koficéwek 150 mm oraz 70 cm dla kofcéwek 220 mm odizolowanej rury
stalowej. Wymagania dotyczace diugosci, dotyczg muf do srednicy DN200.
b ) pow. DN 300 — mufy zgrzewane elektrycznie. Otwory w mufach muszg byé zabezpieczone
korkami wtapianymi stozkowymi z PEHD Do zabezpieczenia izolacji poigczen
Szczegblowe wymagania Zamawiajgcego dotyczace technologii heremtyzacji polgczeft na rurze

plaszczowej rur preizolowanych zostaly przedstawione w punktach 1- 8 ponizej:

1.
2.

3.

o

Mufa powinna zapewniaé montaz poprzez zgrzewanie na rurze plaszczowej rurociggu preizolowanego
po wykonanych spawach rur przewodowych (mufa otwarta, owijana),

System montazu powinien umozliwiaé raportowanie wynikéw zgrzewania (pomiar temperatury
topionego materiatu tzw. , jeziorka” oraz elementu grzejnego w czasie).

System zgrzewania muf powinien umozliwia¢ kontrolg dwéch temperatur:

- temperatury topionego materiatu,

- temperatury elementu grzejnego.

Proces zgrzewania powinien, niezaleZnie od warunkéw zewngtrznych (temperatura otoczenia, napiecie
zasilania itp.), by¢ powtarzalny i prowadzié do tej samej temperatury przetopienia materialu mufy oraz
rury ostonowej.

Dostawca powinien zapewnié mozliwo$¢ zastosowania mufy naprawezej (szerszej np. 850; 1100 mm)
w ramach tej samej technologii.

Do hermetyzacji zigcza mozna stosowad jedynie korki wiapiane,

Dostawca powinien przedstawié¢ dokument potwierdzajacy, iz system ofsrowanych muf przeszedi
pozytywnie badanie obcigzenia od gruntu w akredytowanym laboratorium (zgodnie z PN-EN 489),
Dostawca powinien przekazaé Deklaracje zgodnosci z PN-EN 489, na dostarczona partie muf.
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Dostawca powinien przekazaé¢ Deklaracje zgodnosci z PN-EN 253 z dotgczonym certyfikatem na materiat z
ktérego wykonana jest mufa.

Instalacja alarmowa
Rury preizolowane powinny by¢ wyposazone w system kontrolny, alarmowy, typu EMS ( impulsowy,

»nordycki” - para ( lub dwie pary w zaleznosci od wytycznych projektu ) drutéw miedzianych (czysty i
pobielony) o przekroju 1,5mm? kazdy, prowadzonych w rurach i osprzecie preizolowanym.

W mufach przewidziano polaczenie drutéw poprzez ich lutowanie w zlgczkach ocynkowanych
i mocowanie na podtrzymkach uniemozliwiajgcych zwarcie drutu do rury.

Armatura preizolowana
Wymaga sig¢ stosowania w procesie produkcji zespoléw armatury, ktdre spetniajg wymagania normy,
a w szezegdlnoéei :
- wrzeciono przechodzace przez oslong powinno by¢ zabezpieczone przed przenikaniem wody do
izolacji,
- element wrzeciona poza izolacig powinien byé wykonany z materiatéw odpornych na korozje,
- dla sieci cieplnych wymaga si¢ stosowania armatury w wykonaniu PN 25, a dla zewngtrznej
instalacji odbiorczej PN 16,
- wymagane jest dostarczenie instrukcji obstugi.
i prei - trdjniki
Elementy wspélne systeméw preizolowanych; kolana i tréjniki powinny speiniaé wymagania normy PN-
EN 488 - wymogi wymiarowe i jakoéciowe jak dla rur prostych.
W szczegllnosci stosowaé wylacznie kolana gigte na zimno lub kolana hamburskie, ¢ minimalnym
promieniu 1,5Dn, z dopasowanymi prostymi odcinkami rur.
Nie dopuszcza sig stosowania kolan stalowych segmentowych.

.Rura z usieci li u
Rurociagi c.o. projektuje sig w systemie rur pojedynczych w technologii rur z usieciowanego polietylenu
(PEX), systemu kompatybilnego z technologia stosowang w PEC wykonanych wg PN-EN 253, PN-EN
448 i PN-EN 489 wydania 2009:
— rura przewodows - PEXa — PE sieciowany radiacyjne wg DIN 16892/16893, grupa 1; seria 5,04; SDR
11,08 i dla cinienia roboczego max 0,6MPa powloka antydyfuzying z tlenu E/VAL wg DIN 4726.
izolacja - pétsztywns bezfreonowa pianka PUR 240 = 0,024 W/mK
- ostona ~ wytlaczany, bezszwowy plaszcz z PE-LD, z podwéijng barierg antydyfuzyjng w postaci folii,
- iaP 1 Zapras

2.2. Badania systemu rur preizolowanych
Do kazdej partii materiatéw wymagane jest dolgczenie deklaracji zgodnodci z certyfikatem jakosci na
rurg 3.1. wg EN 10204,

2.3, Pakowanie | zabezpieczenie
Elementy systemu rur preizolowanych powinny by zabezpieczone na czas transportu i sktadowania w
spos6b uniemozliwiajgcy ich zabrudzenie, uszkodzenie lub zniszczenie.
Konicdwki rur preizolowanych powinny posiadaé za$lepki z polietylenu i muszg byé zamknigte az do
spawania.
-~ Wolne korice rur stalowych powinny posiadaé powtoke zapobiegajgcg korozji.
— Opakowania powinny posiadaé oznaczenia umozliwiajgce bezbledna identyfikacje wyrobu.
Materiat opakowania stanowi wiasnosé wykonawcy, ktéry usunie go na wiasny koszt.

3. TRANSPORT ELEMENTOW SIECI CIEPLOWNICZYCH

3.1, Transport i skiadowanie materialéw

Transport materiatéw oraz rozladunek spoczywa na wykonawcy.

Roziadunek elementéw preizolowanych nzlely wykonyweé recamie lub przy uzyciu dzwigu o
odpowiednim nosnosci i zasiggu zgodnie z wytycznymi producenta. Praca sprzgtem dopuszczalna jest jedynie
przy uzyciu paséw tekstylnych szerokodci min 15cm.

Rury preizolowane nalezy skiadowaé na réwnym, suchym podiozu, wysypanym piaskiem Iub na
podkiadach drewnianych o przekroiu 10x]0cm w rozstawach max co 3,0m.

Kolana, trojniki, maty kompensacyjne oraz armatura powinny byé skladowane na suchym utwardzonym
podiozu lub na stojakach,

Mufy, pianki, mufy oraz elementy instalacji alarmowej nalezy skiadowaé¢ w suchym, zamknigtym
pomieszczeniu, chronige przed wplywami atmosferycznymi (w szczeg6inosci stofica oraz mrozu). Pianka PUR
powinna by¢ przechowywana w temperaturze 15-25°C.
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Pianki PUR nalezy uzyé w terminie ich przydatnosci — podanym na opakowaniu.

Podczas przemieszczania rur i elementéw preizolowanych zabrania si¢ przeciggania mogacego uszkodzié
ptaszcz. Przed umieszeniem rur w wykopie nalezy bezwzglednie sprawdzié stan ptaszcza ostonowego. czy nie
posiada dziur, glgbokich zarysowari, oraz stan instalacji alarmowej, czy druty nie posiadajg przebicia do rury
stalowej.

Montaz rurociggéw przeprowadzi¢ ned wykopem (na belkach) lub w wykopie na podkfadach drewnianych
(min 10x10cm), Dla ograniczenia ilosci wody do plukania nalezy stosowaé metode tzw. »CZystego montazu™
zabezpieczajgc ostatnig koficowke rury stalowe) poprzez dekiel z PE lub punktowo dospawane denko.

Rury ukiadaé w wykopie tak, aby uzyskaé odstep pomiedzy przewodami minimum 15¢m w dwietle
plaszcza i 20 cm plaszcza od wykopu.

4, ROBOTY BUDOWLANE SIECI CIEPLOWNICZYCH

4.1, oWaAW!

4.1.1 Wymagania ogéine.

Wykonawca przejmuje na siebie catkowity i wylgczng odpowiedzialnosé za wykonanie sieci
cieplownicze] w zakresie niniejszej specyfikacji i wg Projektu Budowlano-Wykonawczege oraz Projektu
organizacji ruchu oraz zatwierdzonych kosztoryséw, dostarczonych przez Inwestora. Odpowiada tym samym
za przestrzeganie wszelkich obowigzujgcych norm i przepiséw zardwno technicznych jak i w 2akresie higieny
i bezpieczefistwa pracy.

Przed rozpoczgciem budowy wykonawca robét zobowigzany jest do opracowania planu bezpieczefistwa i
ochrony zdrowia ,,.BIOZ”

Wykonawca zwalnia Inwestora z wszelkich roszezen odszkodowawezych z tytutu wypadkdw na placu
budowy zaréwno pracownikow jak i oséb trzecich, spowodowanych dzisfaniami lub zaniecheniem dzialas
przez wykonawce, w okresie wykonywanych prac oraz gwarancji.

Wykonawca odpowiada za szkody spowodowane; osiadaniem gruntu na skutek nieprawidlowego
zageszczenia zasypki, niedostatecznym oswietleniem oznakowaniem oraz uzytkowaniem sprzetu whasnego jek
i wynajetego oraz za jego stan techniczny.

4.1.2 Organizacia budowy.

Wykonawea, po otrzymaniu zlecenia na wykonanie robét objetych umows otrzyma od Inwestora
(Zamawiajgcego ) niezbedng dokumentacjg techniczna, oraz wytyczne wykonania prac zwigzanych z
wigczeniem i wylgczeniem sieci cieplowniczych.

Termin czasowego przejecia gruntw, sposobu zabezpieczenia gruntéw i placu budowy, organizacji
zaplecza i placu budowy oraz ewentuelnie rekultywacji terenu powinny byé potwierdzone w formie protokotu
przekazania terenu lub notatki shuzbowe;j.

Na podstawie powyzszych danych wykonawca sporzgdzi harmonogram realizacji robét i przedstawi go
Inwestorowi do zatwierdzenia przed podpisaniem umowy.

Organizacja placu budowy oraz przygotowanie niezbgdnych do wykonania zadania maszyn i urzadzen,
srodkéw wytwarzania, przylgcza energii elektrycznej i wody itp., jak réwniez koszty przywozu i wywozu oraz
uprzatnigcia placu budowy, ktére nie zostaty wyszczegélnione w przedmiarze robét pozostajg w catosci po
stronie wykonawcy ~ nalezy je wliczyé w cene ofertows.

4.1.3. Dokumentacia budowy.

Wykonawca powinien prowadzié¢ dokumentacje budowy pozwalajgca na odtworzenie przebiegu procesu
budowlanego w szczegblnosci w zakresie przejmowania i zdawania terenu, nadzoru w miejscach kolizji z
istniejgey infrastrukturg, zmian w stosuku do rozwigzaf projektowych, odbioru robét zanikowych,

4.1.4, Zabezpieczenie komunikaciji i budowy.

Zabezpieczenie budowy w postaci optycznej tasmy ostrzegawczej z polietylenu oraz barierek z siatki, w
szezegblnoéci w poblizu ciggéw pieszych i ulic, powinno byé petne i uniemozliwiaé dowolny, niekontrolowany
dostep osdb trzecich.

Organizacja oznakowania i objazdéw powinna by¢ wykonana zgodnie z Projektem organizacji ruchu.
Znaki nalezy utrzymaé w czystosci tak, aby byly czytelne .

Na czas wolny do pracy wykonawca zabezpieczy nadzorowanie placu budowy.

W trakcie wykonywania prac ziemnych w okolicach ciggdw pieszych nalezy zabezpieczyé odpowiednie
oznakowanie oraz kiadki dla pieszych.

Wykonawca w czasie trwania calej budowy, do ostatecznego odtworzenia nawierzehni i wykonania
rekultywacji terenu, zobowigzany jest do utrzymywania, jezdni, chodnikéw oraz przyleglego pasa w wzdhuz i
przed budows, w czystosci tak, aby zapewni¢ bezpieczng komunikacje.
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4.2. Roboty zZiemne

Roboty ziemne prowadzié recznie i mechanicznie zgodnie 2z PN-B-06050:1999 Przewiduje sig wykonanie
wykopdw przestrzennych rozpartych, Glebokodé wykopdw okreflona zostata w PB-W na rysunkach - Profil
podiuzny.

Celem okreslenia lokalizacji i rzednych istniejacego uzbrojenia terenu, w miejscach wskazanych na
planach jako kolizje, w odlegltoéci 2m od miejse zblizefi i skrzyZowar do innych elementéw podziemnego
uzbrojenia terenu, prace ziemne rozpoczgé od wykonania rgcznych wykopéw kontrolnych, zachowujac
szczegbing ostroinosé,

Odkryte uzbrojenie zabezpieczyé poprzez natoZenie rur ochronnych i podwieszenie / podbudowanie na
©Zas prac.

W miejscach wykonywania polfgczefi spawanych { muf ) nalezy wykonaé gniazda monterskie —
poszerzenie wykopu o 60cm na szerokosei i 20 cm glebokodei, w wykopie umocnionym. Na zalomach trasy w
miejscu instalowania mat kompensacyjnych (jezeli takie sg wymagane) szerokosé wykopu powinna byé tak
dobrana, aby szerokoé¢ warstwy piasku liczge od skrajnej maty do sciany wykopu wynosita minimum 20cm.

Deskowanie umocnienia wykopéw wyprowadzié Secm nad powierzchnig¢ ulicy. Rozparcia powinny
umozliwiaé¢ wprowadzenie rur ochronnych i preizolowanych do wykopu.

Po uprzednim uzgodnieniu z wlascicielem terenu przewiduje si¢ prowadzenie wykopéw z dowozem na
wskazany plac - gruntu z wykopu do ponownego wykorzystania.

Zdemontowane fragmenty izolacji zawierajgce azbest nale2y zdaé, za poswiadczeniem, na specjalne
wysypisko z cdpadami niebezpiecznymi.

Przygotowanie nawierzchni drég i chodnikéw asfaltowych do demontazu, powinno byé wykonane
poprzez cigcie tak, aby powstaly prostolinijne krawgdzie réwnolegle do osi wykopu w minimalnej odlegloéci
10em od jego krawedzi.

Nadmiar ziemi zdaé na miejsce wskazane przez Inwestora (wysypisko), zdemontowang warstwe asfaltu z
drég i chodnikéw zdaé do podmiotéw uprawnionych do producents nawierzchni.

Rurociggi ukladaé w zageszczanej obsypce piaskowej grubosci, powiekszonej ze wzgledu na moz2liwoséci
wyst¢powania wstrzgsdw gérotwory, do 20cm.

Piasek do obsypki powinien spelniaé nastgpujgce parametry:

- nie zawieraé kamieni, duzych ziaren o ostrych krawedziach craz gliny,
— wielkosé ziaren do 8 mm,
— skiadniki pylowe do 8%

Podsypka oraz zasypka rur preizolowanych powinna byé zageszczana warstwami do stopnia zaggszczenia
97-98% w skali PROCTORA. W pierwszym etapie zasypywania rurociggéw zageszczanie przestrzeni
pomiedzy poszczegélnymi rurami nalezy wykonywaé rgcznie tak, aby nie utworzyé przestrzeni wolnych od
zasypki tzw. kawern.

Nad poszczegSlnymi rurami polozyc tasme ostrzegawczg a calo$é wykopu zasypaé do rzednych terenu
niespoistym gruntem rodzimym bez kamieni i gruzu.

Uwaga:

Zobowigzuje si¢ wykonawce, aby odpady powstale w trakcie prowadzonych robét budowlanych,
przekazat odbiorcy posiadajgcemu odpowiednie zezwolenie zgodnie z ustawg o odpadach ( Dz.U. 2001r.Nr 62,
poz.628 2 pbiniejszymi zmianami zm.), a otrzymang kopi¢ karty przekazania odpadéw przediozyl
Zamawiajgcernu.

4.3. Rohoty montatowe,

Montaz sieci cieplowniczej nalezy wykonaé $cisle wg PB-W. W przypadku wystgpienia koniecznosci
odstapienia do rozwigzah projektowych naley uzgodnié je z Inwestorem i Projektantem. Wykonawca
kompletuje, na wlasny koszt, caly materiat niezbgdny do zabudowy,

Roztadunek i sktadowanie materialéw naleZy wykonaé zgodnie z instrukcja producenta,

Inwestor ma prawo na bie2gco sprawdzat jakodé dostarczanych i montowanych materiatow,

W przypadku koniecznoéei przeprowadzenia rozruchu sieci przy braku materialéw podstawowych
dopuszcza sig, po uzgodnieniu z Inwestorem, zamontowanic materialéw zastgpezych (nie stwarzajacych
zagrozenia podczas ewentualnej eksploatacji) a koszt ich péZniejszej wymiany na zgodne z projektem, poniesie
Wykonaweca.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia calego sprzgtu, maszyn i urzedzen niezbednych do
wykonania poprawnego montau.

Przy zastosowanin rur preizolowanych o grubodcl écinki 3,0 mm - 12,6 mm ( material
podstawowy ) wykonawca zobowigzany jest do opracowania technologii spawania przedstawionej w
Instrukeji Technologicznej Spawania (WPS) zgodnie z wymaganiami mormy EN ISO 15609-1
rakwalifikowanej zgodnie z normg EN ISO 15614-1 (badanie technologii spawania) lub EN ISO 15613
(Badanie przedprodukcyjne).

Korficéwki rur po dopasowaniu dlugodci nalezy przygotowaé do spawania poprzez, odttuszczenie i
wyczyszezenie z resztek pianki oraz wykonanie ukosowania,
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Przy uZyciu centrownikéw dopasowaé rury do spawania i wykona¢ spoiny sczepne. Diugosé spoin
sczepnych powinna wynosi¢ okoto 5 x s (grubo$é fcianki). Ilo$é i kolejnodé ukiadania spoin czepnych musi
byé okreslona w WPS-ie (punkt 4.4.4 normy EN 1SO 15609-1). W celu wyeliminowania odksztatces i
zachowania wspélosiowosci spoiny sczepne powinny uktadane naprzeciwlegle na obwodzie (z zachowaniem
symetrii srodkowej).

Spawanie armatury kulowej preizolowanej i tradycyjnej nalezy wykcnywaé bezwzglednie w potozeniu
otwartym zaworu. Pierwsze zamkniecie zaworéw powinno byé przeprowadzone po wyplukaniu rurociggu.

Zigcza spawane uznane po badaniach jako wadliwe muszg byé naprawione i penownie zbadane,
Naprawe nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg naprawy zlaczy spawanych w ktérej Wykonawca okresli sposéb
naprawy

e poprzez miejscowy wycigeie niezgodnodci i ponowne zaspawanie
¢ poprzez catkowite wycigeie spoiny i ponowne jej wykonanie.
Kofice rur i instalacji alarmowej zabezpieczy¢ przed wptywem wysokiej temperatury od spawania.

W zakresie polgczedi sieci z rur stalowych zastosowaé metody spawenia lukiem elektrycznym, w
szczegdlnosci metode TIG (141) i elekiroda otulong (11 l) oraz TIG/E (141/111).

Z1gcza spawane muszg by¢ wykonywane przynajmniej jako dwuwarstwowe. Wszystkie spoiny na sieci
cieplowniczej poddaé kontroli ultradiwigkowej, wg procedury okreélonej w zatgczniku do SIWZ: Badawcza
znak PEC-R$/PB-UT/2013 Rew.0l gmdzmﬂ 2013. W uzasadnionych przypadkach, po weczesniejszym
uzyskaniu zgody Zamawiajgcego, dopuszcza sie zastosowanie radiograficznej metody badania spawéw. Spawy
nalezy wykonaé na poziomie jakosci ( wadliwosci spoin ) B wg badafi PN EN 1435 badania nieniszczqce ziaczy
spawanych.

" Spawy sprawdzane metoda ultradZzwickowg powinny byé wykonane zgodnie z powy#sza procedurg
przy zastosowaniu dwu - przetwornikowych glowic profilowanych dedykowanych indywidualnie dla badanej
frednicy rury, oraz wzorcéw do kalibragji glowic. Operatorzy wykonujgcy badania ultredZwigkowe powinni
by€ kwalifikowani i certyfikowani minimum w stopniu 2, w sektorze wyrobu — zlgcza spawane zgodnie z PN
EN IS0 9712,

Spawacze wykonujgoy prace powinni posiadaé $wiadectwa kwalifikacyjne dla spawania rur metodami
elektrycznymi zgodne z PN-EN 287-1 — data wydania 2011 rok lub PN-EN 9606-1. Kazde polgczenie powinno
byé trwale oznaczone znakiem spawacza i zazmaczone na ,schemacie rurociggu”

Najkorzystniej prace prowadzi¢ przy temperaturze powyzej 5°C. Koficéwki rur szerokodci 40mm
osuszyé podgrzewajge do temp. 70°C.

Przy spawaniu w wilgotmej atmosferze oraz przy temperaturach do +5°C wymég podgrzewania
stosowaé bezwzglednie, dodatkowo zabezpieczajgc micjsce prac namiotem.

Wykonawea zobowigzany jest do opracowania instrukeji spawania w niekorzystnych warunkach
atmosferycznych

UWAGA

4.4. Plukanie, préba cifnieniowa i rozruch sieci,

W celu usunigeia zanieczyszezedi takich jak piasek, zgorzeliny itp. rurociagi nalezy poddaé plukaniu.
Pobér wody do phukania z hydrantu ulicznego przez wodomierz.

Plukanie, sprezonym powietrzem, przeprowadzi¢ dla kazdego rurociggu oddzielnie wykorzystujgc wode
z préby wodnej i powietrze sprezone w rurociggu réwnolegtym. Predkost wody w trakeie phukania powinna
wynosié minimum 1,5m/s.

Montaz, przygotowanie do odbioru, préba wodna i ruch prébny (72 godzinny) winny byé przeprowadzone
zgodnie z:

— PN-92/M-34031 - Rurociggi pary i wody gorgcej. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

Prébg wodng wykonaé, przy nadzorze utytkownika, na cisnienia: Ppe=1,5 X Pan.

Monta?, przygotowanie do odbioru, préba wodna i ruch prdbny (72 godzinny) winny byé przeprowadzone
zgodnie z wytycznymi uzytkownika i normami.
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4.5. Instalacja alarmowa.

Druty instalacji alarmowej taczyé w mufie /w procesie lutowania/ w tulejkach i mocowaé przy pomocy
dwéch podtrzymek na kazdy przewdd instalacji, mocowanych do rury stalowej tasmg krepowa.

Przewody instalacji alarmowej (IAZ) w komorach nalezy polgczyé w procesie lutowania i wyprowadzié
pod zakoficzenia termokurczliwe. Z kolei w wezlach cieplnych oraz budynkach (rozdzielacze
niskoparametrowe) przewody 1AZ wyprowadzié nalezy ponad zakoficzenia termokurczliwe i wprowadzié
do puszek instalacyjnych natynkowych, a nastepnie polaczy¢ ze sobg wykorzystujge w tym celu 2igezki do
przewodéw linkowych .

Kazde polgczenie instalacji alarmowej nalezy kontrolowaé przez dokonanie pomiaru rezystancji
w obszarze nastepnej mufy. Polaczenie i kontrole (pomiar) instalacji nalezy wykonaé na krétko przed
mufowaniem omomierzem indukcyjnym o napieciu roboczym 500V.

Wynik katdego pomiaru winien wynosié:

— nie mniej niz 20 MQ /bez wzgledu na dtugoéé sieci/ - dla pomiatu rezystancji izolacji pomigdzy
przewodami alarmowymi polgczonymi w petle, a rurg technologiczng sieci preizolowane;,
— nie wigeej niZ 14 /km - dla pomiaru rezystancji pgtli instalacji alarmowej.

Wykonawce zobowigzuje sie do wykonania pomiaréw szczelnosci zakiadanych muf/zigcz przed ich
zapianowaniem. Przyjmuje sig, 2e zigcze powinno by¢ szczelne przy ciénieniu nie mnigjszym od 0,2 Bar.
Ponadto Wykonawce zobowigzuje si¢ do dostarczenia protokoléw z wykonenia proby szczelnosci zaktadanych
ziacz mufowych. Odbiér koficowy wykonanych robdt warunkuje sig wydaniem takiege protokotu.

Od Wykonawcy wymaga si¢ rébwniez wykonania pomiaréw koficowych, tj. rezystancji izolacji, rezystancji
petli instalacji alarmowej oraz pomiaru reflektometrycznego /obrazu reflektometrycznego wybudowanej sieci/.
Pomiary t¢ Wykonawca wykonuje wiasnymi urzadzeniami pomiarowymi lub innymi, ktérych typ i numer
winien byé wpisany do protokoh. W celu uwiarygodnienia wynikéw pomiaru uzyskanych przez Wykonawce,
przedstawiciele Zamawiajgcego wykonujgq ten sam pomiar powtérnie urzedzeniami pomiarowymi bedgcych
wiasnoécig Zamawiajgcego. Znaczne réimice w uzyskanych wynikach wymagajg dodatkowych wyjasnied lub
czynnosci i zabiegdw ze strony Wykonawcy w celu osiggnigcia kryteriéw wyzej wymicnionych, tj. nie mniej
niz 20 MQ dla pomiaru wartofci rezystancji izolacji oraz nie wigcej niz 14 Q/km dia pomiaru wartosci
rezystancji petli instalacji alarmowej. Wymaga si¢, aby Wykonawca wykonat koficowe pomiary [AZ w
obecnoéci shuzb Zamawiajgcego, tj. specialisty ds. [AZ. Datg spotkania shuzb Zamawiajgcego oraz Wykonawcy
w celu wykonania pomiaréw [AZ ustala Wykonawca z inspektorem nadzoru.

Wyniki pomiaréw nalezy odnotowaé w protokotach oraz w usktualnionym /w razie potrzeby/ schemacie
instalacji alarmowej. Zobowigzuje si¢ Wykonawcg do przekazania wszystkich uzyskanych wynikéw
pomiaréw w formie papierowej — protokotéw w celu kompletacji dokumentacji z wykonanych robét oraz
zapisanych plikéw na noéniku optycznym - ptyta CD R lub w pamigci przenosnej typu pendrive, ktéra powinna
zawieraé kopie wszystkich wystawionych protokoléw powstalych w zwigzku z wykonywang siecig, tj.;

1. protokél pomiaru rezystancji izolacji pianki poliuretanowej tgcznie z pomiarem rezystancji petli

przewodéw JAZ oraz obrazem reflektometrycznym wykonanej sieci,

2, protokél z wykonanych préb szczelnodci na zaktedanych mufach, ktory powinien zawieraé informacje

o ilodei zigez termokurczliwych poddanych prébie cisnieniowej oraz wartosei cisnienia probierczego
wykorzystywanego do badania szczelnosci ztacz termokurczliwych.

UWAGA: brak kompletnosci dokumentacji jw. wyklucza przeprowadzenie odbioru kotficowego danego
zadania.

Zapisang plyte CD-R /lub pendrive/ z wy2ej wymienionymi dokumentami nalezy przekazaé
przedstawicielowi Zamawiajgcego, tj. inspektorowi nadzoru najpdZniej w dniu, w ktdrym Wykonawca
zglasza zadanie do odbioru koficowego.

a 4ei wymienione wartogci oraz zasady pos wania zosta
zachowane, nawet jeéli projekt stanowi inaczej.

4.6. Mufowanie I piankowanle.

Mufowanie rozpoczaé od usunigcia ok. 2cm pianki poliuretanowej z koficéw rur preizolowanych oraz
wyczyszczenia rury stalowej i ostonowej. Rury stalowe i ostonowe odtluécié rozpuszczalnikiem acetonowym.
Rozpakowat i przymierzyé mufy. W obszarze obkurczania muf i opasek plaszez zewnetrzny zmatowié
papierem éciemym i podgrzaé, pailnikiem na propan-butan, do temperatury 60°C uaktywniajge jego
powierzchnie. Wysuszyé fragmenty rur stalowych podgrzewajgc do temperatury 20°C. Nasungé mufe i
rozpoczgé obkurczanie koficzac na opaskach termokurczliwych po uzyskaniu odpowiedniej temperatury. Po
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wystudzeniu mufy do temperatury ok. 25°C mozna wykonaé prébe ciénieniows (powietrzem) na cisnienie
p=0.2 Bar.

Wypeinienie muf pianks przeprowadzié bezposrednio po zamontowaniu muf, gdy ich powierzchnia
uzyska temperaturg ok. 25°C. Temperatura komponentéw pianki powinna wynosié 15-25°C. Piankowanie
dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta, naczyniami o odpowiedniej wielkosct.

Przy temperaturach niZszych niz zalecane 15°C — mufowanie, a w szczegblnoéci piankowanie wykonywaé
pod namiotem pozwalajgcym na utrzymanie mufy, w trakcie i po podgrzaniu, w temperaturze optymalnej.

Podczas piankowania otwory wlewowe nalezy zabezpieczyé korkami umozliwisjacymi odpowietrzenie
mufy i uzyskanie optymalnej konsystencji pianki. Po okresie odgazowania, zaleznie od temperatury otoczenia,
po 15-30 minutach otwory uszczelnié poprzez zgrzanie korkéw.

Wykonawca odpowiedzialny jest za uprzatnigcie placu budowy z resztek pianki PUR, opakowafl i
elementéw montazowych.

UWAGA;
- mufowanie wykonaé na suchych rurach po sprawdzeniu instalacji alarmowej,
— mufy oraz pianki powinny by¢ podgrzane do temp. min. 15°C,
— prace montaZowe rurociggébw preizolowanych moggs wykonywaé jedynie osoby
przeszkolone przez producentdéw systeméw.
4,7, Kompensacja rurociggéw.

Kompensacja naturalna z wykorzystaniem zatamas trasy. Dl przejecia wydtuZer termicznych nalezy
wykonaé na zalamaniach trasy poszerzenie wykopu i poduszki piaskowe lub maty kompensacyjne.

4.8. Izolacja termiczna i zabezpieczenie antykorozyjne.

Rurociggi tradycyjne zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez oczyszczenie do II stopnia czystosei a
nastgpnie pomalowat farbg antykorozyjng i lakierem antykorozyjnym odpornym na temperaturg 400°C.

Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego zaizolowas cieptochronnie otulinami firmy
STEINORM 300 — gruboéé wg dokumentacii.

C - CZESC KONCOWA
5, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

S.1.Badania odbiorcze sieci cieplowniczych
Badania odbiorcze sieci cieplowniczych powinny przebiegaé wg. metodyki badafi okreslonych
przedmiotows normg PN — B — 10405: oraz ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
cieptowniczych. ,, COBRTI INSTAL czerwiec 2002
arunkie odbioru sieci cieplowniczej

: 1 AKIeSIO ;

- rezystancji przewodu alarmowego czyli jego ciggloéci i ewentualne

- rezystancji izolacji pomigdzy przewodami alarmowymi, a rurami technologicznymi celem
wyeliminowania zwarcia obwodéw lub zawilgocenia izolacji

-  graficznego, reflektometrycznego obrazu stanu izolacji sieci preizolowane;.

Dopuszoza sig :

- rezystancj¢ przewodu alarmowego petli instalacji alarmowej, nie wigksza niz 14Q/km.,

- wartos¢ rezystancii izolacji pomigdzy przewodami alarmowymi polaczonymi w petle, a rurg
technologiczng sieci preizolowanej nie mniejszg niz 20 MQ

§.2. Odbiory sieci cicplowniczych
Na etapie wykonawstwa Weglokoks Energia ZCP sp. z 0.0., zastrzega sobie prawo dokonywania odbioru
robot czgdciowych, zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu potwierdzonych stosownymi protokotami odbioru

technicznego.
Dotyczy to ghéwnie
~ robdét ziemnych, podsypki piaskowej,
— ulozenia rur w wykopie,
- robét montazowych, wykonania spawdw wraz z kontrolg ultradzwigkows lub radiologiczna

spoin,
— préby szczelnosci i plukania,
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- pomiardw systemu sygnalizacji lokalizacji uszkodzefi, pomiar reflektometryczny,

- zigezy mufowych,

- powykonawczego trasowania sieci wraz z wykonaniem schematu powykonawczego rury
zasilajgesj i powrotnej uwzgledniajacego lokalizacje potgczett spawanych poszczegdlne

dhugosci i srednice odcinkdw sieci i zbiorcze dane na ich temat
— zasypki piaskowej, z uloZzeniem mat piankowych,
~ renowacji terenu.

6 DOKUMENTY ODNIESIENIA
6.1 Dokumentacja projektowa w zalgczeniu

6.2. Polsklie Normy

LP |INRNORMY TEMAT NORMY .

1. |PN-EN 253:2005 | Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieplowniczych ukiadanych bezposrednio w gruncie — Zespd! rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza osfonowego z poliety lenu.

2. |PN-EN ISO | Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Zasady ogélne

15607:2007
3. |PN-ENISO 15609- | Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Instrukeja technologiczna
1:2007 spawania - Czeéé 1: Spawanie lukowe.
PN-EN ISO 15614- | Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Badanie technologii
1:2008 spawania - Czg§¢ 1: Spawanie lukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe nikiu i
stopéw nikiu. E——|

5. |PN-EN ISO | Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Kwaliftkowanie na

15613:2006 podstawie przedprodukeyinego badania spawania‘zzrzewania ]
6. |PN-EN287-1:2011 | Egzamin kwalifikacyjny spawaczy — Spawanie — Czeéé 1: Stale
7. [PN-EN ISO 9606- | Egzamin kwalifikacyjny spawaczy .- Spawanie -- Czesé 1: Stale
1:2014-02

8. [PN-EN ISO 6520- | Spawanie i procesy pokrewne — Klasyfikacja geometrycznych niezgodnosci
1:2009 spawalniczych w metalach — Cz¢$¢ 1: Spawanie

9. |PN-EN ISO | Spawanie —Zlacza spawane (z wyjatkiem spawanych wigzka) stali, niklu, tytanu i ich
5817:2014-05 stopdw — Poziomy jakodei wedtug niezpodnogei spawalniczych.

10. |PN-EN ISO | Badania nieniszczgce 2tqczy spawanych -- Badania wizuaine zlgczy spawanych
17637:2011

11. |PN-ENISO 17636- | Badania nieniszczace spoin ~ Badanie radiograficzne ~ Czgéé 1: Techniki

1:2013-06 pramieniowania X i gamma z blona

12, |PN-EN ISO 10675- | Badania nieniszczace spoin -- Kryteria akceptacji badan radiograficznych — Czesé 1:
1:2013-12 Stal, nikiel, tytan § ich stapy

13. |PN-EN ISO | Badania nieniszczgce spoin -- Badania uitradzwigkowe ziaczy spawanych
17640:2011

14, [PN-EN ISO | Badania nieniszczace spoin -- Badania ultradzwigkowe zlgczy spawanych -- Poziomy
11666:2011 akcepracii

15, [PN EN ISO | Badania nieniszczqce -- Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczgcych
9712:2012

16. .

17. |PN-EN 448:2005 Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieplowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie - Ksztaltki - zespoly ze stalowej

I rury przswodowei, izolacii ciepinej z poliuretanu i plaszcza osfonowego z poliery lenu.

18. [PN-EN 488:2005 Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukiadanych bezpofrednio w gruncie - Zespot armatury do stalowych
rur przewodowych, z izolacjy cieping z poliuretanu j plaszczem ostonowym z
polietvlenu.

19, |PN-EN 489:2005 Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieplowniczych ukiadanych bezpofrednio w gruncie - Zespol zlacza stalowych rur
przewodowych 2 izoiacjy cieplng z poliuretanu i plaszezem oslonowym z poliety lenu,

20. |[PN-ISO 6761:1996 | Rury stalowe. Przygotowanie koficéw rur i ksztaltek do spawania

21. |PN-EN SO 8501- | Przygotowanic podioy stalowych przed nekladaniem farb i podobnych produktow -

1:2008

Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czeéé 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podlozy stalowych oraz podiozy stmlowych po
cafkowitym usuni¢ciu wezesnie] natozonych powlok.

22,

PN-EN ISO 8501-
1:2008

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow -
Wazrokowa ocena czystosci powierzehni - Czgéé 1: Stopnie skorodowania 1 stopnie
przygotowania niepokrytych podiozy stalowych oraz podlozy stelowych po
calkowitym usuni¢ciu wezesnie nalozonych powlok. )
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LP |INR NORMY TEMAT NORMY —
23, |PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.
24, |B-02421:2000 Ogrzewnictwo | cieplownictwo. Jzolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzgdzen. |
Wymagania i badania odbiorcze. |
25. |PN-B-10405:1999 Cieplownictwo. Sieci cieplownicze. Wymagania i badania przy cdbiorze.
26. [PN-H-74200:1988 | Rury stalowe ze szwem gwintowane. ———
27. [PN-EN Rury i 2ige2ki 2¢ stali niestopowej do transportu wody i innych pltynéw wodnych -
10224:2006 Warunki techniczne dostawy. |
28. |PN EN 10204:2006 | Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentdw kontroli
29. PN-EN 10217- | Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne dostawy - |
2:2004 Czgdé 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z okre$lonymi
whasnofciami w remperaturze podwyzszanej,
30. |PN-EN 10217- | Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne dostewy -
5:2004 Cz¢é¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane Iukiem krytym z
okreslonymi wiasnodciami w temperaturze podwyzszone.
31. |PN-EN 970:1999 Spawalnictwo - Badania nieniszczgce zlaczy spawanych — Badania wizuaine.
32, .
33, |ISO 3419:1981 Non-alloy and alloy steel but welding fittings (Spawane czotowo ksztahtki ze stali |
niestopowych i stopowvch). -
34. |PN-B~-06050:1999 Geotechmika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.
35, |BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. _
36. |PN-91/M-34501 Gozociggi | instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami |
terenowvmi,
37. |BN-72/8975-08 Podziemne przekroczenia przeszkdd terenowych gazociggami wysokiego cinienia.
38. |PN-EN 12201- | Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody. Polietyien
1:2004 (PE). Czgs¢ 1: Wymagania ogéine.
' 39. [PN-EN  12201- | Systemy przewod6w rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody. Polietylen |
2:2004 {PE}. Czgsé 1: Rury
40. PN-EN 12068:200¢ |Ochrona katodowa - Zewngtrzne powloki organiczne stosowane igcznie z ochrong
katodowg do ockrony przed korozjy podziemnych lub podwodnyeh rurociggéw
|stalowych — Tasmy | materialy kurczliwe
4], |N SEP-E-001;2003 | Sicci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
42. |NSEP-E-004;2003 | Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
43, |PN-76/E-05125 Elektroenergetycane i sygnalizacyjne linie kablows, Projektowanie i budowa.
44. |BN-71/8984-19 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. B
45, |PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaled siosowanych na
13043:2004 drogich, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. ]
46, |PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
13043:2004 drogach, lotniskach i innych powierzehniach przeimaczonych do ruchu. i
47. |ZN-96/TP 8.A.-004 | Zblizenia i skrzyZowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego
48. |ZN-96/TPS.A.-005 | Telekomunikacyjne linje kablowe. Linie optotslekomunikacyjne. Wymagania |
badania .
49, |ZN-96/TP S.A.-008 | Ostony zlaczowe. Wymagania i badania
50. |ZN-96/TP S.A.-011 | Telekomunikacyjne kanalizacja kablowa, Ogdlne wymagania techniczne; =
51. |ZN-96/TP 8.A.-013 | Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtéma i rurociggi kablowe, |
Wymagania i badania
52. |ZN-96/TP 8.A.-017 | Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego . Wymagania i badania;
53. [ZN-96/TPS.A.-018 | Rury polietylenowe przepustowe (RHDPEp). Wymagania badania
54, |ZN-96/TP S.A.-020 | Zigczki rur, Wymagania i badania ]
55. |ZN-96/TP S.A.~021 | Uszezelki koficdw rur. Wymagania i badania
56. |ZN-96/TP 8.A.-025 | Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania B !
57, |ZN-96/TP 8.A.-026 | Slupki ozmaczeniowe | o2naczeniowo-pomiarowe, Wymagania i badania '
58. |ZN-96/TPS.A.-033 | Obudowy zakoficzes kablowych. B I
59, |BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatrych i |
podioa przez obcinzenie plyia, i
¢0. |BN-77/8931-12 | Drogi samochodowe. Oznaczanie wskanika 2ageszczenia gruntu. i
61. |PN-S8-06102:1997 | Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. ‘
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LP |NR NORMY TEMAT NORMY ' |

62. [DUnr 43z dnia W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne | ich

14.05.1999 r., poz. | usytuowanie,

2.04.1999r.

63. [DU nr 139 2 07.12 | W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadeé sieci gazowe,

1995

Roz M.

poz. 686:
P iH ]

64. |DU or 97 z 11.09. | W sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe,
2001 poz. 686: Roz

M.G

6.3. Inne

dokumenty

Ustawa ,,Prawo budowlane” z 7 lipca 1994 r.( tekst jednolity — Dz.U. Nr 207, poz. 2016 z
2003 r.);

Ustawa ,,0 wyrobach budowlanych” z 16 kwietnia 2004 r. ( Dz. U. Nr 92, poz. 881 22004 1.)
Ustawa ,,0 systemie oceny zgodnosci™ z 30 sierpnia 2002 . (tekst Jednolity Dz. U, Nr 204,
poz. 2087 22004 r.)

Rozporzadzenie Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z 21 lutego 1995 r. ,,w sprawie
rodzaju j czynnodci opracowar geodezyjno-kartograficznych obowiazujacych w
budownictwie” (Dz. U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzgdzenie Min. Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. »W sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robt budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26 wrzednia 1997 r. ,w sprawie
ogélnych przepiséw bezpieczefistwa i higieny pracy” (Dz. U. nr 12947, poz. 844 );
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych. (Dz.U. 2000 nr 40 poz. 470);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 23 grudnia 2003 r. w
sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy produkeji i magazynowaniu gazéw, napefnianiu
zbiornikéw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz.U. 2004 nr 7 poz. 59)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U, 2005 nr 96 poz. 817);

Rozporzgdzenie Ministra Infrestruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczzoe bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953);
»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji”, — Centralny O$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL , Warszawa 2001 r.

Instrukcja KOR-3A . w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukeji stalowych za
pomocyg pokryé malarskich® KB-38.4.3/1 /.7 »Plyty pokrywowe™,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieplowniczych z rur i elementéw
preizolowanych — wymagania techniczne, COBRTI INSTAL. Nr. 4 czerwiec 2002;
Procedura Badawcza PEC-RS/PB-UT/2013 Rew.:01:Grudziefi, 2013.
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