SYTUACJA AKTUALNA NA OBIEKCIE

Aktualna sytuacja w EC "Mikolaj w zakresie kotléw i instalacji oczyszczania spalin:

Elektrocieptownia ,Mikotaj” wyposazona jest w trzy kotly weglowe, rusztowe. Dwa parowe: OR-
50-N i OR-32 oraz jeden wodny WR-15-N. Kotly parowe poza wytwarzaniem ciepta uzytkowego
zasilaja turbing parowa. Kociot OR-32 poza pracg w sezonie grzewczym zabezpiecza dostawy cieplej
wody uzytkowe] w miesigcach letnich oraz pracuje na potrzeby turbiny. Kociot WR-15-N stanowi
jednostke szczytowa. Parametry kotléw podano w tabeli nr 2. Parametry techniczne istniejgcych
instalacji odpylania przedstawiono w tabeli nr 3. [loé¢ jednoczeénie pracujacych kottéw zalezy od
zapotrzebowania na energig cieplng z jednoczesnym wytwarzaniem energii elektrycznej w turbinie
parowej. Kazdy z kottéw posiada indywidualng instalacjg odpylania spalin. Instalacje kotta OR-50-N i
OR-32 charakteryzujg niskie parametry osigganej dtugotrwatej efektywnosci odpylania (powyzej
standardéw z Konkluzji BAT) i znaczny stopieni wyeksploatowania.

Kotty w EC ,Mikotaj” korzystaja z derogacji w zakresie standardéw dopuszczalnej emisji
zanieczyszczen i pytu, spetniajac warunki artykutu 35 dyrektywy [ED dla zaktadéw zasilajacych sieci

cieptownicze. Derogacja obowiazuje w latach 2016 -2022.

Tabela — parametry techniczne istniejgcych kottow.

Lp |Charakterystyka Jednostka | Typ | oznaczenie kotta
i - OR-50-iv/12 |OR-32/14 ! WR-15-N/1
1 Rok budowy / modernizacji | - 1954/2013 |1977/2007 |2015
y. Rok uruchomienia - 1961 1980 2015
13 Rodzaj kotta - parowy parowy wodny
|4 Moc cieplna znamionowa | MWt 39,6 25,0 115,0
{netto)
5 Sprawnos$¢ projektowa % 86 - 78,5 86
6 Sprawnos¢ $rednioroczna % 88 82 83
(za 2017r.)
7 Moc cieplna nominalna MWt 46,05 31,85 17,44
(brutto — w paliwie wg
sprawnosci projektowej)




Tabela - parametry techniczne istniejgcych instalacji odpylania spalin.

Lp |Parametr lednostka | Typ i oznaczenie kotfa
| "OR-50-N/12__ |OR-32/14 WR-15-N/1
i1 Odpylacz wstepny | - brak brak Multicyklon
osiowy SMP-28 z
odsysaniem spalin
ok. 20% na dwie
i baterie cyklondw
| CE 2x560/0,4
2 Rodzaj - |elektrofiltr elektrofiltr Filtr workowy
Typ - BS-672- HE-19- FTP-
. 22/7,5/3%8/0,3 1250/2x4,6,6/300 |11/20x7/280x5000
3 Standard emisji mg/m3u <400 <400 <100
pytu (obecny) (6%0,)
l4 Hosé szt 1 2 1
I wentylatoréw
5 Typ wentylatora |- KXE 040- WPWD- WPWs71/1,8
200015-00 90/1,4/AFK
6 Wydajnosé m*/h 110 160 60 000 27 360
wentylatora (1szt)

Kazdy kociot wyposazony jest w niezbgdne urzgdzenia pomocnicze (wentylatory, system

naweglania itp.), wiasny uktad zasilania i sterowania.
2.1.  Charakterystyka istniejacych kotiéw:

2.2.1, Kociot OR-50-N:

Kociot parowy wodnorurowy OR-50-N przeznaczony jest do wytwarzania pary przegrzanej do
napedu turbiny i ciepta uzytkowego na potrzeby zasilania sieci cieptowniczej. Powierzchnie
ogrzewalne kotla stanowia: ekrany komory paleniskowej i weZownicowy przegrzewacz pary
zabudowany w Il-gim ciagu oraz podgrzewacz wody zabudowany jako wolnostojacy blok. Komora
paleniskowa oraz I1-gi ciag stanowig samonosny blok, opasany bandazami i wsparty poprzez stupy
stalowe na konstrukcji nosnej, na ktérej oparto réwniez stupy podgrzewacza wody. Ekrany komory
spalania i Sciany ciagu konwekcyjnego sa 4cianami szczelnymi. Pomiedzy walczakiem a rurami
opadowymi rozplyw wody i powrét pary odbywa sie w ciggu cyrkulacji naturalnej. W kotle
zabudowano ruszt mechaniczny z ukladem strefowego rozdziatu powietrza podmuchowego. Doplyw
powietrza pod ruszt prowadzony jest Aindyw'idualnymi kanatami -z zabudowanymi klapami
regulacyjnymi z napedem récznym. Powietrze podawane pod ruszt jest wstepnie ;J_o-dgrzewane yA
wykorzystaniem nadwyzki entalpii wody powrotnej. Powietrze wtérne wdmuchiwane jest do komory

paleniskowej przez dysze, rozmieszczone nad rusztem w ekranie przednim komory paleniskowe;j.
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Tabela — Podstawowe parametry kotta OR-50-N przyjmowane do doboru instalacji oczyszczania.

Lp. | Cecha Wartosé Jednostka
1 Moc cieplna nominalna w paliwie 46,05 MW
Opoér przeptywu kociot - ekonomizer 1 000,00 Pa
(zatozeniowo) -
3 Podciénienie w komorze kotta -25,00 Pa
(zatozeniowo)
4 .Strumien spalin za kottem w
warunkach umownych dla paliwa
projektowego:
50 % obcigzenia 29 020 mu/h
75 % obciazenia 43500 m3y/h
100 % obcigzenia 58040 m3./h
5 Czas pracy kotta (orientacyjny) 5472 h
6 Temperatura spalin za kottem, 110-165 °C
przed odpylaniem, min - max.
7 Zawartosc tlenu w spalinach , min - 6-14 % obj.
max.
8 Sprawnos$é cieplna, min. - max. 79-92 %

2.2.2. Kociot OR-32:

Kociol OR-32/14 - kociot parowy, rusztowy, jednowalczakowy, dwuciagowy z catkowicie
opromieniowana komora paleniskowa (§ciany szczelne). Kociot wyposazony jeden peczek stalowego
podgrzewacza wody (ekonomizer) umieszczony w drugim ciggu na wylocie spalin z kotta oraz dwa
peczki stalowego podgrzewacza wody umieszczone w drugim ciggu nad ekonomizerem i jeden peczek
konwekcyjnego przegrzewacza pary umieszczony na zawiesiach w miedzyciggu. W uktad parownika

wchodza walczak, rury opadowe, rury ekranowe oraz dolne i gérne kolektory rur ekranowych

parownika.

Tabela - Podstawowe parametry kotta OR-32 przyjmowane do doboru instalacji oczyszczania.

Lp. |Cecha | Wartosé | Jednostka
' |
1 Moc cieplna nominalna w paliwie 31,85 Mw
2 Op6r przeplywu kociot- 1 000,00 Pa
ekonomizer (zafmieniowo]
3 Podci$nienie w komorze kotta -25,00 Pa
(zatoZeniowo)
4 Strumiefi spalin za kottem w
warunkach umownych dla paliwa
projektowego:




' 50 % obcigzenia 20 150 m3,/h
' 75 % obcigzenia 30 230 m3,/h
: 100 % obcigzenia 40 300 m3y/h
5 Czas pracy kotta (orientacyjny) 5952 h
6 Temperatura spalin za kottem, 110-215 °C
przed odpylaniem, min - max.
7 Zawarto$¢ tlenu w spalinach , min - 12-16 % obj.
max.
8 |Sprawno$(¢ cieplna, min. - max. 68-92 %

2.2.3. Kociot WR-15-N:

Kociot WR-15-N/1 jest kottem wodnym o wymuszonym przeptywie wody przez powierzchnie

ogrzewalne, z rusztem mechanicznym, ta$mowym. Zrealizowany zostal na zaadaptowanej ptycie

fundamentowej po zdemontowanym kotle OKP-60. Kociot zbudowany jest w uktadzie tréjciggowym.

$ciany szczelne tworzg przestrzen komory paleniskowej i drugiego ciggu. Zastosowanie Scian

szczelnych umozliwito montaz izolacji typu lekkiego (wetna mineralna). Podmuch powietrza

pierwotnego doprowadzony indywidualnie do kazdej ze stref. Podmuch powietrza wtornego poprzez

odpowiednio rozmieszczone i ukierunkowane dysze wdmuchujgce.

Tabela — Podstawowe parametry kotta WR-15 przyjmowane do doboru instalacji oczyszczania.

'Lp !Cecha | Wartosé | Jednostka
I i
1 Moc cieplna nominalna w paliwie 17,44 MW
i 2 Opér przeptywu kociot - 1 000,00 Pa
' ekonomizer {zatozeniowo)
3 Podci$nienie w komorze kotta -25,00 Pa
' (zatozeniowo)
4 Strumieni spalin za kottem w
: warunkach umownych dla paliwa
projektowego:
50 % obcigZenia 11150 m3,/h
75 % obcigZenia 16 725 m3y/h
100 % obcigZenia 22 300 m3y/h
5 Czas pracy kotta (orientacyjny) 2760 h
6 Temperatura spalin za kottem, 90-160 oC
' przed odpylaniem, min - max.
4 | Zawarto$¢ tlenu w spalinach , min - 9-15 % obj.
max.
8 Sprawno$¢ ciepina, min. - max. 77-87 %

Elektrocieptownia ,Mikotaj” pracuje w ruchu ciggtym 24h/dobe przez caty rok. W okresie

grzewczym pracuja dwa lub trzy kotly. Poza sezonem grzewczym zazwyczaj pracuje jeden kociot.

Praca kotléw jest przede wszystkim funkcjg warunkéw atmosferycznych determinujgcych
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zapotrzebowanie odbiorcéw na ciepto grzewcze. Przewidywane warianty pracy EC "Mikotaj" podano

w tabeli.

Tabela - Przewidywane warianty pracy EC "Mikotaj".

Lp |Warianty | Oznaczenie kotta | Czas pracy,
pracy ' . h/rok
1 Wariant nr { OR-50-N (nr 12) 2328
2 Wariant nr {1 OR-32 (nr 14) 2808
3 Wariant nr [II WR-15-N (nr 1) 360
4 |[Wariantnr IV OR-50-N (nr 12) + OR-32 (nr 14)
| 864
5 Wariantnr V OR-50-N (nr 12) + WR-15-N (nr 1) 120
6 Wariant nr VI OR-32-N (nr 14) + WR-15-N {nr 1) 120
7 Wariant nr VII | OR-50-N (nr 12) + OR-32 (nr 14) + WR-15-N
(or 1) 2160
3 Razem 8760

2.2.4. Charakterystyka istniejacych instalacji oczyszczania spalin

W chwili obecnej w EC ,Mikotaj” spaliny wytworzone w kottach OR-50-N/12 oraz OR-32/14 s3

odprowadzane za pomoca wentylatoréw spalin do uktaddéw odpylania wyposazonych w elektrofiltry.

Kazdy kociol jest wyposazony w indywidualne urzgdzenie odpylajace. Kociot WR-15-N/1 jest

wyposazony w multicyklon stanowiagcy odpylacz wstepny oraz filtr workowy. W tabelach

przedstawiono dane techniczne istniejgcych instalacji odpylania.

Tabela — dane techniczne instalacji odpylania kotta OR-50-N/12.

Lp. Cecha Wartosc | Jednostka
Kociot OR-50-N/12
pas ‘ Odpylacz wstepny brak Szt.
| 2 Odpylacz gtéwny elektrofiltr BS-672-22/7,5/3x8/03 1 Szt.
3 Gwarantowane éteienie pytu <400 mg/m’u
4 Wentylator spalin:
-typ KXE040-20001500
- liczba 1 Szt.
- wydajnosé 110160 m*/h
- sprez b.d Pa
- moc silnika 132 kwW
- liczba obrotéw 1482 1/min
- napiecie zasilania 400 v




5 Fabryczna skutecznosé odpylania 99 %
6 Podajnik pytu, zawory 1 Kpl.
Tabela — dane techniczne instalacji odpylania kotta OR-32/14.

Lp Cecha Wartosé Jednostka

Kociot OR-32/14

1 Qdpylacz wstepny brak Szt.

2 Odpylacz gtéwny elektrofiltr HE-19-250/7,5/3x8/03 1 Szt.
L3 Gwarantowane stezeniepyfu = ™ <400 mg/mu
|r 4 Wentylator spalin:

-typ WPWd-90/1,4/AFK
- liczba 2 Szt.
- wydajnosé 60 000 m3/h
- sprez b.d Pa
- moc silnika 75 kW
| - liczba obrotow 734 1/min

- naplecie zasilania 500 \

5 Fabryczna skutecznos¢ odpylania 98,7 %

6 | Podajnik pytu, zawory 1 Kpl.

Tabela —dane techniczne instalacji odpylania kotia WR-15-N/1.

Lp Cecha Wartosc Jednostka

Kociot WR-15-N/1

1 Odpylacz wstgpny — multicyklon osiowy SMP-28 z 1 Szt.

odsysaniem spalin ok. 20% na dwie baterie cyklonow
CE 2x56/4
2 Odpylacz gtéwny filtr workowy FTP-11/20x7/280x000 1 Szt.
Gwarantowane stezenie pytu <30 mg/m’u
4 Wentylator spalin:
- typ WPWS71/1,8
- liczba 1 Szt.
- wydajnosé 27 360 m3/h
' -sprez b.d Pa
- moc silnika 110 kW
- liciba obrotéw b.d. 1/min
- napiecie zasilania 400 v
5 Podajnik pytu, zawory 1 Kpl.




W §ciezce spalinowej EC ,Mikotaj” zainstalowane s3 wytgcznie urzadzenia odpylania. Regulacja
iloéci tlenkéw siarki emitowanych do atmosfery do tej pory nie wymagata stosowania metod
wtérnych (urzadzen do usuwania SOx z gazéw odlotowych) a jedynie odpowiedniego doboru paliwa o
odpowiedniej zawartoéci siarki palnej. Podobnie w przypadku !adunku odprowadzanych NOx
technologia spalania wegla kamiennego w kotle rusztowym charakteryzuje sie stosunkowo niskimi
temperaturami spalania zapewniajgcymi do tej pory emisjg NOy na poziomie niZszym niz
dotychczasowe wymagania emisyjne, Taki poziom temperatur, jaki stosowany jest w spalaniu na
ruszcie przy wspétczynnikach nadmiaru powietrza spalania 1,4-2,0, umozliwiat redukcje sktadowej
NO; pochodzacej z tzw. mechanizmu termicznego. W zwigzku ze zmiang obowiazujgcych przepiséw
konieczne jest réwniez wdrozenie wtérnych metod redukcji zanieczyszczen. W przypadku
obowigzujgcego pozwolenia emisyjnego dotyczy to NOy, SOx i pytu, a w przypadku dostosowania do
nowych wymogéw BAT réwniez innych zanieczyszczefi to jest rteci, chlorowodoru i fluorowodoru.
Zanieczyszczenia te w wystarczajacym stopniu mozna i nalezy usungé przez odpowiedni dobér

parametréw uktadéw odsiarczania i odpylania.

WSTEPNY OPIS INWESTYCJI

Przedmiotem [nwestycji jest cato§é prac projektowych i budowlanych, uzyskanie niezbednych
decyzji administracyjnych w tym decyzji pozwolenia na budowe, wszelkie wymagane demontaze,
wyburzenia, przekladki , wywoz i zagospodarowanie odpaddéw, zabezpieczenia istniejgcych
budynkéw, odtworzenia §cian i elewacji w migjscach po demontazach, wykuciach, wyburzeniach, a
takze w elewacjach (§cianach) przylegajacych do wyburzanych / demontowanych budynkéw i
obiektéw budowlanych, prace budowlane, zagospodarowanie terenu, rozruchy, optymalizacje, ruch
prébny, pomiary sprawdzajace, praca w okresie gwarancyjnym, dopuszczenie do uzytkowania, itp.

catodé inwestycji w tzw. systemie ,pod klucz”.

Specyfika techniczna, technologia i parametry techniczne instalacji oczyszczania spalin:

e Budowa instalacji odsiarczania i odpylania w  technologii metody  suchej
w wykorzystaniem kwasnego weglanu sodu - tzw. ,bikarbonatu”, w ktérej maja zostac
zabudowane trzy linie odsiarczania w ktérych zasadnicza funkcje technologiczng speiniac maja

' kanaty reakgji i filtry workowe oraz budowa instalacji odazotowania spalin wg metody SNCR, w
ktérej to metodzie kazdy z kottéw wyposaZony ma byC we wiasny uktad dozowania / wtrysku
reagenta do komory paleniskowej. Ukiad magazynowania reagenta (mocznika) ma by¢ wspoéiny.

Wymaga sie, aby podstawowe wyposazenie i zakres niezbednych prac wchodzacych w
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zakres instalacji odsiarczania, odpylania i odazotowania obejmowat:
Niezbedna przebudowe istniejacych i budowe nowych konstrukcji wsporczych pod
urzadzenia.
Budowe i przebudowe uktadu odpylania wstgpnego spalin polegajaca na zabudowie
nowych wstepnych odpylaczy spalin typu ,MO0S” osobno dia kazdego z kottéw: OR-32, OR-
50-N i WR-15-N.
Wykonanie ukladu zrzucania pytu z odpylaczy wstgpnych (MOS-6w) do kanatow
odzuzlania.
Budowe 2 szt. siloséw sorbentu odsiarczania i 1 szt. silosu produktu (odpadu) - do
magazynowania sorbentu i produktu poreakcyjnego.
Budowe 2 kompletéw miynéw (podstawowy + rezerwowy) do rozdrabniania
,bikarbonatu” wraz z kompletem instalacji towarzyszgcych.
Budowe 4 kpl. uktadéw transportu pneumatycznego - podawania sorbentu do kanatéw
reakcyjnych.
Budowe 3 szt. kanatéw reakcyjnych.
Budowe 3 szt. filtréw workowych z niezbgdnym wyposazeniem.
Zabudowe wentylatoréw wyciggowych spalin do kottéw OR-50-N, OR-32, WR-15-N,
osobnych dla kazdego kotta wraz z zasuwami spalinowymi odcinajacymi.
Budowe uktadu odbioru pytu.
Wykonanie ukladu sprezonego powietrza dla potrzeb kazdej instalacji.
Budowe kanatéw spalin z konstrukcjami wsporczymi, izolacja fundamentami, kréécami,
podestami, drabinami, itp.. R
Wykonanie systemu automatyki, opomiarowania, regulacji, sterowania wraz z zasilaniem
elektrycznym urzadzen.

Wykonanie systemu ciggtego monitoringu pomiaru emisji spalin,

¢ Wykonanie zagospodarowania terenu - wykonanie utwardzen, nowych drég dojazdowych, dojsé,

chodnikéw, podestow, itp.

e Zapewnienie bezpiecznego dla uzytkownika, obstugi i Srodowiska naturalnego uktadu

magazynowania, transportu, uzywania i sktadowania substancji uzywanych w procesach

odsiarczania i odazotowania spalin.

e Projekty, dostawy, wykonanie i montaz wszelkich innych prac budowlanych, instalacji urzadzen,

ktére sa niezbedne z punktu widzenia prawidtowodci, funkcjonalnosci i niezawodnos$ci pracy

instalacji oczyszczania spalin.
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DODATKOWE WYMAGANIA

Wymagania dla kotléw
Musza by¢ spetnione i wykonane nastgpujace warunki i prace:

Projekty odgie¢ rur ekranowych powinny zostac uzgodnione z projektantem kottéw
oraz Urzedem Dozoru Technicznego. Po zabudowie odgie¢ nalezy doprowadzié
wymuréwke kottéw oraz izolacjg i piyty ostonowe zewngtrzne do stanu pierwotnego.
Dostep do dysz wtryskowych do komory paleniskowej powinien by¢ zapewniony z

podestdw statych.

Przed kazda dysza (pomiedzy dysza a przewodem elastycznym) nalezy zainstalowaé
zawér odcinajacy umozliwiajacy szybki demontaz dyszy bez ryzyka rozlania sie
mocznika. Po modyfikacji ekranéw kottéw parowych nalezy przeprowadzi¢ czyszczenie

elementdw ci§nieniowych tych kottéw.

Nalezy zabudowa¢ w kottach pomiar temperatury typu AGAM lub réwnowazny stuzacy
do sterowania wtryskiem mocznika. Wtrysk mocznika ma by¢ réwniez regulowany w

zaleziosci od poziomu temperatury w komorze paleniskowe;.

Instalacje oczyszczania spalin
Gwarantowane wartoéci zanieczyszczenn w spalinach przy przeliczeniu na zawartos¢
tenu 6% dla kottéw nie mogg przekroczy¢ warto$ci podanych w zataczniku nr 7 do
PFU.

Ponadto:

a) Instalacje oczyszczania spalin musza zapewnié oczyszczanie spalin w catym
zakresie wydajnosci kotta, zmiennosci iloéci spalin i ich temperatury, przy
uwzglednieniu niejednorodnosci sktadu paliwa, a takze przy zmianie stanu kotta

w przeciagu catego okresu funkcjonowania instalacji pomigdzy przegiadami.
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b) Dobér materiatéw zastosowanych w instalacji oczyszczania spalin musi
uwzglednia¢ m.in. oddzialywanie chemiczne, erozj¢ i temperaturg czynnika
roboczego i bedzie stanowit element gwarancji materiatowej Wykonawcy.

¢) Nie dopuszcza sig zastosowania stali weglowej i stali o nie podwyzszonej
odpornosci na korozj¢ na elementy, ktére beda kontaktowaty si¢ bezposrednio ze
spalinami i inne elementy wspéipracujace z wilgotnymi spalinami (o
temperaturze nizszej lub réwnej punktowi rosy).

d) Instalacja oczyszczania spalin musi by¢ dostosowana do pracy w okresie
zimowym i bedzie zabezpieczona przed zamarzaniem w czasie pracy i postoju.

e) Instalacje musza zapewniaé krétki czas rozruchu i odstawienia instalacji - max

12h.

Uktad redukcji tlenkéw azotu - deNOx:

W celu redukowania emisji tlenkéw azotu wymaga si¢ zastosowania technologii
niekatalitycznej selektywnej redukcji (SNCR). Dopuszcza sie¢ wytacznie wykorzystanie

wodnego roztworu o zawarto$ci mocznika 32,5%.

Przyjeta do realizacji Instalacja odazotowania spalin metodg SNCR ma sig opiera¢ na
bezposrednim wtrysku wodnego roztworu mocznika (32,5%) do odpowiedniej strefy
temperaturowej potozonej nad rusztem kotta.

Wodny roztwﬁr mocznika z zbiornika podawany ma by¢ przez modut pompowy do
odpowiedniej strefy w kotle. Strumieri wiryskiwanego mocznika ma by¢ proporcjonalny
do stezenia NO w spalinach. Nadmiar mocznika wprowadzi¢ do przestrzeni spalania w
strefe temperatur, ktéra wynika z chemizmu procesu i charakterystyki kotta.

Redukcja NOx prowadzona ma byé wodnym roztworem, ktéry stanowi¢ ma
dostepny na rynku produkt handlowy. Poprzez kalibracjg na obiekcie dobierana ma by¢
charakterystyka podawania wodnego roztworu mocznika dla spetnienia aktualnych
wymagan emisyjnych. Instalacja podawania wodnego roztworu mocznika nie
przekracza tej wartosci granicznej i celem redukcji kosztéw funkcjonowania musi
dqpasowywaé sie do pomiaru emisji.

Redukcja ﬁiekatalityczna wykorzystywaé ma przestrzen spalania kotta.
W trakcie realizacji SNCR dla kottéw w EC ,Mikolaj” konieczna moze by¢ ingerencja w
palenisko kotta, odginanie czy modyfikacja wezownic umozliwiajagca wprowadzenie

11



dysz wtrysku pol:;.t_;zez uktad ciénieniowy kotla. Konstrukcja uktadu wtryskowego ma
by¢ taka, aby umozliwi¢ dostgp do strefy spalania kottéw. W dolnej strefie nadrusztowej,
w wylozeniu ogniotrwatym i obmurzu kotta moga byé wykonane otwory o $rednicy
umozliwiajacej wprowadzenie np. lanc (lub innego systemu wtrysku). Przez otwory
wprowadzi¢ nalezy ostony lanc wtryskowych. Strefa wtrysku lanc ma si¢ znajdowaé na
wysoko$ciach okre§lonych w projekcie i zgodnie z przygotowang w tym celu
dokumentacja projektowa. Wodny roztwér mocznika rozpyla¢ w punktach okreslonych
poprzez oceng obliczeniowg oraz pomiarowa indywidualnie dla danego urzadzenia.
Rozmieszczenia przestrzenne aparatow i urzadzen nie moze kolidowa¢é z istniejgcymi
urzadzeniami technicznymi. Wszelkie zmiany w elementach ci$nieniowych kotla oraz
wynikajaca z tego tytutu konieczno$¢ odbioréw musza zostaé uzgodnione i odebrane
przez wiasciwy oddziat UDT.

Zamawiajacy na kottach w chwili obecnej stosuje nastepujace metody pierwotne
redukcji emisji NOx:

a) Stopniowanie powietrza do spalania,
b) Utrzymywanie optymalnego wspétczynnika nadmiaru powietrza do spalania

Nie przewiduje sig zastosowania innych metod pierwotnych redukcji NOx.

Instalacja odsiarczania i odpylania spalin
Wymaga sig aby zastosowana zostata w EC .Mikotaj” metoda odsiarczania i odpylania
spalin w technologii suchej z wykorzystaniem kwasnego weglanu sodu - tzw.
bikarbonatu. Nalezy zapewni¢ redukcje zwigzkéw siarki pozwalajacag dotrzymac
wymagany standard emisji przy spalaniu paliwa. Wymaga sig prostoty rozwigzan
technologicznych, stosowaé zwiazek chemiczny - bikarbonat.
Gléwne elementy zastosowanej instalacji odsiarczania stanowié¢ maja:

1. Wezel odsiarczania sktadajacy sig z:

a) ukladu roztadunku magazynowania i dozowania sorbentu (bikarbonat)
obejmujgcego 2 zbiorniki magazynowe (sil?sy) 0 pojemnos$ci min. 100 m3
kazdy. Wymagany zapas magazynowy na min. 7 dni roboczych pracy na
wydajnoéci znamionowej,

b) 2-ch miynéw do mielenia bikarbonatu wraz z instalacjami (w ukladzie

podstawowy + rezerwowy),

F
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¢} uktadu transportu i zmielonego bikarbonatu do systeméw dozowania
sorbentu,
d) 3-chsysteméw odmierzania dawki sorbentu,
e) 3-ch systemdéw pneumatycznego podawania pylu poreakcyjnego,
f) 3-ch dysz wtryskowych pytu do strumienia spalin,
g) kanatéw reakcyjnych - 3-ch sztuk, tj.: 1 przed filtrem FW-1, dostosowany
do przeptywu spalin rzeczywistych 45 000 - 80 000 m3/h, 1 przedfiltrem
FW-2 dostosowany do przeptywu spalin rzeczywistych 25 000 - 60 000
m3/h, 1 przed filtrem FW-3, dostosowany do przeplywu spalin
rzeczywistych 75 000 - 130 000 m?/h.
2. Wezet odpylania:
a) uktad odpylania odsiarczonych spalin - 3 filtry workowe, tj.: 1 filtr
o przepustowosci spalin rzeczywistych 45 000 - 80 000 m3/h, 1 fiitr o
przepustowosci spalin rzeczywistych 25 000 - 60 000 m3/h, - 1 filtr o
przepustowosci spalin rzeczywistych 75 000 - 130 000 m3/h.
3. Ukfady odbioru produktu poreakcyjnego i transportu produktu do silosu
produktu poreakcyjnego.
4. Wentylatory wyciagowe, tj.: 1 wentylator o wydajnosci 60 000 m3/h, 1
wentylator o wydajno$ci 80 000 m3/h, 1 wentylator o wydajnosci 130 000 m3/h.
5. WNowe kanaly spaiin z przepustnicami od wentylatoréw do komina.
6. Instalacje pomocnicze np. Sprezonego powietrza.
7. Czest elektryczna i AKPiA.
Dostawa pylistego sorbentu ma by¢ realizowana transportem samochodowym.
Roztadunek pneumatyczny cystern do siloséw. 2 silosy, kazdy o pojemno$ci min. 100
m3, - z zapasem magazynowym na min. 7 dni roboczych, kazdy wyposazy¢ w: odpylacz,
uktad wzruszania magazynowanego materiatu, podajnik §limakowy, dozownik celkowy,
pomiar poziomu.
Podawanie bikarbonatu do reaktora:.
Podajnik §limakowy i dozownik celkowy maja pobiera¢ z silosu sorbent w iloéci zaleznej
od zawartoéci SOz w spalinach po filtrach workowyéh i podawac go systemem rozdziatu

do przewodéw transportu pneumatycznego, ktérymi przesylany ma by¢ do kanatdéw

reakcji.
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Miedzy silosem a systemem rozdziatu ma nastgpowaé operacja mielenia bikarbonatu do
wiasciwej granulacji.

Pierwszy (zasadniczy) stopiefi odsiarczania w kanale spalin:

Do reaktora, ktérym jest przewéd spalin podawany ma by¢ pneumatycznie bikarbonat.
Miejsce dozowania moze by¢ umiejscowione przed MOS-ami. Ze wzglgdu na maty
wielko$¢ czastek sorbentu, nie powinny one by¢ wytracane w istotnej ilo§ci w MOS-ach.
(pyt wychwycony w MOS-ach i odprowadzony do systemu odzuzlania nie moze zmieni¢
kategorii obecnie powstajacego odpadu. Zuzel i pyt w stanie istniejacym odprowadzane
s3 jako odpad o kodzie 10 01 01). W warunkach intensywnego mieszania sorbentu ze
spalinami dochodzi do kontaktu czasteczek SOz z czastkami sorbentu i reakcji
neutralizacji z wytworzeniem siarczynu sodu NazS0Os;, praktycznie natychmiast
utleniajacego sie do siarczanu Naz50s.

Odpylanie i drugi stopien odsiarczania w filtrze workowym:

Strumiefi spalin niosacy pyty opuszcza reaktor i ma wptywaé do filtra workowego.
Spaliny majg by¢ wprowadzane do komory brudnej filtra workowego, a nastgpnie przez
komore czysta zasysane na krociec ssawny wentylatora wyciggowego spalin. Pyty moga
osadza¢ sie na powierzchni workéw tworzac warstwg placka filtracyjnego. Okresowo
placek filtracyjny ma by¢ strzepywany sprgzonym powietrzem do leja pod workami. Lej
zsypowy ma byé ogrzewany i wyposazony w czujniki poziomu pylu. Produkt
poreakcyjny to mieszanina gtéwnie siarczanu™sodu, weglanu sodu i resztki pytéw
lotnych (nieoddzielonych w MOS-ach).

0dbiér produktu poreakcyjnego:

Produkt poreakcyjny ma by¢ odbierany z leja filtra workowego przeno$nikiem
§limakowym, z ktérego wysypywany ma by¢ do przewodu transportu pneumatycznego
i przenoszony do silosu produktu poreakcyjnego.

Powiazanie z istniejaca infrastruktura:

Instalacja odsiarczania spalin musi mieéci¢ si¢ na dzialce przy hali kotléow z
wykorzystaniem przestrzeni i powierzchni dostepnych w istniejacych obiektach,
istniejacych drogach dojazdowych, systemach odprowadzania odpadéw paleniskowych i
kanalizacyjnych. '

Instalacja odpylania ma by¢ zastosowana i wybudowana w postaci filtréw workowych.-
Nalezy zasfosowaé system automatycznego strzepywania filtréw workowych.

Konstrukcja lejéw i kréécéw musi umozliwia¢ grawitacyjny sptyw popiotu. Leje
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wyposazy¢ w system kontroli poziomu popiofu. Leje zabezpieczy¢ przed wtdérnym
porywaniem popiotu. Nalezy zainstalowaé system elektrycznego ogrzewania filtra dla
celéw rozruchowych.

Filtry workowe nalezy dobra¢ z min. 10% zapasem powierzchni w stosunku do
parametréw referencyjnych.

Nalezy zastosowaé sekcyjnoé¢ i takie pozycjonowanie workéw poprzez zablokowanie
mozliwoéci ich przemieszczania aby zminimalizowaé efekt zuzycia mechanicznego
workow.

Nalezy zastosowaé taki optymalny system regeneracji workéw aby zoptymalizowaé
,moc” regeneracji przy jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia sprezonego powietrza,

Musi byé mozliwos¢ wymiany uszkodzonych workéw filtracyjnych 1 koszy podczas
pracy uktadu odpylania spalin, tj. bez konieczno$ci wytaczania instalacji odsiarczania
i odpylania spalin, a co za tym idzie réwniez kotta, w celu wymiany uszkodzonego lub
wyeksploatowanego worka filtracyjnego (poprzez np. zastosowanie modulowego
odpylania),

Nalezy zastosowaé system wykrywania lokalizacji uszkodzonych workdw filtracyjnych,
tak aby ich wymiana przebiegata sprawnie i szybko. Worki muszg posiada¢ co najmniej
dwustronne mocowania. W celu zabezpieczenia elementéw instalacji odpylania na czas
rozruchu i zatrzymania instalacji musi by¢ zapewniony uktad ,by pass” na kanale spalin.

Instaiacja odpyiania ma stanowi¢ kompietny zespét filtra workowego z wlotowymi i
wylotowymi lejami, urzadzenia rozprowadzenia spalin, sekcje i worki filtréw, cbudowe,
system automatycznego czyszczenia wg proponowanej przez Wykonawce technologii,
leje pytowe, uktad wylotowy i urzadzenia sterujace. Zespét filtra workowego musi by¢
podzielony na kilka oddzielnych odseparowanych sekcji z mozliwo$cig wytgczenia co
najmniej jednej z nich z eksploatacji do celéw konserwacji lub kontroli/wymiany
workéw, itp. Oznacza to, ze filtr workowy ma zosta¢ zaprojektowany w sposob
umozliwiajacy przeptyw spalin przy peinym obcigzeniu kottéw w taki sposéb, ze przy
wytaczeniu jednej sekcji nie zostana przekroczone dopuszczalne warto$ci emisji.
Zastosowane rozwigzania majg zapobiegaé korozji, oraz powstawaniu osadéw, grudek i
zwis6w. Wykonawca musi okresli¢, w jaki sposéb filtr workowy bedzie podtaczony do
procesu oczyszczania spalin podczas rozruchu. Czysta strona zespolu filtréw
workowych ma by¢ wyposazona w szczelne wiazy umozliwiajace kontrole filtrow

workowych oraz ich wymiane, jeéli zajdzie taka potrzeba. Nalezy zapewni¢ prawidiowe
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dzialanie filtra w trakcie wielokrotnych zimnych rozruchach. Filtr ma zostaé
zaprojektowany w sposéb umozliwiajacy przeptyw spalin oraz czgstek statych
pochodzacych z reaktora w najbardziej niekorzystnych warunkach. Worek filtra begdzie
czyszczony przy pomocy Wwg proponowanej przez Wykonawceg, sprawdzonej
technologii, Nalezy zapewni¢ bezpieczne dojécia do urzadzed filtracyjnych
podlegajacych kontrolom lub konserwacji podczas projektowego okresu uzytkowania.
Leje filtré6w workowych nalezy zaprojektowaé na petne obcigzenie od ciezaru catkowicie
zasypanego leja oraz w spos6b zapewniajgcy wyeliminowanie ryzyka gromadzenia sie
pyhu. Kat migdzy §ciang boczng leja a osig pionowa ma umozliwi¢ swobodny opad pytu.
Wskazania napelnienia lejéw powyzej 90% majg by¢ widoczne lokalnie oraz w systemie
AKPiA. Leje maja by¢ oprézniane automatycznie i w sposdb ciagly.

Wykonawca zapewni dodatkowe urzadzenia do usuwania zwiséw i zatoréw wlejach

podczas pracy filtra.

Wentylatory wyciagowe

Nalezy zastosowa¢ wentylator wyciaggowy (osobny dla kazdego kotta) o wydajnosci co
najmniej 120% wydajnosci nominalnej. Wentylator powinien stabilnie pracowac przy
obcigzeniu 30% wydajno$ci nominalnej. Wentylator nalezy zasila¢ za pomoca falownika.
Napedy wentylatoréw wyciggowych wyposazy¢ w pomiar temperatury tozysk i drgan.
Ponadto wentylatory wyposazy¢ w pomiar drgai tozysk. Sygnaty z pomiaréw muszg by¢
przekazywane do systemu nadrzednego sterowania. Konstrukcja wentylatoréw
powinna umozliwia¢ demontaz wirnika. Nalezy wykona¢ wlazy inspekcyjne dla kontroli
stanu wirnika. Materiaty wykorzystane do budowy wentylatora powinny by¢ odporne
na korozje. Zaktada si¢ zabudowe wentylatora na zewnatrz budynku w obudowie

dzwiekochtonne;j.
STANDARDY EMIS]I

Wymagane do dotrzymania maksymalne poziomy emisji ze spalania wegla
?

kamiennego, maksymalne wartoéci emisji $rednich rocznych, w odniesieniu do

6% zawartosci tlenu w spalinach, dla kazdego kotla (kazdej instalacji) i dla

—n

emitora:



| NO2
i }f Poziom emisji NHz mg/m3; 10
‘ Poziom emisji SOx w przeliczeniu na SO mg/m3, 360
[ Poziom emisji pytu mg/m3, - 18
| J Poziom emisji rteci pg/msy, 9
Poziom emisji HCI mg/m3, 10
Poziom emisji HF mg/m3, 6

Wymagane do dotrzymania maksymalne poziomy emisji ze spalania wegla

kamiennego, maksymalne poziomy emisji $redniodobowych lub sredniej z okresu

pobierania prébek w odniesieniu do 6% zawartoséci tlenu w spalinach, dla

kazdego kotta (kazdej instalacji) i dla emitora:

PARAMETRY PALIWA:

Paliwem stosowanym w Elektrocieptowni "Mikotaj” jest wegiel kamienny, dostarczany

uktadem ta$mociagéw ze zwatu weglowego.

Wegiel neferencyjny

- Miat MI i M1l
- 33i32.1
mm 0
mm 31,5
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K]/kg od 20 500 do 25 000

% 0d 20 do 26
% 0d 0,4do 0,8
% 0d 3do 10

Zamawiajacy dysponuje nastepujacymi analizami spalonego wegla z ostatnich miesigcy:

ELEKTROCIEPLOWNIA MIKOLAT - 2017r. |  Styczed Luty Marzec Kwiecier Maj Crerwlec
Warto$t opalowa -QIr HI& 21174 21 807 22 327 22615 23 759 24 395
Popl6t-Ar % 21,99 21,55 22,08 23,72 22,26 21,47
WEGIEL Siarka - Str % 0,59 0,60 0,60 0,70 D,70 0,60
SPALONY |wilgod -Wir % 6,94 9,00 7,90 6,50 5,50 450
Wskainik amisjt COp - We My_TJ 95,40 95,44 95,01 94,99 95,02 94,641
Zawartoéé Cw weglu - Cir % 55,1 56,8 57.8 58,6 61,6 63,0
Lipiec Sierpier Wrzasieri Paidziernik Listopad Grudzien
Wartod opatowa -Qir ld]kg 24 327 24 105 24 103 22 631 22227 13 409
Popiét -Ar % 22,02 23,28 22,87 24,29 24,19 20,45
WEGIEL Slarka - Str % 0,60 0,60 0,60 0,60 0,70 0,60
SPALONY |wilgoé -Wtr % 3,80 3,60 4,30 5,80 6,40 7,10
Wskanik emisfi CO. -We Mﬂ 94,08 93,19 93,36 93,93 93,86 94,24
Zawartosé Cw weglu-Ctr % 62,4 61,3 61,4 53,0 56,9 60,2
ELEKTROCIEPLOWNIA MIKOEA) - 2018r. | Styzer Luty Marzec Kwiecian Ma} Czerwiec
Wartoéé opatowa - Qir ki/kg 23 062 22 364 22 785 22 694 23 49) 22712
Popidt-Ar % 21,04 21,74 21,53 22,60 20,96 20,42
WEGIEL Slarka - Str % 0,65 0,74 0,70 0,68 0,72 0,75
SPALONY  |Wilgad -wWir % 7.95 8,38 7,54 6,48 5,60 5,20
Wskainik emisjl COp - We Mg/T). 95,81 94,78 93,87 95,39 92,72 91,86
Zawartodé Cw weglu - Ctr % 60,3 57.9 58,4 59,1 59,4 59,5

WSTEPNY HARMONOGRAM PRAC:
A. Kamief milowy 1: realizacja do 30.09.2019r. Etap zakonczony odbiorem
kohicowym, termin oblozony karami umownymi , w tym:

1) Rozpoczecie prac (w tym robét i/lub projektowania).

2) Przygotowanie i przekazanie Zamawiajagcemu Projektu Wstepnego.

3) Przygotowanie i przekazanie przez Wykonawce Zamawiajagcemu kompletnej
dokumentacji niezbednej do uzyskania decyzji o Pozwoleniu na Budowg w tym Projektu
Budowlanego z wszelkimi niezbednymi dokumentami i uzgodnieniami.

4) Przygotowanie i przekazanie przez Wykonawcg Zamawiajacemu kompletnego zestawu
Projektéw Wykonawczych oraz Projektu Technologii i Organizacji Robdt, projektu BIOZ.

5) Uzyskanie przez Wykonawce w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego ostatecznych decyzji o
pozwoleniu na budowe - do 30.09.2019r.
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Whnioski zwigzane z uzyskiwaniem powyzszych decyzji beda kazdorazowo, przed
ztozeniem do wlasciwego organu, podlega¢ akceptacji przez Zamawiajacego oraz
Inzyniera Kontraktu.

B. Kamieni milowy 2: realizacja do 30.08.2020r. Etap zakoiiczony odbiorem
koncowym, termin obtozony karami umownymi , w tym:

1) Prace demontazowe, cigg dalszy prac projektowych, rozpoczecie robét budowlano-
montazowych instalacji wspdlnych, przy czym zastrzega sig, Ze nie moze by¢ zaklécona
eksploatacja kottéw, na ktérych nie s3 prowadzone prace zwigzane z budowg chyba, ze
Zamawiajacy wyrazi zgode na wylaczenie z eksploatacji ktéregokolwiek kotta, biorac
pod uwage sprzyjajgce warunki i prognozy pogodowe. Instalacje wspélne musza
umozliwiaé prace instalacji oczyszczania spalin dla wszystkich kottéw na obiekcie.

2) Budowa instalacji odazotowania spalin dla kazdego kotla.

3) Wykonanie nowego wpiecia: kolektora spalin z kottéw parowych OR-32 i OR-50 oraz
WR-15 - do istniejgcego komina ze szczelnymi klapami odcinajacymi, a takze wykonanie
na nowych kolektorach spalin kréécéw pomiarowych, niezbednych do wykonywania
okresowych pomiaréw emisji oraz zainstalowania aparatury cigglego monitoringu spalin
- ¢o jak podano powyzej powinno nastapi¢ w ciggu okresu postoju 30-dniowego
wyznaczonego w pdéZniejszym terminie przez Zamawiajacego. Na dzien sporzadzania
niniejszych Warunkow technicznych przedmiotu zamoéwienia Zamawiajacy przewiduje,
Ze nastapi to w okresie do 30 sierpnia 2020 roku.

4) Niezbedne prace demontazowe, budowa, montaz, rozruch, prace regulacyjne i odbiér
wszystkich instalacji oczyszczania spalin na kotle OR-32

C. Kamie milowy 3: realizacja do 30.09.2021r. Etap zakoficzony odbiorem koricowym,
termin obtozony karami umownymi, w tym:—- -~

1) Okres od 1 maja do 30 wrzeé$nia 2021 roku: niezbedne prace demontazowe, budowa,
montaz, rozruch, prace regulacyjne i odbiér 10S na kotle: OR-50.

D. Kamiert milowy 4: realizacja do 31.10.2021r. Etap zakoficzony odbiorem koficowym,
termin obfoZony karami umownymi, w tym:

1) Okres od 1 kwietnia do 31 paZdziernika 2021 roku: niezbedne prace demontazowe,
budowa, montaz, rozruch, prace regulacyjne i odbiér [0S na kotle WR-15

E. Kamieit milowy 5: realizacja do 30.11.2021r. Etap zakoiczony odbiorem koncowym,
termin obtozony karami umownymi , w tym:

1) Zakoriczenie rozruchéw i niezbednych préb (w tym Préb Odbiorowych) wraz z
uzyskaniem w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego wszelkich niezbednych decyzji
administracyjnych umozliwiajacych uzytkowanie i eksploatacje wszystkich instalacji (za
wyjatkiem Pozwolenia Zintegrowanego, o ktérego zmiang wystepowaé bedzie
Zamawiajacy) oraz podpisanie Protokotu Odbioru Koficowego.

]
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