PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

(Tekst jednolity z dnia 07.06.2024 r.)

Budowa uktadu kogeneracji w ZC Czeczott oraz Budowa kotta
gazowego w ZC Czeczott wraz ze swiadczeniem umowy serwisowej
dla agregatu kogeneracyjnego.

Zadania:
e ,Budowa uktadu kogeneracji w ZC Czeczott”
e ,Budowa kotta gazowego w ZC Czeczott”

Adres obiektu:

Zaktad Cieptowniczy ,Czeczott”
ul. Kopalniana 10

43-225 Wola

Nr dziatki: 1510/14

Inwestor:

WEGLOKOKS ENERGIA NSE sp. z 0.0.
ul. Mickiewicza 2

32-620 Brzeszcze

Data opracowania: Kwiecien 2024 r.



Program Funkcjonalno-Uzytkowy: Budowa ukiadu kogeneracji w ZC Czeczott oraz Budowa kotta
gazowego w ZC Czeczott wraz ze $wiadczeniem umowy serwisowej dla agregatu kogeneracyjnego.

Kody CPV:
42961000-0 System sterowania i kontroli
44622000-6 Uktady odzyskiwania ciepta
45200000-9 Roboty budowlane w za.1k.resi.e v.\{znoszen.ia) komplgtnych obiektow budowlanych i ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowe] i wodnej
45251000-1 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni i elektrocieptowni
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45000000-7 Roboty budowlane
45223200-8 Roboty konstrukcyjne
45231000-5 :gsfgt;/ts:zdncz/v;l]ane w zakresie budowy rurociggow, ciggdw komunikacyjnych i linii
45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw
45231221-0 Roboty budowlane w zakresie gazowych sieci zasilajgcych
45231223-4 Roboty pomocnicze w zakresie przesytu gazu
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggoéw i kabli
45232140-5 Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych
45251250-8 Roboty budowlane w zakresie lokalnych zaktadéw grzewczych
45261000-4 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w z zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45312000-7 Instalowanie systemdéw alarmowych i anten
45312310-3 Ochrona odgromowa
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
45317000-2 Inne instalacje elektryczne
45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45320000-6 Roboty izolacyjne
45321000-3 Izolacja cieplna
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45331110-0 Instalowanie kottéw
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
51110000-6 Ustugi instalowania sprzetu elektrycznego
51210000-7 Ustugi instalowania urzadzen pomiarowych
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51900000-1 Ustugi instalowania systemow sterowania i kontroli

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71700000-5 Ustugi nadzoru i kontroli

31121200-2 Zestawy pradnicowe z silnikiem spalinowym o zaptonie iskrowym
42164000-6 Uktady pomocnicze do kottéw grzewczych

42000000 Maszyny przemystowe

42111000 Silniki

42161000 Kotty grzewcze wody goracej

45251250 Roboty budowlane w zakresie zaktadéw wytwarzajacych energie elektryczng na bazie gazu

ziemnego
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Program Funkcjonalno-Uzytkowy: Budowa ukiadu kogeneracji w ZC Czeczott oraz Budowa kotta
gazowego w ZC Czeczott wraz ze $wiadczeniem umowy serwisowej dla agregatu kogeneracyjnego.

1. Wprowadzenie

Wstep

Niniejszy Program Funkcjonalno-Uzytkowy dotyczy przedsiewziecia polegajagcego na budowie
w formule ,zaprojektuj i wybuduj” nowego Obiektu energetycznego w zabudowie kontenerowej
sktadajgcego sie z Agregatu Kogeneracyjnego, Kotta Gazowego oraz instalacji i urzadzen pomocniczych.

Zadanie realizowane w ramach inwestycji: ,,Budowa uktadu kogeneracji w ZC Czeczott” oraz ,,Budowa kotta
gazowego w ZC Czeczott” (zwanych dalej wspdlnie BUK). Planowana inwestycja zlokalizowana bedzie
w Woli. Zamawiajacy dysponuje decyzjg o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia,
decyzjg o warunkach zabudowy, projektem budowlanym oraz decyzjg pozwolenie na budowe dla uktadu
kogeneracji. Natomiast opracowanie projektu budowlanego (wraz z wszystkimi niezbednymi decyzjami
poza decyzja Srodowiskowg) oraz uzyskanie decyzji pozwolenie na budowe dla kotta gazowego jest objete
zakresem Wykonawcy. Gtéwne urzadzenia zrealizowane w ramach inwestycji BUK, tj. Agregat
Kogeneracyjny bedzie wspotpracowat z nowym Kottem Gazowym oraz dwoma kottami typu WR (WR-5
i WR-25) obecnie pracujagcymi w ZC ,Czeczott”. Inwestycja BUK zostanie zlokalizowana na dziatce 1510/14
w sasiedztwie istniejgcej cieptowni. Agregat Kogeneracyjny jest przewidziany do eksploatacji jako
podstawowe Zrddto ciepta w systemie cieptowniczym. Kociot Gazowy jest przewidziany do pracy w sytuacji
postoju Agregatu Kogeneracyjnego w okresie letnim oraz w szczycie sezonu grzewczego.

Jakiekolwiek postanowienia niniejszego PFU nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci za dostarczenie
systeméw wolnych od wad technicznych oraz w petni funkcjonalnych nawet, jesli nie opisano tu niektérych
szczegotdw czy rozwigzan konstrukeyjnych. Catos¢ zakresu Dostaw Wykonawcy obejmie réwniez elementy
sktadowe i czesci, ktére nie zostaty wskazane lecz sg niezbedne dla spetnienia wymagan i normalnego
funkcjonowania catej instalacji/systemu.

Umowa Serwisowa

Kierujac sie zasadg uzyskania najwyzszych korzysci w wyniku realizacji BUK, Zamawiajacy zadecydowat, ze
w ramach jednego postepowania przetargowego wybierze Wykonawce, z ktérym zostang zawarte dwie
umowy, tj. umowa na realizacje projektu BUK (Umowa EPC) oraz na $wiadczenie dtugoterminowego serwisu
Agregatu Kogeneracyjnego (Umowa Serwisowa). Szczegétowe warunki serwisu Agregatu Kogeneracyjnego
okresla dokument w postaci Istotnych Postanowien Umowy Serwisowej (IPU Umowy Serwisowej).
Zamawiajgcy wymaga jednak aby w ramach umowy EPC, w Okresie Gwarancyjnym réwniez Swiadczony byt
serwis przy czym dotyczy on petnego zakresu dostaw, ustug i robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg
projektu BUK — warunki serwisu w Okresie Gwarancji reguluje Umowa EPC.

Definicje
Okreslenia uzyte w tresci PFU pisane wielkg literg nalezy rozumie¢ zgodnie z definicjami zamieszczonymi
w Umowie EPC, do ktdrej PFU jest zatgcznikiem.

Przepisy i normy

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami prawa, wyroby przed umieszczeniem ich na rynku podlegajg
ocenie zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami bezpieczerstwa dyrektyw nowego podejscia UE, ktére moga
ich dotyczyé. Dostarczane wyroby, produkty, materiaty budowlane i urzagdzenia musza spetniaé¢ wszystkie
wymogi bezpieczeristwa i ochrony zdrowia i muszg by¢ oznaczone znakiem CE, zgodnie z wymaganiami
stosowania oznaczenia CE oraz zgodnie z obowigzujgcymi dyrektywami UE, innymi przepisami prawa
unijnego oraz przepisami implementujacymi je na grunt polskiego prawa. Jezeli dostarczane wyroby,
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produkty, materiaty budowlane lub urzadzenia podlegaja kilku dyrektywom UE, Wykonawca ma obowigzek
zapewni¢ zgodnos¢ dostarczanych Zamawiajagcemu w ramach realizacji Umowy wyrobdéw, produktdw,
materiatow budowlanych i urzadzen ze wszystkimi majgcymi zastosowanie do danego wyrobu, produktu,
materiatu budowlanego lub urzadzenia dyrektywami, innymi przepisami prawa unijnego i przepisami prawa
implementujgcymi je na grunt polskiego prawa, w tym z Ustawg z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. 2023 poz. 215 t.j.).

Wymaga sie, aby Wykonawca w procesie realizacji inwestycji positkowat sie jedynie normami
zamieszczonymi w BIP PKN oraz na stronie internetowej PKN, to znaczy aktami jednoznacznie
dopuszczonymi do stosowania w budownictwie na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.

Mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy, np. ISO, DIN, ASME, ANSI, zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania, w stosunku do przywotanych ponizej norm i przepisdow (Wykonawca
kazdorazowo powinien to doktadnie oznaczy¢ i opisa¢ w ofercie) - pod warunkiem ich zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego.

Wszystkie roboty zwigzane z realizacjq projektu powinny by¢ zgodne co najmniej z obowigzujgcymi
przepisami prawnymi i normami, jak nizej:

— Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609 z poZniejszymi zmianami jesli wystepujq),

— Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegéfowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, Art. 61 ustawy z 3 paZdziernika 2008 r.
0 udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spofeczeristwa w ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2023 poz. 1094 t.j. z pdzniejszymi
zmianami),

— Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830),

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

— Rozporzgdzenie Rady Ministréow z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzqgdzen technicznych
podlegajgcych dozorowi technicznemu,

— Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac
wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U. 1996 nr 62 poz. 287),

— Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczerstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami),

— Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardow emisyjnych dla
niektorych rodzajéw instalacji, Zzrodet spalania paliw oraz urzqdzen spalania lub wspdtspalania
odpadow (Dz.U. 2020 poz. 1860),

— Rozporzqdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrzesnia 2021 r. w sprawie wymagar
w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji (Dz.U. 2023 poz. 1706 t.j.),

— Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (Dz.U. 2014 poz. 112 t.j.),

— Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéow budowlanych i terenow (Dz.U. 2010 nr 109
poz. 719),

— Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji,
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— Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 23 wrzesnia 2019 r. w sprawie sposobu obliczania danych
podanych na potrzeby korzystania z systemu wsparcia oraz szczegotowego zakresu obowiqzku
potwierdzania danych dotyczqcych ilosci energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji,

— Ustawa z dnia 12 czerwca 2015 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych
(Dz.U.2023. poz. 589 t.j. z pdZniejszymi zmianami),

— Ustawa z dnia 5 lipca 2018 r, o krajowym systemie cyberbezpieczenstwa (Dz.U. 2018 poz. 1560 z
poZniejszymi zmianami) oraz wszystkimi obowiqzujgcymi aktami wykonawczymi, rozporzqdzeniami
i uchwatami a m.in.

a. Uchwata nr 125 Rady Ministréw z dnia 22 pazdziernika 2019 r (M.P. 2019 poz. 1037).,
w sprawie Strategii Cyberbezpieczeristwa Rzeczypospolitej Polskiej na lata 2019-2024,

b. Rozporzgdzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 4 grudnia 2019 r. w sprawie warunkdw
organizacyjnych i technicznych,

¢. Rozporzgdzenie rady ministrow z dnia 16 pazdziernika 2018 r., z dnia 16 paZdziernika
2018 (Dz.U. 2018 poz. 2080), w sprawie rodzajow dokumentacji dotyczqcej
cyberbezpieczeristwa systemu informacyjnego wykorzystywanego do Swiadczenia
ustugi kluczowej,

— PN-EN 61882:2016-07 — Badania zagrozen i zdolnosci do dziatania (badania HAZOP) — Przewodnik
zastosowarn (lub rownowazna),

— PN-EN 60079-10-1:2016-02 — Atmosfery wybuchowe — Czes¢ 10-1: Klasyfikacja przestrzeni —
Gazowe atmosfery wybuchowe (lub réwnowazna),

— PN-ISO 3046-1:2009 — Silniki spalinowe ttokowe — Osiqgi — Czes¢ 1: Deklaracja mocy, zuzycia paliwa
i oleju smarujgcego oraz metody badan (lub réwnowazna),,

— PN-ISO 15550:2009 - Silniki spalinowe ttokowe — Okreslanie i metoda pomiaru mocy silnika —
Wymagania ogdlne (lub rownowazna),,

— PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdlne (lub réwnowazna),,

— PN-ISO 7919-1:2001 — Drgania mechaniczne maszyn z wyfgczeniem maszyn ttokowych — Pomiary
drgan watéw wirujgcych i kryteria oceny — Czes¢ 1: Wytyczne ogdline (lub réwnowazna),

— PN-EN ISO 9612:2011 — Akustyka — Wyznaczanie zawodowej ekspozycji na hatas — Metoda
techniczna (lub rownowazna),

— PN-ISO 9613-2:2002 — Akustyka — Ttumienie dZwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartej —
Ogdlna metoda obliczania (lub réwnowazna),

— PN-EN ISO 3746:2011 — Akustyka — Wyznaczanie poziomow mocy akustycznej i poziomdow energii
akustycznej Zrédet hatasu na podstawie pomiardéw cisnienia akustycznego — Metoda orientacyjna z
zastosowaniem otaczajgcej powierzchni pomiarowej nad ptaszczyzng odbijajgcq diwiek (lub
réwnowaznay,

— PN-EN 12953-11:2006 — Kotty ptomienicowo-pfomieniowkowe — Czes¢ 11: Badania odbiorcze (lub
réwnowaznay,

— PN-EN 13480 - Rurociqgi przemystowe metalowe (lub réwnowazna),

— PN-EN ISO 27001:2023 —Bezpieczeristwo informacji, cyberbezpieczeristwo i ochrona prywatnosci —
Systemy zarzgdzania bezpieczeristwem informacji — Wymagania (lub réwnowazna),

— PN-EN 61882:2016 — Badania zagrozen i zdolnosci do dziatania (badania HAZOP) - Przewodnik
zastosowan.

— PN-EN ISO 22301:2020 — Bezpieczeristwo i odpornosc¢ -- Systemy zarzqdzania ciggtosciq dziatania

— PN-EN IEC 62443 — catosc¢ stosu normatywnego (lub rownowazna), a w szczegolnosci:
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a. PN-EN IEC 62443-4-1:2018-06 - Bezpieczenstwo w systemach sterowania i automatyki
przemystowej -- Czes¢ 4-1: Wymagania cyklu rozwoju dotyczqce tworzenia
bezpiecznego produktu (lub rownowazna),

b. PN-EN IEC 62443-4-2:2019-08 Bezpieczeristwo w systemach sterowania i automatyki
przemystowej -- Czes¢ 4-2: Wymagania techniczne bezpieczenstwa dla komponentow
IACS (lub réwnowazna),

c. PN-EN IEC 62443-3-3:2020-01 - Przemystowe sieci komunikacyjne -- Bezpieczeristwo
sieci i systeméw -- Czes¢ 3-3: Wymagania dla systemu bezpieczenstwa i poziomow
bezpieczeristwa (lub réwnowazna),

d. PN-EN |EC 62443-2-4:2019-12/A1:2020-01 - Bezpieczenistwo w automatyce
przemystowej i systemach sterowania -- Czes¢ 2-4: Wymagania dla programu
bezpieczenstwa dla dostawcow ustug IACS (lub réwnowazna),

Rownowaznosc

Jesdli w niniejszym PFU wskazano nazwe handlowa firmy, towaru lub produktu, Zamawiajacy dopuszcza
rozwigzania réwnowazne zgodnie z danymi technicznymi i parametrami zawartymi w PFU. Jako
rownowazne nalezy rozumie¢ rozwigzania charakteryzujace sie parametrami nie gorszymi od wymaganych
w PFU. Nazwg wiasng jest ta, pod ktdrg oznaczany przez nig przedmiot wystepuje (lub wystepowatby)
zaréwno w Polsce, jak i w innych krajach. W razie opisania przedmiotu zamdwienia za pomoca norm,
aprobat, specyfikacji technicznych i systemdéw odniesienia, Zamawiajagcy dopuszcza rozwigzania
rownowazne opisywanym.

Wykonawca, ktory powotuje sie na rozwigzania rownowazne, jest zobowigzany wykazaé, ze oferowane
przez niego roboty budowlane, dostawy i ustugi spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajacego.
Jezeli Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne opisywanym w PFU ale nie podaje minimalnych
parametréw, ktére by te rownowaznosé potwierdzaty — Wykonawca jest zobowigzany zaoferowaé produkt

o witasciwosciach zblizonych, nadajacy sie funkcjonalnie do potrzebnego zastosowania.

2. Charakterystyka stanu istniejacego

2.1 Opis technologiczny stanu istniejgcego

»Budowa uktadu kogeneracji w ZC Czeczott” oraz ,Budowa kotta gazowego w ZC Czeczott” to planowane
inwestycje w Zaktadzie Cieptowniczym ,Czeczott” w Woli. Inwestycje te obejmujg zabudowe ukfadu
wysokosprawnej kogeneracji w postaci jednego silnika gazowego i wykorzystanie go do produkgcji ciepta
i energii elektrycznej w skojarzeniu oraz zabudowe kotta gazowego. Obecnie w ZC ,Czeczott”
wykorzystywany jest wegiel kamienny — zrédto sktada sie z trzech kottéw rusztowych wodnych: WR-5,
WR-10, WR-25 o facznej mocy zainstalowanej 18,5 MW. Energia elektryczna na potrzeby wtasne w catosci
pobierana jest z sieci zewnetrznej (dystrybucyjnej). Zaktad posiada awaryjne zasilanie w energie elektryczng
w postaci agregatu o mocy 0,66 MW napedzanego silnikiem diesla. Z dniem przekazania do eksploatacji
uktadu kogeneracji i kotta gazowego, istniejgcy kociot WR-10 zostanie wytgczony z ruchu i wyrejestrowany
z UDT.
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Po zabudowie uktadu kogeneracji, w trakcie jego pracy, catos¢ potrzeb wtasnych ZC ,,Czeczott” w zakresie
energii elektrycznej bedzie pokrywana z ukfadu kogeneracji natomiast pozostata ilos¢ energii elektrycznej
bedzie wyprowadzana (sprzedawana) do sieci dystrybucyjne;j.

Dzieki spalaniu gazu ziemnego i ograniczeniu spalania wegla kamiennego, ilo$¢ szkodliwych substancji
emitowanych do otoczenia bedzie nizsza. Produkcja ciepta z silnika czy tez z kotta gazowego bedzie
zastepowata produkcje ciepta z kottéw weglowych.

2.2 Dostepne media energetyczne i pomocnicze
Energia elektryczna

Zaktad Cieptowniczy ,Czeczott” w Woli posiada dwa przytacza elektroenergetyczne poprzez dwie linie
kablowe z Tauron Dystrybucja S.A. (ze stacji 20kV oznaczenie S777).

Na terenie zaktadu znajduje sie stacja transformatorowo-rozdzielcza 20/0,5/0,4kV (oznaczenie SY79), ktéra
jest whasnoscia WEGLOKOKS ENERGIA NSE sp. z 0.0. W skfad stacji wchodzi: dwusekcyjna rozdzielnia
$redniego napiecia z dwoma oddzielnymi uktadami pomiarowymi, trzy transformatory: 20/0,5/0,4kV
o mocy 800kVA, 20/0,5kV o mocy 630kVA i 20/0,4kV o mocy 630 kVA z wytgcznikami po stronie niskiego
napiecia.

Transformatory zasilaja dwusekcyjng rozdzielnie gtéwng RGK 500V i jedno sekcyjng RGNN 400V, obie
rozdzielnie wyposazone sg w automat SZR. Z rozdzielni gtéwnej 500V zasilane s3 rozdzielnie kottéw WR-5,
WR-10 a takze instalacja naweglania, instalacja odzuzlania. Z rozdzielni gtéwnej 400V zasilany jest kociot
WR-25, pompownia, SUW, oraz obwody pomocnicze gniazda sitowe i oswietlenie. Rozdzielnia gtéwna RGNN
0,4kV posiada zasilanie rezerwowe z agregatu prgdotwdérczego o mocy 660kW.

W ramach prac modernizacyjnych Zamawiajgcy planuje dalszg likwidacje czesci uktadu elektrycznego
pracujgcego obecnie na napieciu 500V i zastgpienie tej czesci nowym uktadem na napiecie 400V dalsze
prace z tym zwigzane bedg prowadzone w roku 2024.
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Rysunek 1 - Schemat elektryczny

Zamawiajacy uzyskat warunki przytgczenia do sieci dystrybucyjnej oraz zawart umowe przytaczeniowa
z Tauron Dystrybucja (Zatacznik nr 1 do PFU).

Sie¢ cieptownicza

Sie¢ cieptownicza sktada sie z rurociggdw zasilajgcych i powrotnych, w ktérych nosnikiem ciepta jest woda.
W obrebie istniejgcej cieptowni, sie¢ cieptownicza obejmuje rdwniez kolektory oraz armature odcinajaca,
odwadniajaca.

Uktad rurociggdw wody cieptowniczej wewnatrz istniejgcej cieptowni zostat w 2023r zmodernizowany
w celu jego uproszczenia, dostosowania do obecnego poboru ciepta.

Woda

Na terenie cieptowni zlokalizowana jest sie¢ wody wodociggowej, ktdéra wykorzystywana jest do celdw:
procesowych (gtdwnie jako uzupetnienie wody sieciowej, po wczesniejszym jej uzdatnieniu), bytowych oraz
w instalacji p.poz.. Zaktadowa instalacja zasilana jest z gminnej sieci wodociggowej.

Kanalizacja

Na terenie zaktadu znajdujg sie dwie sieci kanalizacyjne, ktdre potaczone sg bezposrednio z siecig gminng —
kanalizacja sanitarna oraz deszczowa. Do kanalizacji sanitarnej kierowane sg Scieki technologiczne oraz
bytowe. Wody opadowe oraz roztopowe odprowadzane sg do kanalizacji deszczowej.

Gaz ziemny
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W chwili obecnej na terenie cieptowni nie ma dostepu do sieci gazowej. Zamawiajgcy podjat dziatania
w kwestii doprowadzenia gazu ziemnego na potrzeby eksploatacji inwestycji BUK — Zamawiajgcy uzyskat
w tej kwestii od PSG warunki przytgczenia do sieci gazowej (Zatacznik nr 2 do PFU) oraz zawart umowe na
realizacje przytacza. Najwazniejsze zatozenia wydanych warunkéw opisano w PFU w czesci dotyczacej
instalacji gazowej.

2.3 Pofaczenie z nowym obiektem

Istniejacy Zaktad Cieptowniczy ,Czeczott” bedzie eksploatowany w okresie prac przygotowawczych,
w okresie budowy oraz oddawania do eksploatacji inwestycji BUK. Wobec powyziszego realizacja
przedsiewziecia nie moze zaktéci¢ funkcjonowania istniejacej cieptowni. W tym kontekscie nalezy
nadmienié, ze pofaczenie technologiczne dotyczace wyprowadzenia mocy cieplnej powinno by¢
zrealizowane w okresie lata (poza sezonem grzewczym) oraz w czasie nie dtuzszym niz maksymalnie
16 godzin. Doktadne miejsce podtaczenia do istniejgcego uktadu cieptowniczego zostanie uzgodnione
z Zamawiajgcym na etapie realizacji — w punkcieBtad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania. opisujgcym
granice dostaw wskazano orientacyjnie przewidywang lokalizacje potaczenia. Miejsce wpiecia
przedstawiono na zdjeciach w Zatgczniku nr 3 do PFU.

W kwestii zasilania elektrycznego w okresie budowy przyjmuje sie, ze plac budowy bedzie zasilany przy
wykorzystaniu istniejgcego uktadu elektrycznego ZC ,,Czeczott” — doktadne miejsce oraz sposdb podtaczenia
bedzie uzgodniony z Zamawiajacym na etapie realizacji.
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3. Charakterystyka planowanego przedsiewziecia

3.1 Opis ogdlny planowanego przedsiewziecia

Przedmiotowe przedsiewziecie swym zakresem obejmuje kompleksowe: zaprojektowanie, budowe
i przekazanie do eksploatacji nowego uktadu kogeneracji oraz kotta gazowego. Sposrdd najwazniejszych
modutéw technologicznych wchodzacych w zakres dostawy wyszczegdlnié nalezy:

— jeden agregat kogeneracyjny w zabudowie kontenerowej,

— jeden kociot gazowy w zabudowie kontenerowe;j,

— instalacje powietrza do spalania i odprowadzenia spalin wraz z emitorami,

— uktady pompowe z rurociggami wody cieptowniczej,

— instalacje elektryczne z wyprowadzeniem mocy elektrycznej (stacja kontenerowo-rozdzielcza),
— instalacje AKPiA,

instalacje gazowa (od stacji gazowej PSG do BUK).

Wskazane powyzej moduty technologiczne zlokalizowane zostang w zabudowie kontenerowej niezbednej
do wykonania w ramach inwestycji. W ramach zakresu przewidzie¢ nalezy réwniez wszelkie instalacje
pomocnicze, jak réwniez pofaczenia z istniejgcg infrastruktura.

Dla przedsiewziecia BUK Zamawiajacy uzyskat/posiada nastepujgce dokumenty:

— prawomocng Decyzje o sSrodowiskowych uwarunkowaniach dla uktadu kogeneracji (decyzja znak
GK0.6220.19.2020) dla realizacji przedsiewziecia wydang dnia 17 maja 2021 r. przez Wéjta Gminy
MiedzZna (Zatacznik nr 4 do PFU),

— prawomocng Decyzje o warunkach zabudowy (pismo znak GPN.6730.1.98.2021) dla realizacji
przedsiewziecia (dla uktadu kogeneracji) wydang dnia 5 listopada 2021r. przez Wéjta Gminy
MiedzZna (Zatacznik nr 5 do PFU),

— Prawomocng Decyzje o pozwoleniu na budowe dla uktadu kogeneracji nr 757/22 z dnia
11.10.2022r. (Zatacznik nr 6 do PFU),

— prawomocng Decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach dla kotta gazowego (decyzja znak
GK0.6220.401.2023) dla realizacji przedsiewziecia wydang 25 pazdziernika 2023 r. przez Wéjta
Gminy Miedzna. (Zatacznik nr 7 do PFU),

— projekt budowlany pn. ,Budowa uktadu kogeneracji w ZC Czeczott” (Zatacznik nr 8 do PFU).

Zwazywszy, ze przedsiewziecie BUK zakresem obejmuje zaréwno projektowanie jak i budowe dokumenty
te maja charakter poglagdowy i mogg zosta¢ zaadoptowane przez Wykonawce. W przypadku koniecznosci
zmiany przedmiotowych dokumentéw, z uwagi na rozwigzania projektowe, Wykonawca zobowigzany
bedzie do uzyskania zamiennych decyzji.

Zamawiajgcy wymaga by wykonanie ukfadu kogeneracji i kotta gazowego zapewniato umiejscowienie
wszystkich elementéw BUK, w tym zrédet wytwérczych wraz z niezbedng infrastrukturg pomocnicza oraz
doprowadzanie do instalacji wszystkich niezbednych mediéw energetycznych oraz pomocniczych.

Pola odktadcze oraz miejsce sktadowania czesci zamiennych i eksploatacyjnych (np. beczek z olejem,
ptynem chtodniczym) nalezy przewidzie¢ w istniejgcym budynku SUW na terenie ZC ,,Czeczott”.

3.2 Lokalizacja i warunki geologiczne

Przedmiotowe przedsiewziecie zrealizowane bedzie na terenie Zaktadu Cieptowniczego , Czeczott” w Woli.
Planowane usytuowanie nowego uktadu kogeneracji oraz kotta gazowego pokazano na rysunku 2.
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Rysunek 2 — lokalizacja gtéwnych elementéw BUK

Na wyzej wymienionym rysunku wskazano réwniez pozostate elementy istotne dla inwestycji, w tym
kierunek doprowadzenia gazu ziemnego oraz wyprowadzenia mocy elektryczne;.

Planowane przedsiewziecie realizowane bedzie na dziatce o numerze ewidencyjnym 1510/14 bedacej
wtasnoscig Skarbu Panstwa, w wieczystym uzytkowaniu WEGLOKOKS ENERGIA NSE sp. z o. o,
o powierzchni 1,364 ha. Dziatka nie jest wpisana do rejestru zabytkéw oraz nie znajduje sie w wykazie
obiektéw objetych ochrong konserwatorska.

Nowe obiekty budowlane wraz z uktadem kogeneracji i kottem gazowym majg zosta¢ zlokalizowane
w poblizu budynku SUW oraz stacji transformatorowej. Wykonawca w ramach swoich prac musi
przystosowac¢ miejsce dla potrzeb zabudowy nowego obiektu oraz instalacji towarzyszgcych bedacych
w zakresie zamowienia.

Zamawiajacy informuje, ze dla terenu przeznaczonego pod inwestycje agregatu kogeneracyjnego zostato
wykonane opracowanie dotyczgce kwestii geotechnicznej — badanie gruntu. (Zatacznik nr 9 do PFU).

Zamawiajgcy oczekuje wykonania niezbednych prac budowlanych, elektrycznych i instalacyjnych,
wynikajgcych z realizacji zadania wymaganych do zabudowy, uruchomienia i obstugi uktadu pomp i
rozdzielaczy, wynikajgcych z opracowanej przez Wykonawce dokumentacji. Zamawiajgcy oczekuje w
pomieszczeniu przeznaczonym na pompownie kogeneracji gazowej i kotta gazowego wyréwnania
powierzchni $cian wewnetrznych wraz z malowaniem na kolor biaty, wyréwnania posadzki i utozenia na
posadzce ptytek gresowych, antyposlizgowych z cokotem o wysokosci 10cm oraz wymiany drzwi
wewnetrznych stalowych o szer. 0,9m w klasie odpornosci ogniowej EI60. Wymiary pomieszczenia: df. 8,8m
x szer. 2,9m x wys. 4,0m.
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3.3 Charakterystyka trybow pracy

Planowany ukfad kogeneracji i kociot gazowy bedzie pracowat na rzecz systemu cieptowniczego w Woli.
System ten jest zasilany wytgcznie z kottowni ZC ,,Czeczott”.

Planowany uktfad kogeneracji jest przewidziany do eksploatacji jako podstawowe Zrddto ciepta w systemie
cieptowniczym (zaréwno w okresie letnim jak i zimowym). Oznacza to, ze bedzie pracowat przez mozliwie
najwiekszg ilos¢ godzin kazdego roku.

Kociot gazowy przewidziany jest do pracy w okresach postojéw uktadu kogeneracji (w sezonie letnim) oraz
szczycie sezonu grzewczego.

W obrebie catego roku uktady automatyki i sterowania powinny umozliwi¢ przetaczenie pomiedzy
nastepujgcymi trybami pracy agregatu kogeneracyjnego:

— tryb letni (automatyczne dostosowanie obcigzenia agregatu w okresie letnim do biezgcego
zapotrzebowania na ciepto),

— tryb elektryczny (obcigzenie agregatu wynika z zadanej mocy elektrycznej, natomiast moc cieplna
przekazywana jest do sieci cieptowniczej i/lub odprowadzana przez uktady chtodzenia silnikow —
w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto w sieci cieptowniczej),

— tryb cieptowniczy (praca uktadu na 100% obcigzeniu).

Przewidywane tryby pracy uktadu kogeneracji:

e praca rownolegle z kottem gazowym i/lub istniejgcymi kottami wodnymi ZC ,,Czeczott”,
e praca samodzielna.

Wyposazenie uktadu kogeneracji musi umozliwia¢ bezpieczne planowe jak i awaryjne uruchomienie oraz
odstawianie bez grozby wystapienia uszkodzen, w szczegdlnosci w przypadku zaktécen w sieci cieptowniczej
i/lub elektryczne;j.

W ramach wyposazenia obiektu w zakresie systeméw kontroli i sterowania nalezy przewidzie¢ rozwigzania
dla kotta gazowego, ktéry zgodnie z zamierzeniami Zamawiajgcego bedzie pracowat gtéwnie w sytuacji
postoju agregatu kogeneracyjnego lub bedzie pracowat w szczycie sezonu grzewczego.

3.4 Parametry otoczenia
W niniejszym punkcie zestawiono najwazniejsze parametry majgce wptyw na projekt oraz pdzniejszag
eksploatacje obiektu.

Wysokos$¢ nad poziomem morza

Teren przewidziany pod inwestycje, ptaski z lekkim spadkiem w kierunku pétnocnym, na ktérym rzedne
ksztattujg sie na poziomie od ~244.0 m n.p.m. do ~243.5 m n.p.m. Lokalnie wystepuje obnizenie terenu
o gtebokosci ~0,6m i wymiarach w planie ~10 x 10 m ktére w ramach inwestycji zostanie wyréwnane
do poziomu otaczajacego terenu.

Dane meteorologiczne

W zakresie podstawowych parametrow meteorologicznych, nalezy spodziewa¢ sie zmiennosci
poszczegdlnych wartosci zgodnie z zakresem opisanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1 Dane meteorologiczne

Parametr Jednostka Wartos¢

Temperatura powietrza °C od -20 do +35
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Cisnienie (odniesione do poziomu morza) bar od 0,97 do 1,05
Wilgotnos¢ wzgledna % od 30 do 100
Paliwo

Paliwem wykorzystywanym w ukfadzie kogeneracji i kotle gazowym bedzie gaz ziemny wysokometanowy
typu E (GZ-50) o parametrach zgodnych z PN-C-04752:2011 ,Gaz ziemny — Jako$¢é gazu w sieci przesytowej”
oraz PN-C-04753:2011 ,Gaz ziemny. Jakos$¢ gazu dostarczanego odbiorcom z sieci dystrybucyjnej”. Wybrane
parametry jakosciowe paliwa zestawiono w tabeli 1 — na podstawie danych historycznych punktu wyjscia
w gminie Miedzna przy ulicy Pszczyniskiej (obszar: 003902 Obszar nr 302 (Cieszyn / O$wiecim) 1.)

W rozumieniu Zamawiajgcego silnik gazowy oraz kociot gazowy wraz z urzadzeniami i instalacjami
pomocniczymi ma by¢ zaprojektowany do poprawnego i bezpiecznego dziatania dla ponizej okreslonego
zakresu parametrow paliwa — kwestia osiggniecia parametrow gwarantowanych zostata okreslona

w punkcie dotyczagcym pomiardéw parametréw gwarantowanych.

Tabela 2 Parametry gazu ziemnego wysokometanowego

Parametr Jednostka Wartos¢
Warto$¢ opatowa MJ/ Nm3 36,5-37,7
Zakres zmiennosci gornej liczby Wobbego MJ/Nm3 52,5-53,8
Zawartos¢ metanu % 90,0 -96,6
Zawartosc¢ etanu % 2,4-6,3
Zawartosc¢ azotu % 0,27 -1,90
Zawartos¢ dwutlenku wegla % 0,29 -1,45
Zawartos¢ siarkowodoru mg/Nm3 <3
Cisnienie w punkcie odbioru (stacja gazowa PSG) Zgodnie z warunkami*

*) — na podstawie wydanych warunkéw

Scieki

Ze wzgledu na brak Zrodet powstawania dodatkowych sciekédw bytowych Zamawiajgcy nie przewiduje
koniecznosci zaprojektowania instalacji i przytgcza kanalizacji sanitarne;j.

Powstate, w wyniku kondensacji wilgoci ze spalin, skropliny, ze wzgledu na ich znikomg ilo$¢, bedg
odprowadzane do uktadu neutralizacji kondensatu i zrzucane do tacy ociekowej. Skropliny beda
zagospodarowane w ramach istniejgcych na zaktadzie instalacji.

Wody opadowe i roztopowe

Wody opadowe z dachu kontenera agregatu kogeneracyjnego bedg odprowadzane na grunt, natomiast
z kontenera transformatora, rozdzielni oraz odwodnienie placu manewrowego do kanalizacji deszczowe;j.
Odprowadzenie wéd opadowych z dachu kotta Zamawiajacy zostawia w gestii Wykonawcy.

Woda cieptownicza

Woda cieptownicza krazaca w obiegu systemu cieptowniczego oraz ktéra bedzie przeptywata przez
wyposazenie BUK w celu jej podgrzewu, bedzie miata parametry jakosciowe zgodne z normg: PN-85/C-
04601 lub réwnowazna.
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Realizowany uktad kogeneracji bedzie dostarczat ciepto do sieci cieptowniczej na terenie Woli. W tabeli
ponizej zaprezentowano temperatury wody cieptowniczej w funkcji temperatury otoczenia, na podstawie
rzeczywistej tabeli regulacyjnej obowigzujacej dla istniejgcych zZrddet zasilajgcych przedmiotowg siec.

Tabela 3 Tabela regulacyjna

Temperatura otoczenia Temperatura wody zasilajacej Temperatura wody powrotnej
°C °C °C
-20 120,0 68,0
-19 117,9 66,9
-18 115,8 65,8
-17 113,8 64,6
-16 111,7 63,4
-15 109,7 62,2
-14 107,7 60,9
-13 105,7 59,6
-12 103,8 58,3
-11 101,8 57,0
-10 99,8 55,7
-9 97,9 54,3
-8 95,9 52,9
-7 93,9 51,5
-6 92,0 50,0
-5 90,0 48,6
4 88,0 47,1
-3 86,0 45,6
22 85,0 45,1
-1 85,0 45,5
0 85,0 46,0
1 85,0 46,4
2 85,0 46,8
3 85,0 47,2
4 85,0 47,6
5 85,0 48,0
6 85,0 48,4
7 85,0 48,7
8 85,0 49,1
9 85,0 49,4
10 85,0 49,7
11 85,0 50,1

>12 (okres lata) 85,0 50,4

W tabeli ponizej wskazano podstawowe parametry pracy sieci cieptowniczej dotyczace przewidywanej
wydajnosci oraz cisnienia dla projektowanego obiektu. Regulacja sieci odbywa sie jako ilo$ciowo-jakosciowa
w funkcji temperatury zewnetrzne;.

Tabela 4 Parametry sieci ciepfowniczej

Parametr Jednostka Wartosc

Przeptyw wody cieptowniczej w okresie letnim m3/h 70,0

Strona 18 z 90



Program Funkcjonalno-Uzytkowy: Budowa ukiadu kogeneracji w ZC Czeczott oraz Budowa kotta
gazowego w ZC Czeczott wraz ze $wiadczeniem umowy serwisowej dla agregatu kogeneracyjnego.

Przeptyw wody cieptowniczej w okresie zimowym m3/h 287,2
Cisnienie dopuszczalne kPa 1000
Cisnienie zasilania kPa 450-600
Cisnienie powrotu kPa 250-320

3.5 Wymagania ogdlne

1. W ramach inwestycji nalezy stosowac urzadzenia i elementy nowe (wczesniej nie uzywane),
sprawdzone w praktyce eksploatacyjnej na terenie UE. Zaproponowane urzgdzenia nie mogg by¢
rozwigzaniami prototypowymi.

2. Wykonawca zapewni czysto$¢ patentowg tzn., Ze nie narusza zadnych praw patentowych,
projektowych znakdéw chronionych, itp., zastrzezonych przez osoby trzecie.

3.  Wykonawca zapozna sie z miejscem i zakresem wykonywania roboét, aby zadanie w ramach oferowane;j
ceny we wszystkich branzach zostato zrealizowane kompleksowo.

4. Wykonawca zrealizuje catosci zadania zgodnie z wymaganiami BHP i p.poz.. oraz w sposdb
uwzgledniajacy wymagania w zakresie ochrony $rodowiska, a takie w sposdéb przewidujacy
minimalizacje negatywnego wptywu na srodowisko.

5. Wykonawca zapewni, ze wszystkie czynnosci wykonywane beda bezpiecznie oraz zapewni
odpowiednig kontrole BHP. Ponadto, Wykonawca zapewni wszelkie niezbedne srodki medyczne oraz
higieny osobiste;j.

6. Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego, inspektorow nadzoru o jakichkolwiek wypadkach czy
obrazeniach powstatych w trakcie prowadzonych robét w granicach placu budowy lub w powigzaniu
z realizacjg przedsiewziecia, nie pdzniej niz 24h od powziecia informacji o zaistniatym. Wykonawca
udokumentuje kazdy wypadek zgodnie z obowigzujgcym prawem.

7. Wykonawca winien przedsiewzig¢ wszelkie srodki, aby zabezpieczyé roboty przed pozarem przy uzyciu
odpowiedniego sprzetu p.poz. oraz poprzez wyznaczenie drég ewakuacyjnych dla oséb
przebywajgcych na placu budowy.

8. Materiaty tatwopalne bedga sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

9. Opracowanie wielobranzowej dokumentacji projektowej — projektu podstawowego, projektu
budowlanego oraz projektéw wykonawczych i powykonawczych.

10. Uzyskanie pozwolenia na budowe dla kotta gazowego.

11. Kompleksowa realizacja prac zgodnie z wielobranzowym projektem wykonawczym, w tym réwniez
kompleksowa dostawa oraz montaz wszystkich urzadzen, instalacji, konstrukcji, konteneréw itp.
niezbednych do realizacji zadania, w zakresie wszystkich branz, przy zagwarantowaniu
kompatybilnosci elementdw oraz optymalizacji funkcjonalnej.

12. Wykonanie wszystkich niezbednych elementéw instalacji wskazanych w niniejszym dokumencie,
a takze tych, ktére wynikng w trakcie trwania zlecenia, a s konieczne do prawidtowego dziatania
uktadu.

13. Usuniecie zaistniatych kolizji i wykonanie wszelkich niezbednych przerébek, réwniez w przypadku
wykraczajgcym poza zakres opisany w niniejszym dokumencie.

14. Wykonanie przedmiotu umowy zgodnie z:

e niniejszym PFU,

e przepisami techniczno-budowlanymi,

e przepisami w zakresie cyberbezpieczenstwa przemystowego,
e obowigzujgcymi normami,

e zasadami wiedzy technicznej,
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27.

28.

29.

e przekazanymi warunkami przytgczeniowymi do poszczegdlnych sieci,

e przekazanymi uzgodnieniami, decyzjami, opiniami i porozumieniami.
Uwzglednienie miejscowych warunkéw zwigzanych z temperaturg, wilgotnoscia oraz innych
czynnikéw moggcych mie¢ wptyw na komponenty uktadu.
Stosowanie materiatéw, urzadzed oraz instalacji pochodzacych od uznanych dostawcéw
i posiadajacych certyfikaty jakosci oraz dobranie i zabezpieczenie ich stosownie do warunkow pracy
(temperatura, cisnienie, erozja, korozja itp.).
Zapewnienie dostepnosci czesci zamiennych dla wszystkich elementéw w zakresie dostawy, réwniez
w okresie gwarancji.
Zapewnienie, ze podmioty wykonujgce oraz montujace czesci, ktére podlegajg nadzorowi Urzedu
Dozoru Technicznego (UDT) bedg posiadac¢ odpowiednie uprawnienia UDT, jezeli takie uprawnienia sg
wymagane.
Zagospodarowanie terenu umozliwiajgce umiejscowienie uktadu kogeneracji oraz kotta gazowego
wraz z niezbedng infrastrukturg pomocnicza oraz odpowiednimi pomieszczeniami technicznymi oraz
doprowadzanie do instalacji wszystkich niezbednych mediéw energetycznych oraz pomocniczych.
Wykonanie niezbednych adaptacji terenu w obrebie posadowienia ukfadu kogeneracji i kotta
gazowego wraz z niezbedng infrastruktura.
Ogrodzenie placu budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz oznakowanie terenu budowy.
Utrzymywanie czystosci na terenie placu budowy, regularny wywéz odpadéw przez Wykonawce poza
teren budowy i ich zagospodarowanie zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Prowadzenie prac budowlanych, montazowych oraz transportowych w sposéb minimalizujgcy wptyw
na $rodowisko naturalne oraz w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo oséb wykonujacych
poszczegdlne prace.
Prowadzenie prac budowlanych, montazowych oraz transportowych w sposdb niezagrazajgcy
istniejgcej infrastrukturze, a zwtaszcza sasiednich budynkdéw.
Koniecznos¢ przestrzegania przepiséw ochrony przeciwpozarowej, a zwitaszcza przestrzegania zakazu
uzywania otwartego ognia poza miejscami do tego wyznaczonymi.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie i utrzymanie na swéj koszt zaplecza w okresie realizacji
przedmiotu zamdwienia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za naprawienie i doprowadzenie na swoj koszt do stanu z przed
uszkodzenia, w przypadku spowodowania szkody, a takze zniszczenia lub uszkodzenia obiektéw przy
terenie budowy.
W trakcie produkcji, transportu, magazynowania, montazu i rozruchu beda opracowane i stosowane
przez Wykonawce warunki zapewnienia czystosci, pakowania, transportu oraz sktadowania,
zabezpieczajgce materiaty, elementy, urzagdzenia przed zabrudzeniem, korozjg lub uszkodzeniem.
Instalacje beda zaprojektowane i wykonane w taki sposéb aby predkos¢ przeptywu gwarantowata
samooczyszczanie przewodow, zachowane byly odpowiednie spadki i dochowane byto nalezyte
odpowietrzenie instalacji oraz zaopatrzone bedg w niezbedne elementy sktadowe jak: armatura,
wszystkie bypassy, ztacza spawane, pofaczenia kotnierzowe, przytgcza pomiarowe oraz krééce do
dozowania chemikaliéw i pobierania prébek, materiaty do taczenia i uszczelniania, wszelkiego typu
zamocowania rurociggow i kompensatory oraz materiaty montazowe.
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4. Zakres i granice dostaw

4.1 Zakres dostaw

Niniejsze PFU definiuje zakres dostaw urzadzen/elementéw/dokumentacji w ramach przedsiewziecia
»,Budowa uktadu kogeneracji w ZC Czeczott” oraz ,,Budowa kotta gazowego w ZC Czeczott” (zwane razem
BUK). Niezaleznie od tego Zamawiajgcy wymaga, aby kazdorazowo kiedy jakis element jest niezbedny do
prawidtowe] i bezpiecznej eksploatacji przedmiotowego obiektu, element taki byt objety zakresem dostaw.
Bezpieczna eksploatacja rozumiana jest jako taka, ktora nie powoduje zagrozenia dla zdrowia i zycia
ludzkiego oraz nie powoduje uszkodzenia lub mozliwosci uszkodzenia instalacji lub urzadzenia objetego
zakresem dostaw.

Inwestycja ,,Budowa uktadu kogeneracji w ZC Czeczott” oraz ,,Budowa kotta gazowego w ZC Czeczott” swym
zakresem obejmuje kompleksowg dostawe i uruchomienie Zréddet wytwarzania wraz z niezbednymi
urzadzeniami i instalacjami pomocniczymi i jego otoczeniem w granicach placu budowy. Zakresem objete
sg rowniez wszystkie czynnosci i ustugi, ktére sg niezbedne aby przedmiotowy obiekt zaprojektowad,
zbudowaé, uruchomié i przekaza¢ do eksploataciji.

Ideowe schematy potgczen gtdwnych urzadzen w najwazniejszych obszarach technologicznych
zaprezentowano w Zataczniku nr 10 do PFU. Zwraca sie uwage, ze schematy nie prezentuja wszystkich
pofaczen i rozwigzan technologicznych mozliwych do zastosowania przy realizacji obiektu. Dajg jedynie
poglad o ogdlnym sposobie rozwigzania oraz zakresie projektu.

W ramach catosci dostaw nalezy zapewni¢ urzadzenia aktywne sieci przemystowej oraz niezbedne
oprogramowanie i sygnatury bezpieczenstwa ze wsparciem producenta na minimum 3 lata od daty dostawy
i uruchomienia na obiekcie.

W ramach planowanego przedsiewziecia wyszczegdlni¢ nalezy moduty/grupy urzadzen opisane ponizej.

Zrédto wytwércze — Agregat Kogeneracyjny
W ramach czesci technologicznej dostarczyé nalezy m.in.:

— jeden silnik gazowy (wraz z generatorem),

— uktad doprowadzenia paliwa i powietrza do spalania,

— uktad wyprowadzenia spalin,

— uktad olejowy,

— ukfad glikolowy,

— wewnetrzny uktad chtodzenia silnika,

— uktad odzysku ciepta ze spalin,

— uktad awaryjnego chtodzenia (na 100% ciepta),

— uktady bezpieczenstwa (detekcja gazu, zawory odcinajace),
— kompletna instalacja elektryczna i AKPiA w obrebie silnika,
— podesty obstugowe,

— inne uktady i instalacje pomocnicze.

Zrédto wytwoércze — Kociot Gazowy
W ramach czesci technologicznej dostarczyé nalezy m.in.:

— jeden kociot gazowy - wodny wysokotemperaturowy,
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— uktad doprowadzenia paliwa i powietrza do spalania,

— uktad wyprowadzenia spalin,

— uktady bezpieczenstwa (detekcja gazu, zawory odcinajace),
— kompletna instalacja elektryczna i AKPiA w obrebie kotta,
— podesty obstugowe,

— inne ukfady i instalacje pomocnicze.

Instalacja gazowa

W ramach instalacji gazowej dostarczy¢ nalezy m.in.:

rurocigg gtéwny tgczacy stacje gazowa (wtasnosé¢ PSG) z kontenerem uktadu kogeneracji
i kottem gazowym,

— Sciezke gazowa do silnika,

— Sciezke gazowa do kotta gazowego,

— uktady bezpieczenstwa (m.in. detekcja gazu),

— ukfad sprezania gazu w konfiguracji technologicznej 2x100% w celu zapewnienia
odpowiedniego ci$nienia gazu do BUK (jesli bedzie wymagany).

Wymagania dla sciezek i uktadéw gazowych
Sciezki gazowe beda zlokalizowane w poblizu urzadzen (silnik gazowy, kociof). Zadaniem stacji jest
przygotowanie gazu zasilajgcego urzadzenia i pomiar jego parametréw. W zaleznosci od wymagan
stawianych przez zainstalowane urzadzenia, w stacji znajdowac sie beda nastepujgce elementy:

— Ukfad filtracji koricowej i odwodnienia gazu,

— Podgrzewacze gazu (w petni automatyczne),

— Urzadzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym wzrostem cis$nienia gazu,

— Reduktory cisnienia,

—  Ukfad pomiaru ilosci gazu wraz z przelicznikiem na Nm?3 (dla Agregatu),

— Aparatura kontrolno-pomiarowa do pomiaru cisnienia i temperatury gazu.

Gospodarka cieptownicza
W ramach uktadu gospodarki wodnej dostarczy¢ nalezy m.in.:

— pompy pomochicze (przewatowe),

— uktad rurociggdédw wody cieptowniczej wraz z uktadami pomiarowymi oraz niezbedng armaturg
do potgczen w obrebie BUK oraz do potaczenia z istniejgcy infrastrukturg w miejscach
wskazanych w PFU.

Infrastruktura elektroenergetyczna
W ramach infrastruktury elektroenergetycznej wykonac nalezy m.in.:

- kontenerowg stacje transformatorowo-rozdzielczag w ktérej sktad wchodzi: transformator
wyprowadzenia mocy 20/6kV,

- rozdzielnia Sredniego napiecia 20kV,

- transformator potrzeb wtasnych 20/0,4kV 160kVA (transformator w posiadaniu Zamawiajgcego)

- rozdzielnia niskiego napiecia 0,4kV potrzeb witasnych,

- potgczenie wyprowadzenia mocy generatora linig kablowg przez istniejagcg stacje
transformatorowo-rozdzielczg SY79, do istniejgcej linii kablowej do TD (wypigé kable w SY79
i zamufowac).
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Rysunek 3 Docelowy schemat ideowy wyprowadzenie mocy

- potaczenie rozdzielni sSredniego 20kV z rozdzielnig SY79 jako zasilanie rezerwowe (podtaczyc
w miejsce wypietych kabli),

- potaczenie rezerwowe potrzeb wtasnych uktadu kogeneracji z rozdzielnig gtéwna 0,4kV,

- uktad pomiarowy rozliczeniowy i produkcji brutto,

- potaczenie pomiedzy rozdzielnig 6kV generatora a transformatorem wyprowadzenia mocy,

- ukfad zasilania gwarantowanego (UPS),

- kompletne okablowanie, w tym kable zasilajace, sterownicze, pomiarowe, teletechniczne,

- instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego z UPS wraz o$wietleniem zewnetrznym,

- instalacje gniazd wtyczkowych remontowych,

- instalacje ochrony przeciwporazeniowej, uziemienia,

- wszelkie uktady i instalacje musza by¢ wykonane wedtug wymagan okreslonych w warunkach
przytaczenia do sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja SA oraz uzgodnione w Instrukcji
Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej TD. Zwraca sie szczegdlng uwage, ze ze wzgledu na
dtugie procedury w tym zakresie po stronie TD, wszelkg dokumentacje zawierajaca
whnioski/uzgodnienia nalezy sktada¢ mozliwie najszybciej.

Uktad AKPIiA
W ramach aparatury kontrolno-pomiarowe;j i automatyki dostarczy¢ nalezy m.in:

- aparature i automatyke obiektowg (w tym m.in. zawory, szafy sterownicze),

- przestanie sygnatéw AKPiA do nadrzednego systemu sterowania (istniejgcego) umozliwiajgcego
sterowanie uktadem kogeneracji, kottem gazowym i instalacjami towarzyszacymi z poziomu
istniejgcej sterowni,

- doposazenie istniejgcej sterowni,

- system blokad procesowych i awaryjnego wytaczenia,

- analizator parametréw sieci elektroenergetycznej,

- system detekcji gazéw palnych,
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- oprogramowanie systemowe i aplikacyjne,
- system telewizji przemystowej do bezposredniego monitorowania kontroli dostepu do urzadzen
i pomieszczen.

Instalacje pomocnicze
W ramach instalacji pomocniczych dostarczyé¢ nalezy m.in.:

— doprowadzenie wody wodociggowej jesli bedzie wymagane,

— doprowadzenie wody wodociggowej do instalacji p.poz., w tym instalacja wody p.poz.,

— odprowadzenie wod opadowych i roztopowych z drég i placow oraz dachow projektowanych
obiektow, jak rowniez przytacze do zaktadowej instalacji kanalizacji deszczowej,

— instalacje ogrzewania (elektryczne),

— instalacje wentylacji.

Instalacje komunikacyjne
W ramach instalacji komunikacyjnych nalezy dostarczy¢ m.in.:

— okablowanie strukturalne (Swiattowodowe jednodomowe oraz miedziane min. CAT 6) wraz
z niezbednym osprzetem,

— zasilanie 230V AC oraz 24 V DC dla urzadzen komunikacyjnych zapewniajgc podwdjne zrédto
zasilania dla kazdego urzadzenia.

Cze$¢ budowlana, w tym kontenery wraz z otoczeniem w granicach placu budowy
Kontenery do zabudowy silnika oraz dla kotta gazowego powinny zawieraé m.in.:

— fundament,

— dach,

— Sciany zewnetrzne,

—  bramy oraz drzwi,

— izolacje akustyczng i termiczng (tam gdzie niezbedna),
— ciggi komunikacyjne.

W zakres czesci budowlanej wchodzi réwniez:

— przygotowanie placu budowy z ewentualnymi przektadkami istniejgcych instalacji,

— niezbedny dojazd do kontenerdw i pozostatych urzadzen,

—  zakres zagospodarowania terenu dla silnika zgodnie z PZT oraz min. 1,5m od czerpni i wyrzutni
powietrza,

— zakres zagospodarowania terenu dla kotta gazowego — Zamawiajgcy wymaga potgczenia sciezek
komunikacyjnych z terenem zabudowy silnika gazowego oraz potozenie kostki wokot kontenera
kotta — w odlegtosci min. 1,5m od $cian (dotyczy rowniez czerpni/wyrzutni powietrza).

4.2 Granice dostaw

W tabeli 5 zestawiono i opisano granice dostaw, natomiast na rysunku 4 przedstawione zostaty
najwazniejsze obszary istniejacej infrastruktury oraz oznaczenia elementéw majacych wptyw na mozliwg
lokalizacje przytgcza/zakresu dostawy.
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Tabela 5 Granice dostawy

Lp. Instalacja Opis Parametry/dodatkowe informacje

1 Instalacja gazowa Granicg dostawy jest Gaz ziemny wysokometanowy (symbol E)
potaczenie instalacji z zasuwa Cisnienie: 100-350 kPa (zgodnie z
za stacjg pomiarowa gazu uzyskanymi warunkami przytaczenia)
(stacja i zasuwa stanowiag Temperatura: 5-35°C
wtasnos¢ PSG sp. z 0.0.).

2 Instalacja p.poz. Granicg dostawy jest Miejsce wpiecia zostanie okreslone w
potaczenie z istniejgcym uzgodnieniu z Zamawiajgcym na etapie
rurociggiem wody realizacji.
wodociggowej lub
bezposrednio z budynku SUW.

3 Instalacja kanalizacji Granicg dostawy jest wpiecie Miejsce wpiecia zostanie okreslone w

deszczowej sie do istniejgcej komory sieci uzgodnieniu z Zamawiajgcym na etapie
kanalizacji deszczowej. realizacji.

4 Sie¢ cieptownicza Granicg dostawy jest Cisnienie dopuszczalne: 1,0 MPa
pofaczenie z istniejacy siecig (do celéw projektowych 1,6 MPa)
cieptowniczg (na zasilaniu i L . I

owrocie). Nowe rurociagi Sie¢ cieptownicza — zasilanie
P . o, 8 Cisnienie robocze: 0,6 MPa
powinny by¢ doprowadzone do R
, . . Temperatura: max 120 °C.
kolektorow (zasilajacego i
owrotnego) zabudowanych w
.p - .g .) . Y Sie¢ cieptownicza — powrét
istniejgcej cieptowni. .
Cisnienie robocze: 0,30 MPa
Temperatura: max 70 °C.
5 Wyprowadzenie mocy Granicg dostawy jest przytacze Napiecie: 20 kV
elektrycznej do stacji SY79 kablowe w stacji SY79
6 Zasilanie placu budowy (etap Granice dostawy stanowi Napiecie: 0,4 kV
budowy) potaczenie z rozdzielnica
gtéwna 400V.
7 Zasilanie potrzeb wtasnych Granice dostawy stanowi Napiecie: 0,4 kV
ukfadu kogeneracji potaczenie z rozdzielnig gtéwna
400V.
8 Instalacja wody wodociggowej  Granicg dostawy jest Miejsce wpiecia zostanie okreslone w

potaczenie z istniejagcym
rurociggiem wody
wodociggowej lub
bezposrednio z budynku SUW.

uzgodnieniu z Zamawiajacym na etapie
realizacji.

Na ponizszym rysunku zaprezentowano przewidywang lokalizacje inwestycji BUK wraz z mozliwym uktadem

poszczegolnych czesci obiektu.
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Rysunek 4 - Istniejaca infrastruktura
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5. Parametry techniczne i eksploatacyjne oraz
wymagania szczegoétowe dotyczace gtownych
urzadzen i instalacji

Czesc technologiczna

Czesc¢ technologiczna obejmowac bedzie jeden silnik gazowy oraz jeden kociot gazowy wraz z niezbedng
infrastrukturg pomocniczg. Jakiekolwiek postanowienia niniejszego PFU nie zwalniaja Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za dostarczenie systemow wolnych od wad technicznych oraz w petni funkcjonalnych
nawet, jesli w PFU nie opisano niektérych szczegétdw konstrukcyjnych. Catos¢ zakresu Dostaw Wykonawcy
obejmie réwniez elementy sktadowe i czesci, ktdre nie zostaty wymienione w PFU, lecz sg niezbedne dla
spetnienia wymagan i normalnego funkcjonowania systemu.

Szczegdtowy opis poszczegdlnych sktadowych znajduje sie w ponizszych punktach. W opisach wskazano
minimalne wymagania dla poszczegdlnych komponentéw czesci technologicznej, ktédre musi spetnic

Wykonawca.

5.1.1 Kociot gazowy

1. Kocit gazowy, wodny, wysokotemperaturowy o mocy cieplnej 2,5 MW.

2. Sprawno$é kotta min. 91% przy obcigzeniu kotta 100% oraz temperaturze wody zasilajgcej 100-120 °C.
3. Najwyzsze nadcisnienia dopuszczalne (PS) - 1,6 MPa.

4. Nadcisnienie dopuszczalne (PD) - 1,0 MPa.

5. Temperatura wody zasilajgcej kociot: 70 °C.

6. Temperatura dopuszczalna na wyjsciu z kotta: 140 °C.

7. Kociot wyposazony w palnik modulowany i $sciezke gazowa.

8. Kociot bedzie posadowiony w dedykowanym kontenerze o $cianach z izolacjg termiczng.

9. Podioga kontenera musi stanowi¢ jego integralng cze$¢ i musi mie¢ forme wanny w celu

uniemozliwienia przedostania sie wszelkich ptyndw z kontenera do srodowiska w razie ich wycieku.

=
o

. Usytuowanie kotta i wszelkich niezbednych urzadzen powinno umozliwia¢ bezpieczne i swobodne
poruszanie sie obstugi niezbedne w trakcie czynnosci eksploatacyjnych oraz serwisowych
i remontowych.

11. Jezeli obstuga kotta wymagac bedzie korzystania z podestéw, Wykonawca wyposazy je w niezbedne
barierki, drabiny oraz schody umozliwiajgce bezpieczng obstuge i poruszanie sie.

12. Kociof sktadad sie bedzie z podstawowych komponentéw, takich jak: szafa sterownicza oraz niezbedny
osprzet (rurociggi, armatura, zawory bezpieczenstwa, podpory, izolacja). Ponadto, wymagane jest
zapewnienie innych niezbednych urzgdzen pomocniczych, stanowigcych integralng czes¢ kotta.

13. Kociot bedzie posiadac uktady pomiarowe dla mediéw gtdownych (co najmniej: pomiar przeptywu gazu
ziemnego wraz z przelicznikiem na Nm?3 (zamawiajgcy dopuszcza pomiar ilosci gazu na palniku), pomiar
przeptywu wody cieptowniczej, pomiar temperatury wody cieptowniczej przed i za kottem, pomiar
cisnienia wody cieptowniczej przed i za kottem wymiennikow, Zamawiajgcy wymaga legalizowanego
uktadu pomiaru produkcji ciepta przez kociot).

14. Kociot bedzie umozliwiat ptynng prace w zakresie od 20-100% mocy cieplne;j.
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15. Osiggniecie wymaganych standardéw emisyjnych bedzie zrealizowane przy wykorzystaniu wytgcznie

metod pierwotnych — Zamawiajgcy wyklucza mozliwos$¢ zastosowania metod wtdrnych np. SNCR lub
SCR.

5.1.2 Doprowadzenie paliwa

1.

Niezbedne jest zastosowanie odpowiednich zabezpieczen przed doptywem gazu do kotta, takich jak:
zawory odcinajgce automatyczne pozwalajgce na zdalne odciecie doptywu gazu do kotta i zawory
odcinajgce reczne umozliwiajace odtgczenie paliwa w czasie remontéw.

Nalezy takze wyposazy¢ instalacje w urzadzenia do pomiaru i regulacji doptywajgcego strumienia gazu.
Ponadto niezbedne jest zastosowanie odpowiednich filtrow gazu oraz zawordw redukcyjnych
(w zaleznosci od zastosowanej technologii).

5.13 Wyprowadzenie ciepta

1.

Uktad wyprowadzenia ciepta z kotta musi by¢ zintegrowany z pozostatymi instalacjami
technologicznymi w obrebie ZC ,,Czeczott”.

Dla przettoczenia wody cieptowniczej przez kociot nalezy zabudowac pompy przewatowe (w uktadzie
2 x50%). Pompy nalezy dobrac z uwzglednieniem co najmniej 5% rezerwy w stosunku do wymaganego
przeptywu oraz co najmniej 10% rezerwy w stosunku do wymaganej wysokosci podnoszenia.

Kazda z pomp musi zosta¢ wyposazona w filtr z pomiarem réznicy cisnier, komplet armatury oraz
ptynng regulacje obrotéw, ktéra umozliwi sterowanie (z poziomu istniejgcej sterowni).

Rurociagi wody cieptowniczej powinny by¢ wyposazone w armature odcinajgca.

5.1.4 Wyprowadzenie spalin

0 N o n

Kociot bedzie posiadat wtasny komin odprowadzajacy gazy spalinowe.

Kociot bedzie posiadat wtasng instalacje odprowadzania gazéw spalinowych w sktad ktdrej wejdg m.in.:
przewody spalinowe, ttumiki hatasu (jezeli wymagane), wymiennik spaliny-woda z obejsciem (jesli
bedzie wymagany), armature, uktad odprowadzenia skroplin z neutralizatorem, uktady pomiarowe,
w szczegdlnosci pomiar temperatury spalin na wylocie do komina.

Komin musi mie¢ $rednice wylotowg nie wiekszg niz 0,65 m oraz wysokos¢ nie mniejszg niz 8,5 m.
Instalacja odprowadzania spalin powinna by¢ wyposazona w krdoéce pomiarowe wykonane zgodnie
z PN-Z-04030-7:1994 Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy pytu w gazach
odlotowych metodg grawimetryczng, umozliwiajgce prawidtowg i bezpieczng realizacje okresowych
czynnosci pomiarowych. Odpowiedni otwor pomiarowy nalezy wykonaé pomiedzy kottem a kominem
lub na kominie, w miejscu umozliwiajgcym swobodny dostep przy realizacji czynnosci pomiarowych
(podest roboczy — jezeli wymagane).

Nie wymaga sie zabudowy systemu ciggtego pomiaru emisji spalin.

Emisja NOy z kotta musi by¢ mniejsza badz réwna 100 mg/Nm?3 przy 3% zawartosci tlenu O,.

Emisja SO; z kotta musi by¢é mniejsza badz réwna 35 mg/Nm?3 przy 3% zawartosci tlenu O,.

Emisja pytéw z kotta musi by¢ mniejsza bgdz réwna 5 mg/Nm?3 przy 3% zawartosci tlenu O,.

5.1.5 Agregat kogeneracyjny

1.

Agregat kogeneracyjny skfadat sie bedzie z nowego silnika gazowego i generatora, przeznaczonych do
pracy ciagtej i spetniajgcych warunki wysokosprawnej kogeneracji.
Moc w paliwie nie moze przekroczy¢ 5,23 MW — w mysl tego wymagania zadna tabliczka znamionowa

ani dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) nie moze wskazywaé (bezposrednio lub przez

przeliczenie), ze moc w paliwie przekracza wskazang wartosc.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

Wymagane jest potgczenie bezposrednie silnika z generatorem zapewnione przez producenta silnikow.
Zamawiajgcy dopuszcza jednak wykonanie pofaczenia silnika z generatorem przez odpowiednio
przeszkolony serwis producenta silnika gazowego, przy czym gwarancja i odpowiedzialno$¢ za
prawidtowe dziatanie urzgdzenia bedzie po stronie Wykonawcy.

Agregat kogeneracyjny musi posiada¢ mozliwos¢ osiggniecia petnej mocy elektrycznej w petnym
zakresie wystepujgcych warunkéw otoczenia oraz zakresu zmiennosci parametréw paliwa gazowego.
Agregat bedzie posadowiony w dedykowanym kontenerze.

Podtoga kontenera musi stanowié¢ jego integralng cze$¢ i musi mie¢ forme wanny w celu
uniemozliwienia przedostawania sie wszelkich ptynéw z kontenera do srodowiska w razie ich wycieku.
Usytuowanie agregatu i wszelkich niezbednych urzadzen powinno umozliwia¢ bezpieczne i swobodne
poruszanie sie obstugi niezbedne w trakcie czynnosci eksploatacyjnych oraz serwisowych
i remontowych.

Jezeli obstuga agregatu wymagacd bedzie korzystania z podestéw, Wykonawca wyposazy je w niezbedne
barierki, drabiny oraz schody umozliwiajgce bezpieczng obstuge i poruszanie sie.

Agregat sktadad sie bedzie z podstawowych komponentdw, takich jak: szafa sterownicza oraz niezbedny
osprzet (rurociagi, armatura, zawory bezpieczeristwa, podpory, izolacja). Ponadto, wymagane jest
zapewnienie innych niezbednych urzgdzen pomocniczych, stanowigcych integralng czes¢ agregatu.
Agregat bedzie posiadaé uktady pomiarowe dla mediéw gtéwnych (co najmniej: legalizowany pomiar
przeptywu gazu ziemnego (wraz z przelicznikiem na Nm?3), pomiar przeptywu wody cieptowniczej,
pomiar temperatury wody cieptowniczej przed i za uktadem wymiennikdw ciepta, pomiar ci$nienia
wody cieptowniczej przed i za uktadem wymiennikdw, pomiar generowanej mocy elektrycznej,
Zamawiajgcy wymaga legalizowanego uktadu pomiaru produkcji ciepta przez agregat).

Aparatura pomiarowa bedzie zgodna z wymaganiami dotyczacymi rozliczania energii elektrycznej
z wysokosprawnej kogeneracji (Ustawa z dnia 14 grudnia 2018r. o promowaniu energii elektrycznej
z wysokosprawnej kogeneracji).

Uktad powinien by¢ wyposazony w instalacje awaryjnego chtodzenia silnika, zlokalizowang na dachu
kontenera uktadu kogeneracji.

Uktad chtodzenia awaryjnego silnika musi by¢ zaprojektowany z uwzglednieniem zakresu zmiennosci
parametréw otoczenia (w szczegdlnosci temperatury).

Pobdr powietrza do silnika bedzie realizowany z zewnatrz kontenera poprzez odpowiednie czerpnie
wyposazone w filtry i wentylatory.

Zabudowany bedzie uktad grawitacyjnego uzupetniania oleju wraz ze zbiornikiem oleju swiezego (np.
beczki). Nalezy dostarczy¢ instalacje doprowadzajace olej smarny i glikol do zbiornika przysilnikowego.
Miejsce magazynowania zbiornikow (np. beczki) oleju oraz glikolu powinny by¢ zabezpieczone przed
przelaniem i przedostaniem sie poza pomieszczenie, w ktérym sg magazynowane. Wykonawca
dostarczy réwniez instalacje zrzutu oleju zuzytego do dedykowanego zbiornika oleju (np. beczki)
zuzytego.

Agregat kogeneracyjny bedzie umozliwiat ptynna prace w zakresie od 50-100% mocy elektrycznej.
Osiagniecie wymaganych standardéw emisyjnych bedzie zrealizowane przy wykorzystaniu wytacznie
metod pierwotnych — Zamawiajgcy wyklucza mozliwo$¢ zastosowania metod wtérnych np. SNCR lub
SCR.

5.1.6 Doprowadzenie paliwa

1.

Niezbedne jest zastosowanie odpowiednich zabezpieczen przed doptywem gazu do silnika, takich jak:
zawory odcinajgce automatyczne pozwalajace na zdalne odciecie doptywu gazu do silnika i zawory
odcinajace reczne umozliwiajgce odtgczenie paliwa w czasie remontéw.
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2. Nalezy takze wyposazy¢ instalacje w urzgdzenia do pomiaru i regulacji doptywajgcego strumienia gazu.
Ponadto niezbedne jest zastosowanie odpowiednich filtrow gazu oraz zawordw redukcyjnych
(w zaleznosci od zastosowanej technologii).

5.1.7 Wyprowadzenie ciepta

1. Uktad wyprowadzenia ciepta z agregatu kogeneracyjnego musi by¢ zintegrowany z pozostatymi
instalacjami technologicznymi w obrebie ZC ,,Czeczott”.

2. Dla agregatu kogeneracyjnego nalezy zabudowaé po dwa szeregowo zabudowane wymienniki ciepta
(woda-glikol, woda-spaliny), w ktérych realizowany bedzie podgrzew wody cieptowniczej.

3. W pierwszym z wymiennikdw ciepto bedzie przekazywane do wody cieptowniczej z obiegu
glikolowego, ktéry z kolei bedzie odbierat ciepto od wewnetrznych uktaddéw silnika (m.in. chtodzenie
ptaszcza, chtodzenie oleju, itp.).

4. W drugim z wymiennikéw ciepto bedzie przekazywane do wody cieptowniczej ze spalin. Wymiennik
ten powinien posiadaé obejscie (bypass po stronie spalin) wraz z odpowiednim zestawem armatur,
umozliwiajgce prace ciggtg agregatu z petnym obcigzeniem elektrycznym bez odbioru ciepta ze spalin.

5. Dopuszcza sie mozliwosé zastosowania uktadu odbioru ciepta w konfiguracji z jednym wymiennikiem
ciepta (woda-glikol), w ktérym realizowany bedzie podgrzew wody cieptowniczej. W takim przypadku
ciepto od spalin réwniez bedzie przekazywane do obiegu glikolowego, ktéry bedzie odpowiedzialny
w catosci za przekazanie ciepta od wszystkich elementdw silnika do wody cieptowniczej.

6. Uktad wyprowadzenia ciepta obiegu wewnetrznego silnika (wysokotemperaturowy) nalezy wyposazy¢
w uktad chtodzenia awaryjnego, ktéry umozliwi prace ciggta agregatu z petnym obcigzeniem
elektrycznym bez odbioru ciepta przez wode cieptownicza.

7. Uktad wyprowadzenia ciepta obiegu wewnetrznego silnika (niskotemperaturowy — jesli wystepuje)
rowniez bedzie wyposazony w uktad chtodzenia awaryjnego.

8. Dla przettoczenia wody cieptowniczej przez agregat kogeneracyjny nalezy zabudowaé pompy
przewatowe pracujace w ukfadzie 2x50% (przy czym jako 100% uznaje sie nominalng wartosc¢
przeptywu dla pracy agregatu z petnym obcigzeniem).

9. Pompy nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem co najmniej 5% rezerwy w stosunku do wymaganego
przeptywu oraz co najmniej 10% rezerwy w stosunku do wymaganej wysokosci podnoszenia.

10. Kazda z pomp musi zosta¢ wyposazona w filtr z pomiarem rdznicy cisnien, komplet armatury oraz
ptynna regulacje obrotéw, ktéra umozliwi sterowanie (z poziomu istniejgcej sterowni).

11. Rurociaggi wody cieptowniczej powinny by¢ wyposazone w armature odcinajaca.

5.1.8 Wyprowadzenie mocy elektrycznej

1. Moc elektryczna generatora wyprowadzona zostanie do istniejgcej stacji transformatorowej SY79
poprzez transformator blokowy (6,3/20 kV lub 04/20 kV), dzieki ktdremu mozliwe bedzie dopasowanie
napiecia, do napiecia panujgcego w stacji.

5.1.9 Wyprowadzenie spalin

1. Agregat bedzie posiadat wtasny komin odprowadzajacy gazy spalinowe.

2. Agregat bedzie posiadat wiasng instalacje odprowadzania gazow spalinowych w sktad ktorej wejda
m.in.: przewody spalinowe, ttumiki hatasu (jezeli wymagane), wymiennik spaliny-woda z obejsciem,
armature, uktady pomiarowe, w szczegdlnosci pomiar temperatury spalin na wylocie do komina.

3. Komin musi mie¢ srednice wylotowg nie wiekszg niz 0,6 m oraz wysokos$¢ nie mniejszg niz 8,5 m
wskazang w Decyzji o Srodowiskowych Uwarunkowaniach wydanej dla przedsiewziecia.

4. Komin zostanie zaprojektowany tak, aby zapewni¢ wymagang site ciggu przy minimalnej mozliwe;j

wysokosci zgodnie z Decyzjg o Srodowiskowych Uwarunkowaniach.
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5. Przy wykonywaniu instalacji wyprowadzenia spalin nalezy poprowadzi¢ kanaty trasg, ktéra nie bedzie
kolidowata z pozostatymi elementami uktadu, a w szczegdlnosci nie bedzie utrudniata prowadzenia
prac remontowych i serwisowych.

6. Instalacja wyprowadzenia spalin powinna by¢ zaprojektowana w taki sposéb, aby zapewni¢ petng
gazoszczelnosc.

7. Kanaty spalin powinny zostac zaprojektowane w sposdb gwarantujacy wytrzymatosé na wibracje oraz
nad- i podcisnienie.

8. Kanaty spalin posiadac bedg wszystkie potaczenia spawane, poza potgczeniami z urzadzeniami.

9. Instalacja odprowadzania spalin powinna by¢ wyposazona w krdééce pomiarowe wykonane zgodnie
z PN-Z-04030-7:1994 Badania zawartosci pytu. Pomiar stezenia i strumienia masy pytu w gazach
odlotowych metoda grawimetryczng, umozliwiajgce prawidtowg i bezpieczng realizacje okresowych
czynnosci pomiarowych. Odpowiedni otwoér pomiarowy nalezy wykonaé¢ pomiedzy agregatem
a kominem, w miejscu umozliwiajgcym swobodny dostep przy realizacji czynnosci pomiarowych
(podest roboczy — jezeli wymagane).

10. Emisja NOx musi by¢ mniejsza lub réwna 95 mg/Nm?3 przy 15% zawartosci tlenu O,.

11. Nie wymaga sie zabudowy systemu ciggtego pomiaru emisji spalin.

5.1.10 Wymagania dla czerpni i wyrzutni powietrza

1. Konstrukcja czerpni powietrza ma ogranicza¢ mozliwos¢ przedostawania sie zanieczyszczen do
instalacji wentylacji oraz stanowié¢ element wyttumiajgcy hatas. Czerpnie i wyrzutnie muszg by¢
wyposazone w siatke przeciw ptakom i gryzoniom oraz zaluzje chronigce przed opadami i infiltracjg
wody do przewodéw wentylacyjnych.

5.2 Instalacja gazowa

W ramach instalacji gazowej Wykonawca musi zrealizowac instalacje taczacg sie¢ gazowg zewnetrzng (PSG)
z BUK. Warunki przytaczenia do sieci gazowej stanowia zatgcznik do niniejszego PFU. Wykonawca musi
zapoznac sie z tym dokumentem oraz stosowac sie do zapiséw w nim zawartych.

5.2.1 Wymagania ogdlne

1. W ramach instalacji nalezy zapewni¢ doprowadzenie paliwa gazowego (gazu GZ-50) o parametrach
przedstawionych w tabeli 1, od miejsca przytaczenia (stacja pomiarowa gazu PSG) do kontenerdw wraz
z zapewnieniem odpowiedniego ciSnienia gazu (w tym sprezanie lub redukcja gazu jesli niezbedna)
oraz zapewnieniem zasilania dla agregatu kogeneracyjnego i kotta gazowego.

Odcinek rurociggu zasilajgcego urzadzenia bedzie mozliwie jak najkrétszy.
W miejscu przytgczenia zainstalowany zostanie zawér odcinajacy reczny oraz zawdr automatyczny
szybkozamykajacy, a takze urzadzenia do zdalnego i miejscowego pomiaru cisnienia i temperatury.

4. Na rurociggu gazowym gtéwnym nalezy przewidzie¢ stanowisko do poboru prébek gazu w celu
zbadania jego parametréw, w szczegdlnosci wartosci opatowej gazu.

5. Srednica rurociagu gtéwnego dobrana zostanie w sposéb gwarantujacy pokrycie zapotrzebowania na
paliwo przy pracy silnika gazowego i kotta gazowego z petnym obcigzeniem.

6. Na rurociggu zasilajgcym zainstalowany powinien by¢ modut regulacji, zawdr automatyczny
szybkozamykajacy, zawér odcinajacy reczny oraz aparatura umozliwiajgca filtracje, pomiar zdalny
przeptywu, ci$nienia i temperatury.

7. Wykonawca wyposazy kazdg sekcje miedzy zaworami w uktady wydmuchu gazu (wraz z zaworami
odcinajgcymi) wyprowadzonymi poza kontenery.
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8. Armatura oraz aparatura pomiarowa powinny by¢ tatwo dostepne dla obstugi ruchowej i remontowe;j
— W razie potrzeby nalezy zapewni¢ odpowiednie wyposazenie np. podesty.

9. Armatura oraz aparatura pomiarowa powinna zapewniac¢ szczelnos¢ i funkcjonowanie w petnym
zakresie ci$nien i temperatur roboczych.

10. Po zamknieciu zaworu szybkozamykajagcego w wyniku np. wykrycia wycieku czy przekroczenia
dozwolonego cisnienia, konieczne bedzie jego reczne otwarcie przez pracownika obstugi.

11. Zawory automatyczne szybkozamykajgce bedg sprzezone z systemem detekcji gazu.

12. Prace serwisowe na armaturze (zasuwy/zawory), w tym wymiana elementéw wewnetrznych, powinny
odbywac sie bez konieczno$ci demontazu korpusu zasuw/zaworow.

13. Odcinki rurociggu gazu ziemnego taczace sie z silnikiem majg charakteryzowaé sie odpowiednia
elastycznoscia, aby mogty absorbowaé naprezenia termiczne i przesuniecia silnika.

14. Wykonawca zrealizuje izolacje antykorozyjng uktadu. Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggow
w klasie korozyjnosci atmosfery C-51 na zewnatrz i C-3 wewnatrz kontenera wg PN-EN 1SO 12944.

15. Wszystkie komponenty uktadu doprowadzania paliwa zainstalowane w strefach zagrozonych
wybuchem dostarczone bedg w wykonaniu przeciwwybuchowym.

16. Jezeli ze wzgledu na warunki lub np. na redukcje ci$nienia gazu (obnizenie temperatury gazu),
konieczne bedzie podgrzanie gazu (wynikajgce z zapewnienia prawidtowej i bezpiecznej pracy
urzadzen) to w zakresie Wykonawcy jest dostarczenie i zabudowa odpowiedniego uktadu podgrzewu
gazu.

5.2.2 Wymagania wynikajgce z warunkéw przytaczenia

1. Instalacja doprowadzenia gazu musi by¢ przystosowana do pracy z gazem ziemnym o ci$nieniu
maksymalnym zgodnie z warunkami przytgczenia.

2. Instalacja doprowadzenia gazu musi by¢ zaprojektowana i wykonana, w trybie okre$lonym prawem
budowlanym, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadacd sieci gazowe i ich usytuowanie, w oparciu
o dokumentacje techniczng, na ktérg uzyskano prawomocne pozwolenie na budowe lub zgtoszenie na
roboty budowlanie nieobjete pozwoleniem na budowe.

3. Instalacja doprowadzenia gazu musi by¢ zaprojektowana i wykonana w trybie okreslonym Prawem
budowlanym, zgodnie z wymogami Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkdw technicznych, jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie i w oparciu
o dokumentacje techniczng, na ktdrg uzyskano pozwolenia na budowe.

4. Instalacje gazowa nalezy zabezpieczyé przed prgdami btagdzacymi w przypadku, gdy przytgcze gazowe
wykonane bedzie z rur stalowych.

5. Wymagane jest doprowadzenie sieci elektroenergetycznej 230 V oraz zapewnienie ciggtosci dostaw
energii elektrycznej do szafki telemetrycznej PSG — objete jest zakresem dostaw Wykonawcy. Ponadto,
informacja z licznika gazu stacji gazowej powinna by¢ przestana do systemu nadrzednego SCADA
z wizualizacjg informacji o zuzyciu gazu.

5.3Gospodarka cieptownicza

W niniejszym punkcie opisano najwazniejsze wymagania dotyczgce uktadéw i urzadzen zwigzanych z wodga
cieptowniczg tj. rurociggi i armatura. Szczegdétowe wymagania techniczne dla projektowania i robdt
budowlanych, zwigzanych z siecig cieptowniczg, zostaly przedstawione na stronie internetowej
Zamawiajgcego:

https://weglokoksenergia.pl/wymagania-techniczne-i-wytyczne-dla-projektantow-i-wykonawcow-nse/
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Ponadto obwigzujg wymagania, przedstawione ponizej:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

5.3.1 Rurociagi

W ramach inwestycji nalezy zabudowa¢ rurociagi i armature, niezbedne do potgczenia opisywanych
modutéow technologicznych oraz wyprowadzenia mocy cieplne;j.

Rurociagi zostang zaprojektowane w oparciu o przewidywany zakres zmian: temperatury, cie$nienia
i przeptywu wody.

Rurociagi wody cieptowniczej zostang wykonane w technologii rur preizolowanych z alarmem
—w przypadku montazu poza budynkami. Wewnatrz budynkdw izolacja na rurociagi bedzie zaktadana
tradycyjnie.

Przy doborze $rednic wewnetrznych rurociggéw nalezy zatozy¢, ze predkos¢ przeptywu wody
w rurociggach powinna miescic sie w zakresie 1-2 m/s (dopuszcza sie ewentualne przekroczenia, jezeli
jest to uzasadnione technologicznie).

Rurociagi powinny zostac zaprojektowane tak, aby liczba ztgczy spawanych byta jak najmniejsza.
Rurociagi wykonane w technologii rur preizolowanych muszg pochodzi¢ od jednego producenta i by¢
wykonane zgodnie z jego technologig, a takze by¢ wyposazone w impulsowy system alarmowy.
Rozwigzania konstrukcyjne majg minimalizowac¢ koncentracje naprezen oraz wydtuzenia termiczne.
W miejscach przejscia przez Sciany rurociagi powinny zostaé¢ wyposazone w odpowiednie przepusty.
W tych miejscach Wykonawca szczegdlng uwage zwrdci na mozliwosé osiadania fundamentéw.
Rurociagi wykonane beda w sposéb umozliwiajgcy przeprowadzenie remontéw wszystkich urzadzen
oraz poszczegodlnych fragmentdw rurociggdw poprzez zapewnienie mozliwosci odciecia sekcji danego
rurociggu. Ponadto, trasy rurociggdw nie moga kolidowaé z ciggami komunikacyjnymi.

Konfiguracja uktadu rurociggdw powinna zapewni¢ ich samoodwadnianie (muszg by¢ wykonane ze
spadkami), odpowietrzanie, napetnianie i oprdznianie. Rurociggi muszg by¢ obowigzkowo wyposazone
w uktad odwodnienia (w najnizszych punktach) i odpowietrzenia (w najwyzszych punktach).

Przy doborze grubosci izolacji nalezy uwzglednié¢ przepisy BHP, dotyczgce maksymalnej temperatury
na powierzchni zewnetrznej rurociggu.

Rurociagi z izolacjg termiczng powinny byé tak wykonane aby unikngé¢ wystepowania sptaszczen.
Konieczne jest zachowanie minimalnego odstepu 50 mm miedzy izolacja a innymi rurociggami,
elementami instalacji i stalowymi konstrukcjami/podestami dla kazdych warunkéw pracy rurociggu.
Konieczne jest stosowanie pofaczen spawanych zamiast kotnierzowych. Potgczenia kotnierzowe
powinny by¢ przewidziane w tych miejscach, gdzie bedzie to wskazane, biorgc pod uwage czynnosci
remontowe.

W przypadku potgczen kotnierzowych, materiaty na uszczelnienia lub uszczelki nie moga powodowadé
korozji, wydziela¢ substancji niebezpiecznych i byé odporne na wszystkie mozliwe warunki pracy
rurociggu.

Wszystkie elementy podlegajgce kontroli, regulacji w czasie ruchu instalacji muszg by¢ dostepne
z podestéw dla stuzb remontowych i eksploatacyjnych.

5.3.2 Armatura

Wykonawca dostarczy i zamontuje armature, ktdra bedzie obliczona, wytworzona, przebadana,
odebrana i udokumentowana jako kompletna i gotowa do eksploatacji.

Dostarczona armatura powinna by¢ ruchowo niezawodna i bezpieczna, montazowo i remontowo
wygodna, projektowo i ruchowo zoptymalizowana oraz powinna odpowiada¢ najnowszemu
poziomowi wiedzy technicznej.

Zastosowana armatura powinna spetnia¢ wymagania wynikajgce z parametréw pracy instalacji.
Konstrukcja i materiat, z ktérego zostanie wykonana powinny uwzglednia¢ wszelkie warunki, jakie
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moga wystgpic¢ w trakcie eksploatacji wraz z takimi zjawiskami jak uderzenie hydrauliczne czy skokowe
naprezenia termiczne.

4. Zostang dostarczone kompletne armatury z wyposazeniem niezbednym do: rozruchu, normalnego
ruchu, odstawienia instalacji w sytuacji awarii, oraz postoju.

5. Armatura o rozwigzaniu konstrukcyjnym dopuszczajgcym tylko jeden kierunek przeptywu, ma byé
zaopatrzona w trwaty znak (strzatke) o tym informujacy.

6. Armatura regulacyjna ma by¢ zaopatrzona w miejscowy, mechaniczny wskaznik stopnia otwarcia
(zamkniecia).

7. Armatura i napedy elektryczne dostarczone przez Wykonawce powinny pochodzi¢ od dostawcédw
posiadajacych referencje.

8. Armatura z napedem elektrycznym winna by¢ dostarczona w komplecie z napedem, przektadnia,
wyltgcznikami krancowymi, momentowymi i wyposazona we wskazniki potozenia oraz ustawniki
pozycyjne (,pozycjonery”), niezbedne do bezpiecznej i prawidtowej pracy armatury. Armatura
powinna posiada¢ dodatkowo naped reczny.

9. Armatura z napedem pneumatycznym winna by¢ wyposazona we wskazniki zamkniecia-otwarcia
i zawory sterujace (pilotujgce) wszedzie tam gdzie jest to niezbedne do bezpiecznej i prawidtowej pracy
armatury. Armatura z napedem pneumatycznym powinna by¢ ograniczona do minimum, tylko tam
gdzie jest niezbedna ze wzgleddw technologicznych lub bezpieczenstwa.

10. Armatura bedzie zabudowana w sposdb umozliwiajacy bezposredni, fatwy i zgodny z przepisami BHP
dostep do niej dla obstugi ruchowej i remontowej; w razie koniecznosci zostang wykonane
odpowiednie podesty.

11. W przypadku zastosowania armatury spawanej przeglady i remonty tej armatury powinny by¢ mozliwe
bez koniecznosci demontazu z instalacji rurociggowej.

12. Przy dostawie zasuw i zawordw nalezy przestrzega¢ zasady, ze ich wewnetrzna $rednica musi
odpowiadac¢ wewnetrznej srednicy rury, do ktérej zawor jest montowany.

13. Armatura spawana winna posiada¢ koncowki do czotowego spawania o srednicy identycznej ze
srednicami wewnetrznymi tgczonych rur lub ksztattek.

14. Armatura odcinajgca powinna by¢ z napedami elektrycznymi zintegrowanymi; napedy powinny by¢
ujednolicone dla catej inwestycji; dopuszcza sie zastosowanie armatury z napedem recznym dla odcie¢
remontowych w normalnej eksploatacji otwartych, o srednicach mniejszych od DN200.

15. Armatura musi by¢ dobrana na wszystkie warunki, jakie mogg wystapi¢ w czasie pracy, rozruchéw
i wytgczen. Armatura przeznaczona do zastosowania poza budynkiem powinna byé wyposazona
w ochrone (ostony) przed wptywem warunkéw atmosferycznych.

16. Zawory, klapy zwrotne, narazone na uderzenia wodne powinny by¢ zabezpieczone elementem
ttumigcym.

17. Zasady ogdlne zastosowania armatur.

Nastepujace typy armatury stosowane beda w instalacjach rurociggowych:

e zasuwy > DN 80 mm
e zawory < DN 65 mm
e przepustnice zwrotne > DN 100 mm
e klapy zwrotne > DN 80 mm
e zawory zwrotne < DN 65 mm
e przepustnice z uszczelnieniem metal/metal > DN 100 mm

18. Do uszczelnien miejsc potencjalnych przeciekdw armatury Zamawiajagcy wymaga zastosowania
nastepujgcych uszczelnien:
- dtawiki zawordw: szczeliwo grafitowe plecione (lub pierscienie grafitowe)

Strona 34 z 90



Program Funkcjonalno-Uzytkowy: Budowa ukiadu kogeneracji w ZC Czeczott oraz Budowa kotta
gazowego w ZC Czeczott wraz ze $wiadczeniem umowy serwisowej dla agregatu kogeneracyjnego.

19.

20.

21.

22.

23.
24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

- pod dzwon: pierscienie grafitowe z zewnetrznym okuciem o profilu uksztattowanym do pokryw dna
zamykajgcego, o wzmocnionej odpornosci na wydmuchiwanie, korozje i utlenianie.

- Dla armatury zabudowanej wewnatrz pomieszczen lub konteneréw, Zamawiajgcy dopuszcza
zastosowanie innego uszczelnienia, spetanijgcego wymagania dla parametréw pracy uktadu.
Wszystkie uszczelnienia muszg by¢ tak dobrane, aby spetnia¢ jednoczesnie warunek temperatury
i ciSnienia roboczego oraz zapewnic¢ 100% szczelnosci armatury.

W przypadku armatury odcinajgcej zalecane jest stosowanie potgczen kotnierzowych. Dla srednicy
armatury odcinajgcej = DN 100 mm z napedem recznym, wymagane jest stosowanie przektadni.

W celu minimalizacji liczby typdw i wytwdrcow, armatura powinna by¢ standaryzowana w ramach
procesu unifikacji w zakresie catego zadania inwestycyjnego.

Kierunek zamykania armatury zaporowej/regulacyjnej bedzie zgodny z kierunkiem obrotu wskazowek
zegara. Dla armatury napedzanej recznie maksymalna dopuszczalna sita napedowa wynosi 400 N.

Nie moga miec zastosowania kétka wznoszace sie. Niedozwolone jest zastosowanie kétek napedowych
z tworzyw sztucznych.

Wymiana uszczelnienia dfawnicy musi by¢ mozliwa bez demontazu armatury.

Zaleca sie stosowanie materiatéw wg norm zharmonizowanych z PED, stosowanie materiatéw wg
innych norm wymaga sporzadzenia jednorazowego Dopuszczenia Materiatu (PMA).

Materiaty na elementy cisnieniowe armatury objete tzw. uznang praktyka inzynierska (Art. 3.3 PED)
oraz na elementy bezcisnieniowe moga by¢ stosowane wg uznania idoswiadczenia wytwdrcy
armatury.

Nie dopuszcza sie zastosowania armatury zeliwnej. Niedopuszczalne jest rowniez stosowanie na
uszczelki i pakunki dtawnicowe materiatéw niebezpiecznych zawierajacych np. azbest.

Tam, gdzie jest to wymagane, armatura ma by¢ obstugiwana przy pomocy sitownikéw elektrycznych.
Wszystkie lokalne regulatory majg zosta¢ zabezpieczone zamykang ostona.

Wielko$¢ kazdego sitownika ma by¢é odpowiednio dopasowana. Sitowniki majg posiadaé¢ zdalne
odwzorowanie potozenia (4-20 mA). Mechanizm sitownika musi by¢ w stanie otworzy¢ sie lub zamknga¢
w warunkach réznicy poziomdw cisnienia réwnej maksymalnemu roboczemu cisnieniu.

Przektadnia musi by¢ smarowana olejem lub smarem i powinna by¢ przystosowana do montazu
w kazdym ustawieniu.

Nie dopuszcza sie mozliwosci redukcji Srednicy nominalnej zawordéw w stosunku do rurociggéw.
Wszystkie ruchome wrzeciona, przektadnie i wrzecienniki majg zostaé wyposazone w punkty
smarowania.

5.3.3 Podparcia rurociggéw i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki, siodetka,
$lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, sruby mocujace, obejmy, sruby fundamentowe, kotwy i inne
mocowania zostang zastosowane do utrzymywania rurociggdw i towarzyszacej armatury we
wihasciwym potfozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe, filtry siatkowe i inne urzadzenia beda
przymocowane niezaleznie od rurociggow, ktére tacza.

Mocowania rurociggdw nie mogg by¢ usytutowane w miejscach gdzie znajduja sie ztagcza spawane na
rurociggu. Elementy mocowan nie moga by¢ spawane do kolan, tukéw i kotnierzy.

Podparcia i zawieszenia rurociggdw majg by¢ wykonane tak, zeby na tgczone tym rurociggiem
urzadzenia nie byly przenoszone nadmierne sity i momenty.

Przy doborze konstrukcji wsporczych uwzglednione bedg ciezary i sity: rurociggdw z potgczeniami
i armaturg, izolacji cieplnej, czynnika roboczego, wody w czasie ptukania lub préby cisnieniowe;j,
dodatkowych obcigzen przy ptukaniu wykonywanym przy czesciowo odblokowanych zawieszeniach,
najbardziej niekorzystnego oddziatywania od wydtuzen termicznych ze wszystkich standéw pracy
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rurociggu, reakcji przy zrzutach przez zaworu bezpieczenstwa, ttumiki, etc., od wiatru, $niegu
i oblodzenia.

5. Rozwigzania konstrukcyjne zamocowan rurociggdw majg ograniczac straty ciepta i przenoszenia
obcigzen termicznych.

6. Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowac potgczenia elastyczne zamocowane opaskami lub inne
uktady przejmujace wzdtuzne naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do minimum stosowanie
zamocowan na slepych odgatezieniach, tréjnikach i zaworach.

7. Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane z elementéw
stalowych faczonych poprzez spawanie lub nitowanie. Preferuje sie stosowanie elementéw
odlewanych. Dla instalacji i urzadzen towarzyszacych wsporniki i zawiesia mogg by¢ wykonywane
z elementéw normowych lub powszechnie stosowanych systeméw montazowych.

8. Zabrania sie podpierania rurociggdw przechodzgcych przez podtogi lub $ciany w miejscach przejscia
z wyjatkiem tych, zatwierdzonych przez inspektora nadzoru.

5.3.4 Tabliczki identyfikacyjne

1. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania tabliczek
identyfikacyjnych na wszystkich urzadzeniach, zaworach i armaturze.

2. Na manometrach nalezy nanies$¢ trwale wartosci maksymalnych dopuszczalnych wartosci.
Numery identyfikacyjne kazdego zaworu bedg zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych
i rysunkach.

4. Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajagce, montowane na urzadzeniach sterowanych
automatycznie.

5. Sposéb mocowania tabliczek identyfikacyjnych ustali¢ z Zamawiajgcym.

5.4 Infrastruktura elektroenergetyczna

5.4.1 Wymagania ogodlne

1. W ramach przedsiewziecia nalezy dostarczyé kompletng infrastrukture elektroenergetyczna
umozliwiajgcg wyprowadzenie mocy generowanej w agregacie kogeneracyjnym do istniejgcej stacji
SY79 a takze zabezpieczenie potrzeb wtasnych nowego obiektu.

Instalacja nie bedzie przystosowana do pracy w trybie wyspowym.

Zasilanie placu budowy bedzie odbywac sie przy wykorzystaniu obecnej infrastruktury elektryczne;j.
Ze wzgledow bezpieczenstwa instalacja elektryczna powinna zosta¢ wyposazona w przeciwpozarowy
wytacznik pradu.

5.4.2 Wymagania wynikajgce z warunkéw przytaczenia

1. Nowy uktad kogeneracji zostanie przystosowany do przesytu i odbioru energii elektrycznej do
i z zewnetrznej sieci elektroenergetycznej, ktdrej operatorem jest TAURON Dystrybucja Sp. z o.0.

2. Potaczenie z infrastrukturg dystrybutora zostanie zrealizowane przez jedno przytgcze. Moce
przesytowe przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 6 Parametry przytqcza do zewnetrznej sieci elektroenergetycznej

Oznaczenie przytacza Max. odbiér mocy przytaczeniowej, kW Dostawa mocy przytaczeniowej, kW

Przytacze 2 300 600
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3. Agregat kogeneracyjny bedzie wyposazony w generator synchroniczny pracujgcy na napieciu 6,3 kV.
Czesc produkowanej energii elektrycznej bedzie wykorzystywana w ZC ,,Czeczott”, natomiast nadwyzki
bedg kierowane do zewnetrznej sieci elektroenergetyczne;j.

4. Miejsce przyfaczenia do sieci bedzie stanowi¢ rozdzielnia 20 kV w stacji S777 Wola Piast

Kontener Isinlejacy STTT.alp3  SITT.eMpA0

Mili:

Rysunek nr 5 Wyprowadzenie mocy stan projektowany

5. Jednostki wytwdrcze powinny zostaé zabezpieczone przed przepieciami oraz mozliwoscig porazenia.
Jednostki wytwodrcze powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej (IRiESD), dostepnej na stronie www.tauron-dystrybucja.pl.

7. W celu wykonania potgczenia podmiot przytagczany jest zobligowany do wykonania prac
wewnetrznych.

8. Szczegdtowy zakres niezbednych prac do przeprowadzenia po stronie podmiotu przytgczanego — WE
NSE, zostat przedstawiony w dokumencie WARUNKI PRZYEACZENIA do sieci elektroenergetycznej dla
zaktadu zajmujgcego sie wytwarzaniem energii elektrycznej — dotaczonego do PFU. Zakres Warunkéw
zgodny z zakresem i granicami dostaw projektu bedzie zrealizowany przez Wykonawce (w tym m.in.:
zabezpieczenia, telemechanika, tgczno$é, transmisja danych, uktady pomiarowo-rozliczeniowe,
instrukcja wspotpracy ruchowej) z uwzglednieniem harmonogramu realizacji.

9. Wszystkie kwestie zwigzane z powyzszymi zapisami muszg zosta¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
TAURON Dystrybucja na etapie projektowania.

5.4.3 Transformatory

1. Zakres zamodwienia obejmuje dostawe jednego nowego transformatora wraz z montazem
w dedykowanym pomieszczeniu oraz podfgczeniem do infrastruktury elektroenergetycznej. Szczegdty
dotyczace uktadu potgczen przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 7 Transformatory

L.p. Przektadnia Strona dolna Strona gorna
1. 6,3/20 kV * Rozdzielnica Potgczenie linig kablowg ze
wyprowadzenia mocy stacjg SY79

* - Zamawiajgcy dopuszcza inne rozwigzania w zakresie przektadni - dopasowac do transformatora.
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2. Moc transformatora powinna zosta¢ dobrana przez Wykonawce na podstawie mocy elektrycznej
agregatu kogeneracyjnego — transformator ma zapewniaé wspoétprace z silnikiem przy jego obcigzeniu
maksymalnym.

Transformator wyprowadzenia mocy bedzie wykonany w technologii olejowej.

Transformator powinien posiada¢ wszystkie uzwojenia wykonane z miedzi.

Transformator powinien zostaé¢ wyposazony w uchwyty pozwalajgce na jego podnoszenie.

o vk w

Transformator powinien by¢ umiejscowiony w przystosowanej komorze transformatorowe;j.

Pomieszczenie transformatora nalezy odpowiednio przygotowac przez doprowadzenie instalacji

grzewczej oraz zastosowanie systemu klimatyzacji aby zapewni¢ odpowiednig temperature otoczenia

dla pracujgcych w pomieszczeniu urzadzen.

7. Rozmieszczenie poszczegdlnych urzadzen powinno umozliwi¢ prowadzenie prac serwisowych bez
koniecznosci wytgczania transformatora.

8. Rozmieszczenie transformatora blokowego powinno umozliwiaé bezpieczng obstuge urzadzen.

9. Transformator powinien by¢ przystosowany do ciagtej pracy przy napieciu zasilajgcym znamionowym,
a takze przy napieciu zasilajgcym o 10% wiekszym od napiecia znamionowego.

10. Wykonawca zaimplementuje dla transformatora uktad pomiarowy umozliwiajgcy rejestracje m.in.
mocy, napieé oraz pradow, z ktérego sygnaty przesytane bedg do sterowni.

11. Wymaga sie statego monitorowania transformatora blokowego pod katem zabezpieczen krytycznych
tj. temperatury, przecigzenia.

12. Wymaga sie statego monitorowania temperatury transformatora.

13. Transformator wyprowadzenia powinien by¢ wyposazony (od strony gornego napiecia)

w odtacznik/roztacznik umozliwiajagcy wykonanie galwanicznej przerwy w stanie nieobcigzonym

pragdami roboczymi od strony TD.

5.4.4 Rozdzielnice elektryczne i okablowanie

1. W ramach przedsiewziecia Wykonawca dostarczy rozdzielnice potrzeb witasnych (zabudowa w stacji
transformatorowo- rozdzielczej. Transformator 20/0,4K 160kVA w posiadaniu zamawiajgcego).

2. W ramach przedsiewziecia Wykonawca dostarczy rozdzielnie 20kV wykonang zgodnie z warunkami TD
z polami sterowanymi elektrycznie polem pomiarowym i dwoma polami transformatorowymi.

3. W ramach przedsiewziecia Wykonawca dostarczy rozdzielnie 6kV z polami sterowanymi elektrycznie,
pole pomiarowe (z uktadem rozliczeniowym produkcja brutto), pole transformatora wyprowadzenia
mocy oraz pole generatora.

4. Rozdzielnica potrzeb wtasnych bedzie zasila¢ wszelkie potrzeby wtasne BUK m.in.: napedy elektryczne
zasilajace pompy i inne urzadzenia technologiczne, AKPiA, oswietlenie podstawowe, UPS stuzacy do
zasilania uktadu oswietlenia awaryjnego — oddzielna instalacja z centralnym modutem sterowania,
systemy wentylacji, instalacje gniazd wtyczkowych, inne odbiory nietechnologicznie (Zamawiajgcy
wymaga wykonanie zasilania rezerwowego z rozdzielni RGNN 400V na wypadek dtuzszego postoju
generatora podczas np. remontu).

5. Pomieszczenia nalezy dostosowac pod wzgledem wymagan przeciwpozarowych poprzez zastosowanie
systemu statych urzadzen gasniczych.

6. W konstrukcji rozdzielnic nalezy uwzgledni¢ zastosowanie blokad mechanicznych uniemozliwiajgcych
nieautoryzowany dostep oséb trzecich.

7. Potaczenia doptywowe i odptywowe oraz potgczenia wewnatrz rozdzielnic powinny zosta¢ wykonane
z miedzi.

8. Przedziaty blokéw funkcjonalnych rozdzielnic zostang wyposazone w cztony wysuwne oraz wtykowe
roztacznikowe.
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9. Organizacja rozdzielnic powinna umozliwi¢ tatwy dostep do poszczegdlnych komponentéw oraz
swobodne wykonywanie czynnosci ruchowych przy modutach wsunietych do pal.

10. Wszystkie elementy obudowy rozdzielnic powinny zosta¢ zabezpieczone przed korozjg poprzez
zastosowanie odpowiednich farb.

11. Sterowanie uktadem poszczegdlnych pdl powinno by¢ realizowane w sposdb zdalny (z poziomu
sterowni) i lokalnie wraz z zastosowaniem sygnalizacji optycznej.

12. Parametry techniczne rozdzielnic takie jak: prad znamionowy ciggty oraz szczytowy wytrzymywany
zostang wyznaczone przez Wykonawce na podstawie obliczonej wcze$niej mocy zwarciowe;.

13. Wyposazenie kazdego z pdl powinno by¢ dobrane zgodnie z rodzajem odbioru/doptywu,
z uwzglednieniem aparatury wytgczajgcej, zabezpieczajacej, pomiarowej, sygnalizacyjnej oraz
sterowniczej.

14. Cata aparatura powinna zosta¢ dobrana odpowiednio do spodziewanych pradéw zwarciowych
jednosekundowych wynikajgcych z przewidywanych obcigzen.

15. Konstrukcja rozdzielnic gwarantowac bedzie ochrone przed skutkami powstania tuku elektrycznego.

16. Rozdzielnica potrzeb wtasnych powinna posiada¢ 10% rezerwe mocy.

17. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢é w mozliwos¢ zatozenia uziemiaczy przenosnych.

18. W widocznym miejscu rozdzielnicy umieszczony zostanie schemat ideowy jej potaczen elektrycznych.

19. Na rozdzielnicy zostang umieszczone odpowiednie tabliczki znamionowe.

20. Kable elektroenergetyczne zasilajace poszczegdlne odbiory powinny by¢ dobrane w sposéb
zapewniajgcy bezpieczng oraz bezawaryjng eksploatacje ze wzgledu na prgdy nominalne, zwarciowe,
rozruchowe oraz spadki napiecia.

21. Kable zasilajace, wielozytowe kable sterownicze, pomiarowe i sygnalizacyjne, kable teletechniczne
beda poprowadzone na projektowanych trasach kablowych w postaci koryt lub drabin kablowych.
Koryta kablowe powinny zosta¢ zaprojektowane z 20% rezerwa miejsca.

22. Nalezy stosowaé kable miedziane.

23. Kable powinny zostaé zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie ptomienia.

24. Sposdb wykonania tras kablowych powinien zapewniaé do nich swobodny dostep.

25. Trasy kablowe obwodéw sitowych i komunikacyjnych powinny by¢ prowadzone oddzielnie.

26. Trasa kablowa sitowa powinna by¢ przykryta pokrywa.

27. W przypadku prowadzenia kabli w ziemi, w miejscach, w ktérych wymaga tego norma, nalezy stosowacé
rury ostonowe (dedykowane dla kabli prowadzonych w ziemi). Kable swiattowodowe nalezy prowadzi¢
w rurach ostonowych (dedykowanych dla kabli Swiattowodowych).

5.4.5 Silniki elektryczne

1. W ramach przedsiewziecia BUK beda wykorzystywane silniki elektryczne do napedu urzadzen
technologicznych.

2. Dobdr silnikébw musi zostaé wykonany na podstawie spodziewanych obcigzen oraz specyfikacji
napedzanych urzadzen.

3. Minimalna klasa sprawnosci dostarczonych silnikéw powinna wynosi¢ IE3.

Stopien ochrony obudowy silnika musi zosta¢ odpowiednio dobrany przez Wykonawce.

5. Silniki o mocy powyzej 5 kW nalezy wyposazy¢ w ukfad zabezpieczen sktadajacy sie z zabezpieczenia
termicznego w postaci czujnika termicznego w uzwojeniach oraz wytgcznikéw nadprgdowych
chroniace silnik od nadmiernego przecigzenia.

6. Napedy elektryczne pomp wody cieptowniczej (pompy przewatowe) muszg zostac przystosowane do
pracy z przemiennikami czestotliwosci oraz posiadac tozyska izolowane.

7. Kaidy z silnikdw o mocy powyzej 5 kW musi by¢ zasilany ze skrzynki przytagczeniowej, ktéra bedzie
zlokalizowana bezposrednio w sasiedztwie urzadzenia. Skrzynki nalezy wyposazy¢é w uktad
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sygnalizujgcy stan pracy silnika oraz w ukfad sterujacy pracg zabezpieczony przed dostepem oséb
trzecich. Lokalizacja skrzynki przytagczeniowej silnika powinna umozliwia¢ tatwy dostep do zaciskow
przytaczeniowych. Silniki te nalezy wyposazyé réwniez w wytgcznik remontowy z mozliwoscig
blokowania przed przypadkowym zatgczeniem.

8. Silniki powinny by¢ przystosowane do pracy przy zasilaniu réznigcym sie od zasilania znamionowego
w zakresie 0,8 - 1,1 Un.

5.4.6 Instalacja oswietlenia

1. Na instalacje oswietlenia bedzie sktadac sie oswietlenie podstawowe (miejsc pracy i oswietlenie
zewnetrzne) oraz o$wietlenie awaryjne (ewakuacyjne, bezpieczeristwa).

2. W zakres dostaw instalacji oswietlenia wchodzi¢ beda energooszczedne oprawy, wytaczniki,
kompletne okablowanie oraz tablice rozdzielcze.

3. Instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego beda zasilane z rozdzielnicy potrzeb wtasnych.
(zamawiajgcy wymaga wykonanie zasilania rezerwowego z rozdzielni RGNN 400V na wypadek
dtuzszego postoju generatora podczas np. remontu).

4. Wszystkie oprawy awaryjne powinny byé wykonane w technologii LED i by¢ przystosowane do pracy
przy napieciu wejsciowym 230VDC. Dobér natezenia oswietlenia awaryjnego w pomieszczeniach i na
poziomach obstugi ma by¢ zgodny z wymaganiami norm PN-EN 1838:2013-11 lub réwnowazng; PN-EN
50172/2005 lub rownowazng (Zamawiajgcy wymaga wykonanie zasilania rezerwowego z rozdzielni
RGNN 400V na wypadek dtuzszego postoju generatora podczas np. remontu).

5. Dla okreslenia kierunku ewakuacji zostang zastosowane fluorescencyjne znaki kierunkowe
z piktogramem ,,Wyjscie ewakuacyjne", rozmieszczone przy wyjsciach ewakuacyjnych.

6. Dla poszczegdlnych pomieszczern oswietlenie podstawowe powinno by¢ sterowane lokalnie
wyltgcznikiem.

7. Rozmieszczenie poszczegdlnych opraw oswietleniowych powinno uwzgledniaé przepisy BHP,
specyfikacje obiektu oraz rozktad wejs¢ do budynku.

8. lJezeli oswietlenie znajdowac sie bedzie w strefie zagrozonej wybuchem, instalacje wykonane zostang
zgodnie z dyrektywa ATEX, a ich obcigzenie nie bedzie przekraczaé 80% obcigzenia znamionowego.

9. Zastosowane oprawy oswietleniowe powinny posiadac stopier ochrony minimum IP55.

10. Przewody elektryczne powinny zosta¢ poprowadzone jako instalacja natynkowa. Dopuszcza sie
prowadzenie tras kablowych oswietlenia 230 V zgodnie z trasami przewoddw sitowych, jednak w takim
przypadku nalezy je oddzieli¢ przegroda.

5.4.7 Uktad zasilania oswietlenia awaryjnego

1. Ukfad napiecia gwarantowanego zasilajacy instalacje oswietlenia awaryjnego powinien by¢ zasilany
ze specjalnie wydzielonej baterii, a czas podtrzymania powinien by¢ nie krétszy niz 60 minut.

2. Trasa potaczenia pomiedzy uktadem UPS a odbiorem musi by¢ realizowana najkrdotszg mozliwg droga
z zastosowaniem roztgcznikéw bezpiecznikowych.

3. Dobdr parametréw technicznych uktadu UPS oraz baterii akumulatoréw powinien by¢ zrealizowany
przez Wykonawce.

4. Zastosowany zasilacz awaryjny powinien by¢ wyposazony w uktad sygnalizacji stanu pracy
przekazywany do sterowni.

5. Po stronie oswietlenia awaryjnego musi by¢ zapewnione zasilanie pragdem statym o napieciu 220VDC,
stad konieczne jest zastosowanie prostownika.

6. Stopien ochrony zasilacza awaryjnego powinien wynosi¢ co najmniej IP20.
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5.4.8 Instalacja gniazd wtyczkowych

Na terenie catego obiektu nalezy wykona¢ instalacje gniazd wtyczkowych niskiego napiecia.
Gniazda wtyczkowe muszg znajdowacd sie w obudowach przemystowych — stopien ochrony min. IP44.

3. Obwody gniazd wtyczkowych bedg zasilane z rozdzielnicy potrzeb wtasnych. (Zamawiajgcy wymaga
wykonanie zasilania rezerwowego z rozdzielni RGNN 400V na wypadek dtuzszego postoju generatora
podczas np. remontu).

4. llo$¢ zainstalowanych gniazd wtyczkowych powinna by¢é wystarczajgca do podtaczenia urzadzen
wykorzystywanych w czasie pracy normalnej uktadu oraz w przypadku prowadzenia prac
remontowych.

5. Obwody gniazd remontowych zostang rozmieszczone w taki sposdb aby zapewnic zasilanie w obrebie
wszystkich miejsc, w ktdrych moga by¢ prowadzone w przysztosci remonty i modernizacje.

6. Obwody gniazd wtyczkowych nalezy zabezpieczy¢ systemem samoczynnego wytgczenia zasilania
w wypadku wykrycia zwarcia.

5.4.9 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa powinna by¢ realizowana metodami posrednimi oraz bezposrednimi.

2. Wszystkie urzadzenia zainstalowane w uktadzie nalezy dobraé zgodnie co do okreslonych warunkéw
zwarciowych, przeptywajgcych pradéw znamionowych oraz stosowanych poziomdéw napiec.

3. Ochrone przeciwporazeniowg bezposrednig nalezy realizowa¢ przez zastosowanie izolacji roboczych
oraz obudoéw ograniczajacych dostep do urzadzenia w czasie pracy. Instalacja elektryczna pracowac
bedzie w ukfadzie sieci typu TN.

4. Przewdd ochronny PE w projektowanych obwodach instalacji elektrycznej nalezy przewidzie¢ jako
oddzielng zyte przewoddéw instalacyjnych i kabli. Zyta PE powinna by¢ w sposéb trwaty i pewny
podtaczona jednym koncem do szyny (zacisku) PE szafy, a drugim koricem do obudowy zasilanego
urzadzenia (odbiornika), badz szyny (zacisku) PE kolejnej szafy instalacji rozdzielcze;j.

5. Ochrona posrednia powinna by¢ realizowana z wykorzystaniem bezpiecznikdw topikowych,
wyfacznikdw przetezeniowych i réznicowopradowych w obwodach odptywowych o pradzie zadziatania
nie przekraczajagcym wartosci wyznaczonej w czasie projektowania uktadu.

6. Dodatkowo w ramach ochrony posredniej mozna stosowac uktad potgczen wyréwnawczych gtéwnych
oraz miejscowych.

5.4.10 Ochrona odgromowa i instalacja uziemiajaca

Instalacje odgromowa nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 62305 lub réwnowazna.
Zakres dostaw Wykonawcy obejmuje kompletng instalacje odgromowag oraz uziemiajgcg, w tym otok
uziemiajacy w gruncie wokot nowego budynku.

3. Przewody uziemiajgce poszczegdlne urzadzenia, rozdzielnice itp. nalezy pofaczyé z otokiem
uziemiajgcym.

4. Instalacje odgromowa i uziemiajaca powinny by¢ realizowane przy wykorzystaniu uzioméw otokowych
oraz przewododw uziemiajgcych wykonanych z ocynkowanej blachy.

5. Dopuszcza sie wykorzystanie konstrukcji stalowej budynku jako srodka ochrony odgromowej oraz
zbrojen fundamentéw potgczonych metalicznie z gruntem jako uziomdéw naturalnych.

5.5 Uktad AKPiA

5.5.1 Wymagania ogdlne

1. System automatyki obejmuje zaprojektowanie i wykonanie:
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e czesci obiektowej AKPIA — w postaci aparatury kontrolno-pomiarowej i elementéw
wykonaweczych oraz szaf AKPiA, kabli, tras kablowych etc,

e czesci systemowej uktadéw sterowania i nadzoru opartych o obiektowe stacje operatorskie
SCADA oraz sterowniki PLC wraz z modutami rozszerzer, panele HMI, jak réwniez
przemystowe sieci komunikacyjne (Swiattowody, kable, moduty komunikacyjne, urzagdzenia
sieciowe i sygnatowe- konwertery, adaptery etc.),

e uktadéw zasilania urzadzen AKPiA tj. ukftaddéw zasilania niegwarantowanego
i gwarantowanego opartego na zasilaczach UPS zasilajgcych szafy AKPiA.

2. Prowadzenie ruchu agregatu kogeneracyjnego i kotta gazowego ma sie odbywadé zdalnie z istniejgcej
sterowni. W tym celu wykonany ma zosta¢ system automatyki (sterowania i nadzoru) rozszerzajgcy
funkcjonalnos¢ SCADA na istniejacym $rodowisku Asix, w petni z nim zintegrowany oraz oparty
wytgcznie o swobodnie programowalne sterowniki PLC.

Systemy majg zapewnic:

e bezpieczne uruchomienie, obcigzenie, planowe i awaryjne odstawienie agregatu i kotta
gazowego z petng kontrolg, wizualizacjg i nadzorem ze sterowni,

e sterowanie, monitorowanie i archiwizowanie informacji oraz danych na temat stanu
wszystkich systemow, uktadéw i urzadzen wykonawczych sterowania agregatu.

3. Agregat kogeneracyjny i kociot gazowy maja mieé zapewniong mozliwosé sterowania lokalnego na
szafie AKPiA, opartego na panelu HMI min. 17 cali z dostarczonym oprogramowaniem SCADA:

e zgodnym (zintegrowanym) z istniejgcym Srodowiskiem SCADA Asix serwerdow operatorskich w
sterowni, lub

e zgodnym z oprogramowaniem narzedziowym z zastosowanym u Zamawiajacego do
diagnostyki sterownikéw PLC, lub

e innym, obstugujagcym jednoczesnie dostarczone sterowniki PLC — w tym wypadu Dostawca
dostarcza petne licencje jednego srodowiska oprogramowania narzedziowego do konfiguracji,
diagnostyki, edycji i rozwoju oprogramowania SCADA i PLC; Zamawiajagcy na etapie
projektowania musi zaakceptowac to rozwigzanie.

4. Wykonawca moze dostarczy¢ sterowniki PLC kompatybilne ze sterownikami zastosowanymi na
obiekcie i z oprogramowaniem narzedziowym zaimplementowanymi i stosowanym przez stuzby
serwisowe Zamawiajgcego, w tym przypadku utatwi to stuzbom Zamawiajgcego utrzymanie w ciggtosci
dziatania system sterowania.

5. Dobér rozwigzan w zakresie AKPIA, w tym algorytmoéw sterownika dla agregatu kogeneracyjnego
powinny uwzgledniac:

e potrzebe maksymalnego stopnia zautomatyzowania, w tym zastosowania i zaprogramowania
uktadéw automatycznej regulacji,

e zapewnienie automatycznej regulacji uzaleznionej od warunkéw pogodowych i obcigzenia
sieci cieplnej (temperatura, przeptyw)

o  Wptyw juz istniejacych uktaddw i instalacji obiektu na algorytmy sterowania,

e integracje automatyki agregatu z automatyka wszystkich uktaddéw i instalacji budowanych
w ramach niniejszego zadania inwestycyjnego,

e integracje z istniejgcymi systemami informatycznymi i siecig przemystowg (urzadzenia
sieciowe, komputery w szafie rack wraz ze SCADA),

e gotowo$¢ do integracji w zakresie parametréw sterowania z istniejgcymi oraz nowo
budowanymi systemami sterowania, tj. udostepniony i czytelnie udokumentowany kod PLC
oraz dostarczony sterownik PLC z mozliwoscig rozszerzania o dodatkowe moduty, w tym wejsé
oraz wyjs$é analogowych i cyfrowych,

o bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen i obstugi,
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e wymagania Urzedu Dozoru Technicznego,
e rezerwa 20% wyjs$¢ i wejs¢ sterownika nadrzednego/lokalnego,
e cyberbezpieczenstwa przemystowego.

6. Podstawowym jezykiem funkcjonowania uktadu AKPiA, w tym wszelkie opisy, komunikaty, raporty,
alarmy, menu konfiguracyjne etc. bedg w jezyku polskim.

7. Roboty AKPiA nalezy wykonac zgodnie ze wspdtczesnymi standardami i aktualnymi przepisami.

8. Nalezy stosowac urzadzenia i moduty sieciowe zapewniajgce petng kompatybilnos¢ sprzetowa
i komunikacyjng (Ethernet) ze Srodowiskiem sieci przemystowych obiektu ZC Czeczott. Przetaczniki
majg by¢ zarzadzalne, spetniajgce wymogi normy PN-EN IEC 62443 lub rdwnowazng. Pomiedzy szafami
nalezy zastosowac co najmniej zdublowany kanat komunikacyjny np. dodatkowy kabel Ethernet lub
rezerwe $wiattowodu np. dla tacza serwisowego lub/i pomiedzy przetgcznikami zarzadzalnymi nalezy
zastosowac potaczenie redundantne. Nalezy zastosowac segmentacje sieci.

9. Wykonawca zaprojektuje i wykona wszystkie uktady AKPiA niezbedne do prawidiowej i zgodnej
z wymaganiami prawa eksploatacji. Przed rozpoczeciem prac projektowych i dostaw Wykonawca musi
dokona¢ uzgodniend koncepcji z Zamawiajacym i uzyskaé akceptacje. Brak uzgodnien koncepcji
spowoduje nieuzgodnienie dokumentacji wykonawcze;j.

10. Wymaga sie zastosowania aparatury i urzadzen klasy réwnorzednej, do znanych i sprawdzonych
producentdw wraz z potwierdzonym szkoleniem pracownikdw Zamawiajgcego w zakresie obstugi,
konserwacji i nadzoru eksploatowanej aparatury iurzadzen. Przed zrealizowaniem szkolenia
Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji program szkolenia. Brak akceptacji programu
szkolenia lub brak potwierdzenia zrealizowania szkolenia uniemozliwi odbidr instalacji.

11. Zamawiajagcy wymaga zastosowania wylaczne sterownikdw swobodnie programowalnych.
Rozwigzanie nadzoru i sterowania wykorzystujgce kazdy inny regulator niz PLC nie bedzie uzgodnione.

12. Wykonawca moze zastosowac sterowniki PLC kompatybilne z oprogramowaniem narzedziowym
zaimplementowanym i stosowanym przez stuzby serwisowe Zamawiajgcego lub Wykonawca musi
dostarczyé kompletne srodowisko oprogramowania narzedziowego wraz z 1 licencjg zapewniajaca
mozliwo$é petnego dostepu do edycji aplikacji, jej parametryzacji oraz diagnostyki pracy sterownika i
HMI oraz zapewni stuzbom technicznym Zamawiajgcego szkolenia autoryzowane producentéw
sterownikéw dla co najmniej 2 oséb wraz z dostarczeniem materiatéw szkoleniowych, licencji
programow narzedziowych (jesli wymagane) itp., umozliwiajgcych opanowanie wiedzy w stopniu co
najmniej Sredniozaawansowanym w zakresie konfiguracji i programowania. Wykonawca przedstawi
Zamawiajgcemu do akceptacji program szkolenia. Brak akceptacji programu szkolenia lub brak
potwierdzenia zrealizowania szkolenia uniemozliwi odbiér instalacji.

13. Kazdy sterownik PLC musi byé wyposazony w dodatkowy port Ethernet dedykowany do celéw
monitorowania urzgdzenia i/lub przeprowadzania prac zarzadczych.

14. Wykonawca po wykonaniu przedmiotowych prac dostarczy na nosniku pamieci USB kopie aplikacji
zastosowanych sterownikéw PLC i wszystkich urzadzen programowalnych. W zwigzku z tym wymaga
sie dostarczenia przez Wykonawce kopii kodéw Zrédtowych i konfiguracji aplikacji narzedziowych PLC
wraz z niezbednymi kluczami, hastami dostepu, m.in. administratorskimi, niezbednymi do realizacji
prac serwisowych, dokonywania modyfikacji aplikacji, odtwarzania systemu po awarii itp. Dotyczy to
takze konfiguracji urzadzen sieciowych — w tym przypadku Wykonawca dostarcza kopie plikdw
konfiguracyjnych wraz z oprogramowaniem narzedziowym.

15. W przypadku dokonywania przez Wykonawce modyfikacji kodu Zrédtowego lub rekonfiguracji
sterownikdw PLC innych urzadzen konfigurowalnych w czasie objetym okresem gwarancyjnym
Wykonawca kazdorazowo dostarczy Zamawiajgcemu uaktualniong wersje kodu aplikacji lub/i plikéw
konfiguracyjnych (aktualizacje). Niedostarczenie aktualizacji kodu Zzrédtowego badz pliku konfiguracji
bedzie traktowane jako niewykonanie zgtoszenia serwisowego w terminie. Kazdorazowo stuzby
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

techniczne Zamawiajgcego maja mie¢ mozliwos¢ sprawdzenia wersji w dostarczonym
oprogramowaniu narzedziowym.

Wszystkie uktady automatycznej regulacji majg by¢ zrealizowane programowo w sterownikach PLC.
Elementami wykonawczymi uktadéw automatycznej regulacji beda sitowniki i falowniki. Zostang
zastosowane sitowniki sterowane elektrycznie z napedem elektrycznym. Dla typowych prostych
uktadéw automatycznej regulacji przewidzie¢ nalezy zastosowanie standardowych algorytméw
regulacji PID. Tam gdzie bedzie to konieczne zastosowac algorytmy adaptacyjne (z samo nastrajaniem).
Uktady automatycznej regulacji nalezy wyposazy¢é w systemy autodiagnostyki, ktére w przypadku
awarii lub nieprawidtowego dziatania wytgczg instalacje z pracy automatycznej i sprowadzg uktad do
poziomu bezpiecznego.

Wytaczniki awaryjne (grzybki) dziatajg dla kazdej lokalizacji miejsca sterowania - zadziatanie wytgcznika
awaryjnego bedzie sygnalizowane w systemie sterowania SCADA.

Uktady sterowania napedami majg zawiera¢ logike wszystkich niezbednych zabezpieczen i blokad oraz
udostepniac petng liste statusow.

Alarmy i przekroczenia technologiczne majg byé zrealizowane programowo w sterownikach PLC.
Sygnaty analogowe wykorzystywane w systemie sterowania majg pracowa¢ w zakresie 4-20mA,
sygnaty binarne w zakresie 0-24V. Wszystkie binarne sygnaty awarii i przekroczenia progéw
alarmowych muszg mie¢ poziom logiczny "0".

Nalezy przewidzie¢ oprzyrzagdowanie umozliwiajace utrzymywanie optymalnych parametréw
temperaturowych pracy urzadzen zgromadzonych w konkretnej szafie sterowniczej (termostat oraz
zaleznie od potrzeb ogrzewanie badz chtodzenie) wnetrza szaf.

Wszystkie przetacznice czestotliwosci (falowniki) i analizatory sieciowe powinny by¢ wyposazone
w karty komunikacyjne i skomunikowane z systemem SCADA, przy czym sterowanie falownikami ma
odbywac sie ,twardodrutowo” bezposrednio z wyjs¢ sterownika.

5.5.2 Wymagania dotyczgce sieci przemystowe;j

Sie¢ przemystowa musi by¢ wykonana zgodnie z modelem Purdue uzgodnionym z Zamawiajgcym
i przyjetym podczas analizy ryzyka csHazop.

Wszystkie urzadzenia zastosowane w sieci przemystowej Ethernet musza spetnia¢ wymagania normy
IEC 62443 dla odpowiednich poziomdéw zabezpieczen przyjetych w analizie HAZOP oraz by¢
przystosowane i uwzglednia¢ mozliwos¢ wpiecia do systemu SIEM, celem przesytania danych do
monitorowania.

Zastosowane urzadzenia lub moduty wpiete w sie¢ przemystowg Ethernet musza mie¢ podwdjne
(redundantne zasilanie). Dla urzadzen sieciowych komunikacji krytycznej (ze wzgledu na ciggtosc
dziatania) powinny by¢ zastosowane potgczenia redundantne lub stackowe (active/passive) na
wypadek awarii.

Podczas projektowania, budowy i konfiguracji urzadzen sieci przemystowej nalezy bezwzglednie
zastosowac sie do wszystkich zalecen wynikajacych z raportu csHAZOP i HAZOP.

Przesytanie sygnatéw z wszystkich uktadéw sterowania i urzadzed pomocniczych do stanowisk
operatorskich w nastawni, bedzie odbywato sie przy uzyciu $wiattowodowej linii transmisyjnej.
Okablowanie musi zawieraé co najmniej trzy rezerwy mozliwe do pdzniejszego wykorzystania, np. jako
tacza serwisowe lub/i monitorowania SIEM wykorzystywane np. przez Wykonawce.

Sygnaty z aparatury obiektowej nalezy wprowadzi¢ do systemu SCADA z uzyciem protokotu TCP/IP
odpowiednimi kablami bezposrednio do szafy rack lub poprzez szafy krosowe lub za posrednictwem
zbiorczych skrzynek obiektowych. W przypadku, kiedy wiecej niz jeden element AKPiA wykorzystuje
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ten sam sygnat, awaria dowolnego takiego elementu nie moze doprowadzi¢ do otwarcia (zerwania)
obwodu sygnatowego ani do btednego zadziatania pozostatych elementéw obwodu (np. licznika).

5.2.3 Wymagania dotyczgce SCADA

1.

Zamawiajgcy posiada obiektowy system nadzoru nadzorujgcy prace kottow wodnych wraz
z instalacjami towarzyszacymi. System pracuje w S$rodowisku SCADA Asix.Evo na serwerach
ulokowanych w szafie rack, w sterowni ZC ,Czeczott”. Komputery pracujg jako serwery operatorskie z
jedna aplikacja w uktadzie redundantnym. Komputery posiadaja zasilacze UPS.

W ramach realizacji przedmiotu zamdwienia Zamawiajgcy wymaga:

a. rozbudowy istniejgce] aplikacji SCADA serwerdw operatorskich o:

e nowe diagramy technologiczne, stacyjki, raporty, trendy, alarmy, alerty, przekroczenia,
wykresy etc. wymagane do monitorowania, zdalnego sterowania oraz analizy pracy kotta
i agregatu (wraz z uktadami i instalacjami towarzyszgcymi),

e nowe diagramy diagnostyczne schematdw pracujacej sieci przemystowej dla wykonywanej
instalacji wraz ze stacyjkami parametréw zastosowanych urzadzen sieciowych
i wykonawczych (np. sterowniki, adaptery, falowniki itp. - model, adres etc.

b. rozbudowy/aktualizacji istniejgcej aplikacji serwerdow operatorskich tj. istniejgcych diagraméw,
ktore musza zostaé uzupetnione elementami z budowanego uktadu kogeneracji i kotta gazowego
np. wezet, gospodarka ogdlna, liczniki, etc oraz wykonania diagraméw efektywnosciowych
obiektu (nowe wskazniki efektywnosci: np. sprawnos¢, produkcja jednostkowa, jednostkowe
zuzycia energii elektrycznej uktaddéw i urzadzen, praca automatyczna, awaryjna, ,reczna” etc.
z uwzglednieniem parametréw pochodzgcych z zastosowanych na obiekcie falownikdw,
licznikdéw, analizatorow sieci itp.).

W zwigzku z powyzszym aplikacja musi by¢ wykonana na podstawie szablonu GUI i struktury aplikacji

stosowanej u Zamawiajacego, tj. zawieraé ustandaryzowane: sposdb konfiguracji, rozmiary masek,

oznaczenia nazw zmiennych, kanatéw, archiwdw, alarméw, adreséw IP, komputerdow, serwerdw. itd.

Przed rozpoczeciem prac Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy szablon GUI, przyktadowe maski itp.

Wszystkie prace wykonywane w ramach rozbudowy, aktualizacji i uruchomienia aplikacji SCADA

Wykonawca realizuje pod nadzorem Zamawiajacego i po jego akceptacji planu i zakresu prac. Prace

rozwojowe aplikacji SCADA Wykonawca prowadzi na oddzielnym $rodowisku deweloperskim tj. na

oddzielnej, testowo-rozwojowej instancji aplikacji obiektowej SCADA, na wtasnej stacji inzynierskiej

Zamawiajgcego (komputerze) wrazz kluczem Asi. Po zakonczeniu prac rozwojowych oraz

przetestowaniu aplikacji Wykonawca pod nadzorem Zamawiajgcego i za jego zgody dokona migracji

lub synchronizacji nowych elementéw aplikacji testowo-rozwojowej uktadu kogeneracji i kotta
gazowego z istniejgcg obiektowq aplikacjg produkcyjng oraz dokona wspdlnie z Zamawiajgcym
konfiguracji kanatéw i sieci.

Zamawiajgcy wymaga wiaczenia do sytemu wizualizacji SCADA takze parametréw pracy instalacji

towarzyszacych (np. ppoz, detekcji gazu, wentylacji, ogrzewania etc.). Ponadto Zamawiajgcy wymaga

opomiarowania zuzycia gazu, energii elektrycznej, ciepta i wody przy uzyciu modutéw
komunikacyjnych zgodnych ze standardami protokotéw sieciowych Modbus TCP lub innych
rownowaznych. Wykonawca musi uzgodni¢ z Zamawiajgcym zastosowane protokoty komunikacyjne.

Na etapie projektowania Wykonawca wraz z Zamawiajgcym ustalg takie inne parametry

monitorowane w SCADA, np. otwarcia szaf, temperatury w szafach, otwarcia drzwi, drzwi kontenera,

czujnikéw ruchu etc.

Aplikacja SCADA nieuzgodniona z Zamawiajgcym, niespetniajgca wymagan Zamawiajacego,

nieposiadajgca wymagane] funkcjonalnosci wymaganej przez Zamawiajgcego oraz struktury oznaczen
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elementéw w tym zmiennych, kanatéw archiwdw itp. bedzie odrzucona przez Zamawiajgcego lub nie

odebrana.

5.24 Cyberbezpieczenstwo i ciggtos¢ dziatania

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie wyczerpujgcej analizy wptywu na zachowanie ciggtosci
dziatania zgodnie HAZOP w tym csHAZOP.

2. Analizy jw. muszg byé wykonane przez profesjonalne zespoty zgodnie z aktualng normg PN-EN
61882:2016. Tres¢ raportédw z analiz, a w tym szczegdlnie ich zalecenia muszg by¢ zaakceptowane i
zatwierdzone przez Zamawiajgcego. Dla sieci przemystowej i obszaréw cyberbezpieczenstwa
przemystowego Wykonawca zrealizuje analize csHAZOP.

3. W zredagowanych raportach koncowych po wykonaniu analiz jw. muszg byé przedstawione

szczegbdtowe zalecenia dotyczace: topologii budowanej sieci przemystowej, zastosowanych urzadzen
sieciowych, oprogramowania zabezpieczajacego oraz ich konfiguracji zgodnie z przywotanymi w tym
dokumencie normami oraz wyczerpujgce w odpowiednim stopniu zagadnienia cyberbezpieczenstwa
jak ponizej:

a. Wszystkie urzadzenia aktywne wykorzystane do komunikacji muszg pozwalaé na petne
zarzadzanie z poziomu CLI z dostepem zdalnym opartym o stos protokotu SSH.

b. Wszystkie urzadzenia generujace dane dostarczone przez Wykonawce musza pozwalaé na
niezalezng od komunikacji przemystowej, transmisje danych do sieci MGMT w celach
monitorowania pracy urzadzen, oprogramowania i proceséw w systemie
cyberbezpieczenstwa Zamawiajgcego.

¢. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia petnej informacji o danych logowania i ich
interpretacji przez Zamawiajgcego w kontekscie cyberbezpieczeistwa przemystowego,
pracy urzadzen i oprogramowania oraz procesow technologicznych oraz automatyki
przemystowe;j.

d. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania rekomendacji i wymogdéw Narodowego
Programu Cyberbezpieczeristwa Przemystowego w chwili jego wydania wraz
z pOzniejszymi zmianami oraz normy IEC 62443.

e. Wykonawca jest zobowigzany do wykorzystania urzadzen komunikacji przemystowej
umozliwiajacych przechwyt danych, ich monitoring i tak gdzie to konieczne analize DIP oraz
mozliwo$¢ przekazywania danych bezposrednio do systemdéw klasy SIEM oraz Network
Anomally Detection.

f. Kazde urzadzenie komunikacyjne musi zostaé zasilone z dwéch Zrédet zasilania oraz
posiadac dwa niezalezne zasilacze i tory zasilania (nie dopuszcza sie mostkowania zasilaczy
dla jednego gniazda zasilania).

g. Jezeli to bedzie wymagane to urzadzenia aktywne dla komunikacji przemystowej
wykorzystywane do komunikacji bazujgcej na enkapsulacji Ethernet wspierajgce na
kazdym egzemplarzu protokoty detekcji, VLAN, VXLAN, DIP, protokoty dynamicznego
routingu w tym BGPv4, OSPFv3 dla IPv4 oraz IPv6, FW, NIDS, PBR, analityki
cyberbezpieczenstwa przemystowego, kolektoréw danych powinny umozliwiaé
przechowywanie danych lokalnie na lokalnym storage nie mniejszym niz 120 GB.

h. Jezeli to bedzie konieczne to kazde/wybrane urzagdzenie aktywne sieci musi pozwalaé na
dodawanie oprogramowania firm trzecich lub wtasnego Zamawiajgcego, m.in. sond
systemu cyberbezpieczenstwa Zamawiajacego.

i.  Wykonawca jest zobowigzany do wykonania architektury komunikacji sieci w sposdb
umozliwiajgcy kolekcjonowanie catego przeptywu danych pomiedzy komponentami
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systemu automatyki przemystowej na dostarczonych urzadzeniach aktywnych sieci w celu
ich przekazania ich do systemu cyberbezpieczenstwa Zamawiajgcego (SIEM).

j. Nalezy rozwazy¢ i dokonac¢ wyboru ktére komponenty AKPIiA generujgce dane musza
zosta¢ podfaczone do systemu cyberbezpieczenstwa Zamawiajgcego poprzez urzadzenia
aktywne dostarczone przez Wykonawce.

k. Nalezy zastosowac segmentacje sieci oraz jezeli to wskazane mikrosegmentacje.

. W ramach dokumentacji projektowej Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
kompletu informacji umozliwiajgcych zaprojektowanie i wykonanie identyfikacji
komponentéw fizycznych i logicznych, protokotéw, proceséw i korelacji danych zdarzen
w systemie cyberbezpieczenstwa przemystowego.

5.2.5 Administrowanie systemem sterowania i nadzoru

1.

Wykonawca ma obowigzek przekazania Zamawiajgcemu prawa wtasnosci intelektualnej do
oprogramowania PLC sterownika/ow w zakresie uzytkowania, modyfikacji i konfiguracji. Po
zakonczeniu prac programistycznych i uruchomieniowych Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu na
nos$niku pamieci pliki projektowe (z komentarzami i opisem) z edytowalnym kodem zrédtowym
programu PLC sterownika wraz z parametrami dostepu i hastami.
Wykonawca ma obowigzek przekazania Zamawiajgcemu prawa wtasnosci intelektualnej do wykonanej
czesci oprogramowania obiektowego/nadrzednego SCADA oraz SCADA panelu HMI, w petnym zakresie
praw: do uzytkowania, administrowania, udostepniania w celu modyfikacji i rozwoju. Wykonawca ma
obowigzek przekazania edytowalnych kodéw Zrédtowych wykonanego oprogramowania SCADA
i skryptow rozszerzajacych oraz loginéw i haset.
Wykonawca musi dostarczy¢ dokumentacje okreslajgcg elementy systeméw sterowania, SCADA oraz
sieci przemystowej, w ktorych w okresie gwarancyjnym stuzby techniczne Zamawiajacego moga
realizowaé prace serwisowo - utrzymaniowe, a w tym prace administrowania systemem OT,
urzadzeniami sieci przemystowej oraz systemem SIEM. Dostarczajgc taki dokument Wykonawca
jednoczesnie wyraza zgode na ingerencje stuzb technicznych Zamawiajacego w konfiguracje tych
elementéw bez utraty praw gwarancyjnych na jakikolwiek element przedmiotu zamodwienia.
Niedostarczenie przez Wykonawce takiej pisemnej dokumentacji oznacza automatyczng zgode
Wykonawcy na realizowanie przez stuzby techniczne Zamawiajgcego ww. prac bez utraty praw
gwarancyjnych na jakikolwiek element przedmiotu zamdwienia.
Dokumentacja systemu sterowania i nadzoru musi zawiera¢ opis/schematy architektury sieci
przemystowej, opis aplikacji z wyczerpujgcym opisem wszystkich realizowanych funkcji
(funkcjonalnosci), sposéb nawigacji/uruchamiania poszczegdlnych funkcji i reakcji systemu sterowania
- w tym opis algorytmdéw sterowan automatycznych i recznych, zaréwno z perspektywy wymagan
operatora jak i inzyniera systemu.
Ponadto Wykonawca musi dostarczy¢ dokumentacje wykonanej na potrzeby funkcjonowania
przedmiotowych instalacji aplikacje sterownikéw PLC, obejmujgca min:
e opis wejs¢/wyjsc sterownika PLC,
e opis zastosowanych petli regulacyjnych, struktur logicznych itp.
e opis zastosowanych dodatkowych zmiennych z szczegdlnym uwzglednieniem ich roli
w realizacji algorytmow sterowania,
e opis zmiennych udostepnianych do/z systemu SCADA,
e  opis zastosowanych algorytmow realizujgcych poszczegdline funkcjonalnosci instalacji,
e liste zmodyfikowanych w trakcie rozruchu/strojenia instalacji nastaw wykorzystywanych
parametréw dynamicznych blokéw regulacyjnych, statych czasowych itp. obejmujgcg nazwe
parametru, warto$¢ domysing oraz wartos¢ zmodyfikowana.
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W ramach przekazywanej dokumentacji Wykonawca musi dostarczy¢ kopie plikéw konfiguracyjnych
dla wszystkich urzadzen. Obowigzek ten dotyczy wszystkich urzadzen dostarczonych w ramach
realizacji przedmiotu zamowienia dla ktérych mozliwa jest konfiguracja poprzez odpowiednie
oprogramowanie komputerowe.

Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢é dokumentacje o logicznie oznaczonej i pogrupowanej
zawartosci.

5.2.6 System rozliczania energii elektrycznej

1.

5.

Zakres dostaw bedzie rowniez obejmowat kompletny uktad pomiarowo-rozliczeniowy zgodny
z warunkami przytaczenia.

Agregat kogeneracyjny bedzie podlegat nowemu systemowi wsparcia wysokosprawnej kogeneracji,
ktory zostat ustanowiony na mocy Ustawy z dnia 14 grudnia 2018 roku o promowaniu energii
elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji — uktad musi spetni¢ warunki okreslone we wskazanym
akcie prawnym.

Ponadto, system pomiarowy powinien byé zgodny z Rozporzqdzeniem Ministra Energii z dnia 23
wrzesnia 2019 roku w sprawie sposobu obliczania danych podanych na potrzeby korzystania z systemu
wsparcia oraz szczegdtowego zakresu obowigzku potwierdzania danych dotyczqcych ilosci energii
elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji.

Jako najwazniejsze zapisy powyzszych aktéw prawnych wymienic nalezy:

e nalezy zapewni¢ pomiar wszystkich strumieni paliw i energii wprowadzanych do jednostki
kogeneracyjnej oraz energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wyprowadzanych poza ta
jednostke;

e pomiary powinny by¢ wykonywane z wykorzystaniem urzgdzen pomiarowych zgodnych
Z najnowszymi normami oraz przepisami. Ich realizacji dokonuje sie w nastepujacy sposdb:

o pomiar energii, przeptywu, cisnienia, temperatury oraz momentu obrotowego
wykonuje sie przy wykorzystaniu urzadzenn pomiarowo-rozliczeniowych,
pomiar ilosci paliwa dokonuje sie przez pomiar objetosci paliwa gazowego,
ilo$¢ energii elektrycznej brutto z generatoréw o mocy znamionowej 1 MVA i wyzszej
mierzy sie za pomoca przyrzadéw pomiarowych klasy nie mniejszej niz 0,5 lub C.

o ukfady pomiarowe energii elektrycznej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami URE
dotyczacymi uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych;

e dodatkowo zainstalowane urzgdzenia powinny umozliwia¢ pomiar ilosci wytworzonej energii
elektrycznej w przedziatach godzinowych natomiast instalacja gazowa powinna posiadaé
odpowiednie krdcce, przy wykorzystaniu ktérych mozliwy bedzie pobdr prébek paliwa na
potrzeby badania jego wartosci opatowej.

Nalezy dostarczy¢ takze uktad pomiarowy umozliwiajacy ewidencje potrzeb wtasnych we wszystkich
obwodach (z podziatem na co najmniej nastepujgce kategorie: wytwarzanie, przesyt, potrzeby
socjalne). Uktad ten powinien transmitowac dane i by¢ uwidoczniony w systemie monitoringu SCADA.

5.2.7 System telewizji przemystowej

1.

Wykonawca dostarczy system telewizji przemystowej (monitoring) na potrzeby monitorowania pracy
urzadzen i instalacji oraz kontroli dostepu do urzgdzen i pomieszczen.

llos¢ kamer bedzie uwzgledniata co najmniej petny monitoring terenu wokdt agregatu
kogeneracyjnego, kotta gazowego, rozdzielni elektrycznej, chtodnic zewnetrznych oraz terenu
przylegtego budynku.
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

System monitoringu powinien by¢ wykonany w technologii IP, powinien umozliwia¢ nagrywanie
obrazu, przegladanie obrazu w trybie ciggtym w réznych trybach (ze wszystkich kamer jednoczesnie
i/lub z wybranej kamery) oraz alarmowanie podczas wykrycia ruchu.
Instalacja powinna byé wykonana w sposdb spetniajacy uznane standardy techniczne w tym
obowigzujgce przepisy. Sie¢ sygnatowa kamer nie mozie mieé¢ zadnego punktu styku z siecig
przemystowa.
System powinien umozliwia¢ prace w trybie zamknietym, separowanym (tj. podglad z kamer
i przegladanie materiatéw archiwalnych mozliwe jest tylko w centrum systemu monitoringu).
System monitoringu powinien by¢ wyposazony w dodatkowg skuteczng ochrone przed przepieciami,
wytadowaniami atmosferycznymi oraz prébami celowego sabotowania systemu. Sie¢ TCP/IP instalacji
kamer musi by¢ odrebng od sieci przemystowe;.
Stanowisko monitoringu bedzie usytuowane w istniejgcej sterowni i bedzie wyposazone w monitor nie
mniejszy niz 50", matryca TFT podswietlenie LED o rozdzielczos$ci min. 1920x1080 zapewniajacy
komfort pracy obstugi.
Kamery zastosowane do monitoringu powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
e Wspdtpraca z rejestratorami analogowymi i cyfrowymi.
e Rozdzielczos¢ - 1080p.
e Klasa szczelnosci - IP66.
e Automatyczny tryb dzieri/noc.
e Oswietlacz IR o zasiegu min 20m.
e Czutosé:
o 0.11x/F14 -tryb kolorowy.
o 005Ix/Ft.4-tryb czarno-biaty.
o 0005 Ix/F1 4 - tryb kolorowy (DSS),
o 0.0001 WF1.4 - tryb czarno-biaty (DSS).
o 0Ix (IR wl.) - tryb czarno-biaty
e Detekcja ruchu.
e Menu w jezyku polskim.
Rejestratory powinny by¢é wykonane w technologii hybrydowej umozliwiajacej rejestracje z kamer
CCTV jak i kamer IP.
llo$¢ rejestratorow powinna byé dostosowana do ilosci kamer wykorzystanych do monitoringu.
Zamawiajacy posiada rejestrator.
Rejestracja powinna zapewnia¢ gromadzenie obrazu przez 60 dni w trybie ciggtym.
Rejestrator powinien umozliwiaé kopiowanie danych zaréwno poprzez podtgczenie do sieci jak
i urzagdzenia zewnetrzne typu dyski oraz pamieci FLASH.
Nagrywanie oraz wyswietlanie obrazu powinno odbywac sie z predkoscig minimum 30kl/s (dla jednej
kamery). Urzadzenie powinno miec¢ funkcje reakcji na zdarzenie sygnat diwiekowy, aktywacja
nagrywania, PTZ, e-mail z zatacznikiem.
Przewody zaréwno zasilajgce jak i stosowane do przesytania obrazu powinny byé typu
napowietrznego.
Do przesytania wideo nalezy stosowac kabel sieciowy PoE dla kamer IP i kabel koncentryczny
(wspotosiowy) ekranowany tzw. antenowy o impedancji 75 Om, napowietrzny odporny na
promieniowanie UV przeznaczony do monitoringu kamer CCTV.
W fazie projektowania systemu zamawiajacy okresli doktadnie jaki standard sygnatu ma zostac
zastosowany.

Strona 49 z 90



Program Funkcjonalno-Uzytkowy: Budowa ukiadu kogeneracji w ZC Czeczott oraz Budowa kotta
gazowego w ZC Czeczott wraz ze $wiadczeniem umowy serwisowej dla agregatu kogeneracyjnego.

5.6 Instalacje pomocnicze

W ramach inwestycji wykonane zostang kompletne instalacje, w kontenerach, ktérych zadaniem bedzie
zapewnienie odpowiednich parametrow w celu zapewniania warunkdéw do prawidtowej pracy urzadzen
oraz komfortu pracy oséb odpowiedzialnych za prowadzenie eksploatacji i nadzoru instalacji. Ponadto,
w ramach instalacji pomocniczych Wykonawca zobowigzany jest do zrealizowania zagadnien zwigzanych z
gospodarka wodno-$ciekowa.

5.6.1 Ogrzewnictwo, wentylacja

Instalacja centralnego ogrzewania

1. Wykonawca w ramach realizacji przedsiewziecia BUK jest odpowiedzialny za okreslenie wszystkich
przestrzeni, ktére bedg wymagaty utrzymania odpowiedniej temperatury (bedg ogrzewane — np.
w okresie zimy w przypadku postoju silnika/kotta) biorgc pod uwage zastosowang technologie (w tym
bezpieczenstwo pracy urzadzen i instalacji) oraz wymagania odpowiednich norm i przepiséw.

2. Na potrzeby ogrzewania Wykonawca zaproponuje sposéb ogrzewania oraz zaprojektuje i dostarczy
kompletne wyposazenie aby to ogrzewanie zapewnic.

3. Istnieje mozliwos¢ wigczenia sie do istniejgcego, wodnego systemu centralnego ogrzewania istniejgcej
cieptowni —Zamawiajacy oczekuje, ze taki sposdb ogrzewania bedzie rozpatrywany jako alternatywny.
Zalecane ogrzewanie elektryczne. W zakresie Wykonawcy znajduje sie podtgczenie do istniejacej
instalacji ogrzewania w miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym.

4. W projektowaniu systeméw ogrzewania Wykonawca uwzgledni przewidywane uzyski ciepta od
urzadzen oraz ewentualnej obstugi.

Wentylacja

1. Wykonawca dobierze strumien powietrza dla kazdego z pomieszczen zgodnie z ich przeznaczeniem.

2. Ukfad wentylacji konteneréw nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami oraz wytycznymi branzy p.poz.

3. Powierzchnia czynna $ciennych czerpni powietrza oraz wywietrzakéw powinna zosta¢ dobrana
w sposdb gwarantujacy doprowadzenie i wyprowadzenie dostatecznej ilosci powietrza do
pomieszczen, przy uwzglednieniu optymalnej predkosci przeptywu oraz parametréw akustycznych.
Poziom otwarcia zalezny bedzie od zapotrzebowania powietrza do spalania oraz od temperatury
powietrza wewnetrznego.

4. Pomieszczenia rozdzielni elektrycznej, transformatora nalezy wyposazy¢ w ukfady wentylacyjne
zapewniajgce komfort i bezpieczenstwo pracy.

5. Kontener wyposazony zostanie w instalacje wentylacji awaryjnej. Dopuszcza sie w tym celu
zastosowanie klap oddymiajacych zintegrowanych z wentylatorami wywiewnymi w wykonaniu
przeciwwybuchowym, ktére zamocowane beda do konstrukcji.

System detekcji gazu

1. Wykonawca dostarczy i wdrozy system detekcji gazu sktadajgcy sie z detektoréw, modutéw
alarmowych oraz urzadzen wykonawczych (wentylatory, klapy odcinajgce itp.). System detekcji gazu
musi $cisle wspdtpracowad z uktadem wentylacji awaryjne;j.

2. Detektory rozmieszczone zostang w miejscach najbardziej narazonych na wyciek gazu lub jego
koncentracje po ewentualnym wycieku, m.in. okolice rurociggdw doprowadzajgcych paliwo do
agregatu kogeneracyjnego i kotta gazowego, narozniki pod sufitem. Wazne jest, aby lokalizacja
poszczegodlnych detektoréw uwzgledniata prawdopodobne ruchy powietrza.

3. Nalezy unika¢ umieszczania sensoréw w poblizu wyjs$¢ oraz czerpni powietrza atmosferycznego.

Strona 50 z 90



Program Funkcjonalno-Uzytkowy: Budowa ukiadu kogeneracji w ZC Czeczott oraz Budowa kotta

gazowego w ZC Czeczott wraz ze $wiadczeniem umowy serwisowej dla agregatu kogeneracyjnego.

4.

Modut alarmowy systemu detekcji gazu sktadaé sie bedzie z sygnalizatoréw akustycznych oraz
optycznych, a ostrzezenia o wykrytych nieprawidtowosciach powinny by¢ natychmiast wyswietlone na
pulpitach stanowisk operatorskich.
System detekcji gazu powinien by¢ stopniowany. Uruchomienie alarmu | stopnia powodowac¢ bedzie
sygnalizacje zwiekszonego poziomu gazu w pomieszczeniu poprzez sygnat akustyczny, optyczny oraz
informacje na pulpicie stanowiska operatorskiego. Uruchomienie alarmu Il stopnia powodowac bedzie
uruchomienie instalacji awaryjnej i zadziatanie zaworu szybkozamykajgcego gazu.
Po wykryciu wycieku musi nastgpi¢ otwarcie klap oddymiajacych i wiaczenie wentylatoréw. Moze
takze zosta¢ odciety doptyw gazu i wylaczony obwdéd elektryczny stanowigcy potencjalne Zrédio
powstania iskry bedacej czynnikiem zapalnym.
Wykonawca zapewni system sygnalizacji pozaru, sktadajacy sie z nastepujgcych urzadzen:

e odpowiednio dobranych czujek,

e sygnalizatoréw optyczno-akustycznych,

e centralki sygnalizacji pozaru.

5.6.2 Instalacja wodno-kanalizacyjna

Instalacja wody wodociggowej i p.pozi.

1.

Wszystkie rurociggi musza posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia, wyposazenie, oznakowanie
(wtacznie z opisem i wskazaniem kierunkéw przeptywu medium).

Zaleca sie prowadzenie rurociggdw w bruzdach pomiedzy elementami konstrukcyjnymi. Jesli
konieczne, rurociggi mozna prowadzi¢ po Scianach budynku. Wéwczas rurociggi powinny zostac
prowadzone po $cianach wewnetrznych obiektow.

Ewentualng izolacje termiczng rurociggdw nalezy wykonaé po przeprowadzeniu préb cisnieniowych
oraz po zabezpieczeniu antykorozyjnym rurociggéw.

Wszystkie elementy armatury musza byé przystosowane do pracy zgodnie z projektowanym dla
instalacji ciSnieniem oraz posiadac¢ stosowne atesty i dopuszczenia.

Wszystkie elementy armatury wymagajgce dostepu podczas prowadzenia ruchu, pomiaréw badz
regulacji muszg by¢ tatwo dostepne.

Rurociagi nalezy prowadzi¢ oraz zabezpieczy¢ tak, aby w przypadku wystgpienia nieszczelnosci woda
nie mogta miec¢ kontaktu z przewodami elektrycznymi.

Woda p.poz.

1.

Dobdr odpowiedniej i skutecznej instalacji p.poz. oraz jej parametréw lezy w zakresie Wykonawcy —
dotyczy to wyposazenia p.poz. wewnatrz kontenerdw oraz instalacji zewnetrznej (do Wykonawcy
nalezy sprawdzenie ci$nienia i wydajnosci istniejgcej instalacji wodociggowej/hydrantéw).

Wymaga sie aby zaréwno cisnienie jak i wydajnos¢ w instalacji byly zgodne z obowigzujagcymi w tym
zakresie przepisami.

Wydajnos¢ instalacji p.poz. ma zapewnié niezaktécong dostawe na poziomie wydajnosci okreslonym
wytycznymi ochrony p.poz. dla projektowanych konteneréw i ich bezposredniego otoczenia.
Wewnetrzna instalacja wody p.poz. ma zapewnia¢ doptyw wody dla wszystkich urzgdzen wchodzacych
w sktad instalacji p.poz..

Jezeli wymagane, Wykonawca dostarczy wszelkie moduty dodatkowe instalacji p.poz. np. pompy,
zbiornik wody p.poz..

Instalacja wody p.poz. bedzie zasilana z sieci wodociggowej.

Zaleca sie zastosowanie rur stalowych tgczonych przez spawanie, zaprojektowanych tak, aby ilosé ztgczy
spawanych byta jak najmniejsza.
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8. Przytacze powinno zosta¢ wyposazone w zawory zaporowe i uktad pomiarowy, bezinwazyjny.

Kanalizacja

Ze wzgledu na brak zrodet powstawania dodatkowych Sciekow bytowych Zamawiajgcy nie przewiduje
koniecznosci zaprojektowania instalacji i przytgcza kanalizacji sanitarne;j.

Powstate, w wyniku kondensacji wilgoci ze spalin, skropliny, ze wzgledu na ich znikoma ilo$¢, beda
odprowadzane do uktadu neutralizacji kondensatu i zrzucane do tacy ociekowej. Skropliny beda
zagospodarowane w ramach istniejagcych na zaktadzie instalacji. Wody opadowe z dachu kontenera
agregatu kogeneracyjnego beda odprowadzane na grunt, natomiast z kontenera transformatora, rozdzielni
oraz odwodnienie placu manewrowego do kanalizacji deszczowej. Odprowadzenie wéd opadowych z dachu
kotta Zamawiajacy zostawia w gestii Wykonawcy. Przed zakryciem przewoddw nalezy wykonac ich prébe
szczelnosci.

5.6.3 Doprowadzenie linii zasilajacej do szafki stacji pomiarowej

Zamawiajacy wymaga utozenia linii kablowej 230 V od rozdzielni gtéwnej 0,4 kV kottowni do szafki
telemetrycznej stacji pomiarowej, zlokalizowanej na dziatce 1510/14, w celu zapewnienia do niej ciggtosci
dostaw energii elektrycznej. Dopuszcza sie przy tym utozenie kabla zasilajgcego z czesciowym
wykorzystaniem przebiegu trasy przytacza gazowego do silnika lub kotta.

6. Czesc¢ architektoniczno-budowlana

6.1 Obiekty gtdwne

Nowy kontener/y zostanie umiejscowiony w poblizu istniejgcego budynku SUW. Dostep do terenu
przewidzianego pod inwestycje zapewnia istniejgca infrastruktura drogowa.

Wykonawca w ramach opracowania projektu wykonawczego przedstawi uszczegétowione rozwigzania
obiektu i uzgodni je z Zamawiajgcym. Wykonawca odpowiedzialny jest za takie rozwigzanie obiektu, ktére
bedzie w petni funkcjonalne, wykonalne i zgodne z niniejszym PFU, decyzjg srodowiskowa, warunkami
zabudowy i pozwoleniem na budowe, a takze bedzie spetniato wszystkie przepisy i normy, w tym bedzie
uwzgledniato sgsiedztwo istniejgcej cieptowni, ktéra w okresie budowy bedzie eksploatowana. W zakresie
Wykonawcy kazdorazowo bedzie réwniez zweryfikowanie wymiardw niezbednych do posadowienia
urzadzen i instalacji w poszczegdlnych pomieszczeniach z zachowaniem odpowiedniej przestrzeni do
przeprowadzenia czynnosci serwisowych i remontowych.

W kontenerze nie przewiduje sie statego pobytu ludzi / obstugi eksploatacyjne;j.
Do kontenera/éw majg zosta¢ doprowadzone i/lub wyprowadzone instalacje:

— paliwa gazowego,

— wody cieptowniczej (sieciowej),

— wody p.poz.,

— wody pitnej (jesli bedzie wymagana),

— wyprowadzenia mocy elektrycznej (dla agregatu kogeneracyjnego).

Kontener/y ma zostaé wyposazony w instalacje:

— wentylacji grawitacyjnej (w przypadku pomieszczenia silnika takze mechanicznej), awaryjnej,
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— klimatyzacji dla wybranych pomieszczen (jesli niezbedne),
— wody pitnej (jesli bedzie wymagana),

— wody p.poz,

— elektryczng (w tym oswietlenia),

— odgromowa i uziemiajaca,

— ogrzewania.

Konstrukcja kontenera musi zapewnia¢ ttumienie hatasu na odpowiednim poziomie.

Wskazane w niniejszym dokumencie granice robdét budowlanych, dostaw i ustug nalezy rozumieé jako

podstawowy zakres obowigzkéw Wykonawcy. Jesli w czasie budowy wystgpi koniecznos¢ wykroczenia poza

przedstawione granice w celu zapewnienia prawidtowego dziatania uktadu, to rozszerzony zakres robét

budowlanych, dostaw i ustug réwniez nalezy do zadan Wykonawcy.

Wykonawca zastosuje sie do nastepujgcych wymagan ogdlnych:

1.

Wykonawca ma obowigzek opracowania kompletnej dokumentacji, w szczegdlnosci projektu
budowlanego (dla kotta gazowego) i projektéw wykonawczych wraz z uzyskaniem wymaganych decyzji
formalno — prawnych.

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy zapewnienia wysokiej jakosci wykonywanych robét, ktéra
pozwoli na uzyskanie odpowiednich wtasciwosci uzytkowych wybudowanych obiektéw.

Elementy technologiczne, wykonczeniowe i konstrukcyjne muszg zosta¢ wyposazone w zabezpieczenia
antykorozyjne, w szczegdlnosci wymaga sie aby:

. Malowanie odbywato sie $cisle wg technologii okreslonej przez dostawce / producenta
farb,
. Nie dopuszcza sie malowania na wolnym powietrzu w czasie deszczu, mgty, elementéw

pokrytych rosg wzglednie wilgotnych,
. Nie dopuszcza sie transportowania pomalowanych elementéw przed catkowitym
wyschnieciem,
. Po wykonaniu i odbiorze spoin, w miejscach niezabezpieczonych majg by¢ wykonane
odpowiednie warstwy powtoki antykorozyjnej — zabezpieczenie ma byé wykonane
z zachowaniem wymagan podanych w kartach producenta.
Rozpoczecie prac budowlanych moze rozpoczac¢ sie z chwilg uzyskania przez Wykonawce w imieniu
Zamawiajgcego prawomocne] decyzji pozwolenia na budowe jak réwniez spetnienia wymagan
wynikajgcych z dokumentacji przetargowej i obowigzujgcych przepisdw prawa. Przed przystgpieniem
do budowy Zamawiajgcy musi zatwierdzi¢ dokumentacje projektowga inwestycji.
Wykonawca powinien przewidzie¢ i oznaczy¢ wymagane odpowiednimi przepisami prawa punkty
zbidrki, na wypadek ewakuacji.
Elewacja bedzie wykonana zgodnie z rozwigzaniem jak nizej (uktad, kolorystyka, oznaczenia):
. Kolor szary — RAL 7040,
° Kolor czerwony — Pantone 485. (drzwi)

Na kontenery w widocznym miejscu powinno zosta¢ naniesione logo Zamawiajacego:

€ WEGLOKOKS | NSE

ENERGIA

Strona 53 z 90



Program Funkcjonalno-Uzytkowy: Budowa ukiadu kogeneracji w ZC Czeczott oraz Budowa kotta

gazowego w ZC Czeczott wraz ze $wiadczeniem umowy serwisowej dla agregatu kogeneracyjnego.

6.1.1 Organizacja robot budowlanych

Podczas realizacji inwestycji Wykonawca jest zobowigzany do:

1.

Zadbania o minimalizacje negatywnego oddziatywania wynikajgcego z prowadzonych robdt na
pracownikow oraz obszary wokot inwestycji.

Wykonania ogrodzenia catego terenu inwestycji na okres budowy, sktadajgcego sie z stupdw
i prefabrykowanych paneli ogrodzeniowych o minimalnej wysokosci 2 metrow.

Przygotowania na wtasny koszt zaplecza budowy (zaplecze techniczne, socjalne i sanitarne dla swoich
pracownikdow) z placami sktadowymi, magazynami, ogrodzeniem i drogami dojazdowymi, wraz
z wykonaniem koniecznych przektadek i rozbidrek.

Zorganizowania biur i pomieszczen socjalnych na terenie inwestycji, wyposazenie ich w odpowiednie
$rodki do udzielania pierwszej pomocy, w tym apteczki wraz z instrukcjg o udzielaniu pierwszej
pomocy, wykazem oséb przeszkolonych do udzielania pierwszej pomocy, wykazem telefonéw
alarmowych, spisem srodkéw medycznych znajdujgcych sie w apteczce. Wykonawca nie moze
korzystaé z zaplecza socjalno-sanitarnego Zamawiajgcego bez jego wiedzy.

Zapewnienia dozoru terenu budowy i jego zabezpieczenia wraz z odpowiednim oznaczeniem
i oznakowaniem.

Wykonania na tymczasowych i docelowych miejscach postojowych i drogach nawierzchni
odpowiedniej dla poruszania sie pojazdéw dostarczajacych materiaty budowlane, elementy
konstrukcji, maszyny i urzadzenia na teren budowy.

Wykonania tymczasowych i docelowych instalacji o$wietlenia, odwodnienia i oznakowania drég,
umozliwiajgcego wtasciwg organizacje ruchu i ostrzegajacego przed mozliwymi zagrozeniami.
Odpowiedniego zabezpieczenia maszyn, urzadzen, instalacji technologicznych i pozostatych doébr
materialnych w obrebie wykonywanych prac.

Wykonawca na biezgco, bedzie utrzymywat tad i porzadek na miejscu realizacji prac, przed korncowym
odbiorem docelowo uporzadkuje teren. Odpady oraz narzedzia nalezy porzadkowa¢ po kazdym dniu
pracy oraz zawsze, gdy stanowig zagrozenie. Wszystkie stosowane urzadzenia, narzedzia, pojemniki,
butle, pojazdy, drabiny, rusztowania nie mogg powodowac zagrozenia dla innych oséb i mozna
przechowywac je jedynie w wyznaczonych miejscach.

10. Wykonawca zapewni we wtasnym zakresie doptyw energii elektrycznej koniecznej do prowadzenia

robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia — Zamawiajacy udostepni pole w rozdzielni gtéwnej
400V.

6.1.2 Konstrukcje i przegrody budowlane

1. Zamawiajgcy nie precyzuje sposobu wykonania zasadniczej konstrukcji nosne;j.

2. Elementy konstrukcji obiektow nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie. W razie wystgpienia takiej
koniecznosci, nalezy wykonac takze zabezpieczenia p.poz.

3. Konstrukcja kontenera/6w zostanie posadowiona na fundamentach zapewniajgcych przenoszenie
obcigzen. Decyzje o wzmocnieniu lub wymianie podtoza nalezy podjgé po weryfikacji wynikéw
przeprowadzonych badan gruntu. Fundamenty powinny zosta¢ zabezpieczone poprzez zastosowanie
izolacji przeciwwilgociowej lub przeciwwodnej w uzasadnionych przypadkach.

4. Fundamenty przeznaczone do posadowienia urzgdzen wytwarzajgcych obcigzenia dynamiczne musza

by¢ wykonane z betonu zbrojonego. Fundamenty takie beda posiadaty izolacje i dylatacje. Powinny
takze uniemozliwi¢ przenoszenie drgan na pozostate elementy instalacji oraz konstrukcje poprzez
oddzielenie danych urzadzen od fundamentéw z wykorzystaniem np. podktadek gumowych lub
wibroizolatorow.
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5. Urzadzenia bedg potaczone z fundamentami w sposéb umozliwiajgcy demontaz i pdzniejszy ponowny
montaz urzadzenia.

6. Powierzchnie fundamentéw muszg zosta¢ zabezpieczone powtokami olejoodpornymi w miejscach,
ktére bedg narazone na zaolejenie. W miejscach mozliwych wyciekéw oleju fundamenty beda
wyposazone w tace zapobiegajgce wydostaniu sie oleju na podtoze i do otoczenia.

7. Na przejsciach rurociggdw przez S$ciany zalecane jest wykonanie odpowiednich przepustéw
z uwzglednieniem zabezpieczenia przeciwpozarowego.

8. Montaz konstrukcji powinien by¢ realizowany przy wykorzystaniu odpowiednich $rub
o podwyzszonych wtasciwosciach antykorozyjnych.

9. Konstrukcja dachu spetnia¢ powinna odpowiednie wymagania dotyczgce obcigzenia oraz izolacji
przeciwwilgociowej. Nalezy réwniez zastosowac instalacje odprowadzania wody deszczowe;j.

10. Jezelina dachu zainstalowane zostang urzgdzenia wymagajgce obstugi, doprowadzone zostang do nich
pomosty stalowe z barierkami, pokryte kratkami pomostowymi.

11. Elementy Scienne stalowe oraz stalowe elementy pokrycia dachu muszg zosta¢ zabezpieczone
antykorozyjnie.

12. Drzwi zewnetrzne Wykonawca wyposazy w samozamykacze. System zamkdéw drzwiowych nalezy
ujednolici¢ dla catego obiektu w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

13. Kontenery beda wykonane w sposéb, ktéry umozliwi na osiggniecie poziomu hatasu nie
przekraczajacego 65 dB w odlegtosci 10 m od kontenera oraz niepowodujgcy przekroczenia
dopuszczalnego hatasu w poblizu kottowni dla terendw:

- zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego przy ul. Przemystowej 55 dB/45
dB (dzier/noc);

- zabudowy zwigzanej ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy przy ul. Poprzecznej 50
dB/40 dB (dzierr/noc).

6.1.3 Pomieszczenia elektryczne

1. Obok kontenera/ow wydzielone zostang pomieszczenia dla infrastruktury elektroenergetycznej to jest
m.in.: rozdzielnicy elektrycznej oraz transformatora.

2. Sciany zewnetrzne i wewnetrzne wskazanych pomieszczern wykonane zostang z materiatéw
niepalnych.

3. Wskazane pomieszczenia powinny zosta¢ oddzielone od przestrzeni technologicznych $cianami
gwarantujacymi odpowiednig izolacyjnos¢ termiczng oraz bezpieczenstwo pracy umieszczonych w niej
urzadzen.

4. Podtoga powinna zosta¢ wykonana na podniesieniu umozliwiajgcym swobodny dostep do przestrzeni
kablowe;j.

5. Posadzka wykonana zostanie z materiatdw nieprzewodzacych, niepylacych, nieiskrzacych oraz
antyelektrostatycznych. Posadzki nie powinny posiadac progdéw ani zmian poziomodw, jesli nie sg one
konieczne do prawidtowego funkcjonowania pomieszczenia.

6. Rozdzielnia oraz pomieszczenie transformatora stanowic bedg odrebne strefy pozarowe i wyposazone
zostang w statg instalacje gasnicza.

7. Pomieszczenie rozdzielni zostanie wyposazone w wentylacje oraz jednostki klimatyzacyjne.

8. Drzwi w pomieszczeniu rozdzielni muszg otwierac sie na zewnatrz.

9. Powierzchnia i organizacja pomieszczen powinna umozliwia¢ dogodny dostep do poszczegélnych
urzadzen, bez koniecznosci ich demontazu podczas prac remontowych.

10. Wymiary otworu wejsciowego do transformatorowni muszg pozwoli¢ na swobodne zamontowanie

transformatora wewnatrz.
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11. Kable przechodzace przez Sciany pomieszczen i kanatéw musza by¢ poprowadzone w przepustach
rurowych i zosta¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie wody, a takze posiadaé uszczelnienie
gwarantujace wymagang odpornos¢ ogniowa.

6.14 Kominy

1. Wszystkie niezbedne parametry uktadu wyprowadzenia spalin takie jak geometria, predkosci
przeptywu spalin, dobdér materiatdw oraz armatury powinny zosta¢ dobrane przez Wykonawce przy
zapewnieniu zgodnos$ci z wiedzg techniczng oraz spetnienia wymagan dotyczacych ochrony
Srodowiska, w tym rozprzestrzenienia emisji okreslonych w decyzjach srodowiskowych.

2. Wykonawca powinien uwzgledni¢ wydtuzenia cieplne poszczegdinych elementéw uktadu
wyprowadzania spalin.

3. Komin powinien by¢ samonosny, odporny na dziatanie czynnikdw atmosferycznych m. in. wiatru oraz
posiadac odpowiedni fundament.

Komin powinien by¢ szczelny, wykonany z tworzyw niepalnych.

5. Komin nalezy wyposazy¢ w instalacje odprowadzenia skroplin wraz z neutralizatorem.

Wykonaweca rozwazy i w razie zaistnienia takiej koniecznosci zainstaluje hydrauliczne ttumiki drgan aby
uzyskac stabilnosé konstrukcji komina.

7.  Wykonawca wyposazy kominy w instalacje odgromowg (jezeli wymagane).

8. W razie stwierdzenia takiej koniecznosci, Wykonawca zainstaluje ttumik hatasu.

9. Podczas projektowania uktadu wyprowadzenia spalin uwzgledni¢ nalezy wszelkie niezbedne instalacje
pomocnicze; oswietleniowe, inspekcyjno-remontowe i pozostate wymagane przepisami prawa.

6.1.5 Ochrona przeciwpozarowa

1. Kontener/y musi spetnia¢ przepisy dotyczgce ochrony przeciwpozarowe;j.

2. Kontener/y bedzie posiada¢ system ochrony przeciwpozarowej wraz z systemem sygnalizacji
przeciwpozarowej i ostrzegania zatogi.

3. Wszystkie elementy bedg posiada¢ odpowiednig szczelno$¢ ogniowa, izolacyjno$¢ oraz zapewnia
nos$nos¢ konstrukcji w przypadku pozaru.

4. W kontenerze/ach zastosowany zostanie system wykrywania pozaru skorelowany z odpowiednig
sygnalizacjg oraz przyciskami alarmowymi.

5. Wykonawca zastosuje i wyposazy pomieszczenia w niezbedny osprzet — m.in. czujniki, wyzwalacze,
buczki itp.

6. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia urzadzen i instalacji gasniczych w tym m. in. instalacji
statych oraz podrecznych urzadzen gasniczych. Urzadzenia gasnicze muszg posiadaé zdolnos¢ do
autonomicznej pracy w sytuacji wystgpienia braku zasilania w energie elektryczna.

7. Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania rozwigzan minimalizujgcych mozliwos¢ wystapienia
zagrozenia wybuchowego poprzez zapobieganie powstawaniu stezenia wybuchowego gazéow lub/i
pytdéw w powietrzu oraz wdrozenie systemu detekcji gazu.

8. Wykonawca uzgodni koncepcje systemu zabezpieczen przeciwpozarowych z Rzeczoznawcy branzy
przeciwpozarowej oraz Zamawiajacym.

9. Wykonawca w ramach realizacji pracy opracuje Instrukcje Bezpieczeristwa Pozarowego dla catosci
inwestycji.

10. Ze wzgledu na wykorzystywanie gazu ziemnego, Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
analizy i wyznaczenia stref zagrozonych wybuchem w przestrzeni technologicznej zgodnie
z Rozporzqdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terendw z dnia 7 czerwca 2010r.
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6.1.6 Warunki eksploatacji i gospodarki remontowo-serwisowej

1. Kontener/y nalezy odpowiednio wyposazy¢ zapewniajgc komunikacje poziomg i pionowa,
w szczegdlnosci dostep do urzadzen i instalacji.

2. Posadzka w czesci technologicznej moze zostaé¢ wykonana jako betonowa, ze spadkiem do kanatow
odwadniajacych kanalizacji. Ponadto, posadzka musi by¢ przystosowana do przenoszenia obcigzen
zwigzanych z transportem ciezkich elementdéw w okresie montazu i remontéw wszystkich urzadzen
technologicznych.

3. Drzwizewnetrzne na potrzeby komunikacji pieszej ze wzgledow bezpieczeristwa powinny otwierad sie
na zewnatrz pod naciskiem.

4. Wijazd do pomieszczenia silnika bedzie realizowany, poprzez dedykowang brame o odpowiednich
wymiarach (zapewniajgcych mozliwos$¢ wprowadzenia i wyprowadzenia silnika).

5. Wokoét agregatu kogeneracyjnego nalezy pozostawi¢ wolng przestrzed pozwalajgcg na swobodny
dostep do urzadzen wymagajgcych obstugi i konserwacji.

6. Uktad bram oraz zainstalowana w budynku infrastruktura powinna umozliwi¢ demontaz
i wyprowadzenie silnika wraz z generatorem celem remontu generalnego poza zaktadem.

7. Jezeli wymagane, urzadzenia technologiczne wyposazone bedg w ostony termoizolacyjne,
zapewniajgce dopuszczalng temperature na powierzchniach zewnetrznych komponentéw, co ma
zapewnic¢ bezpieczng obstuge uktadu.

8. W ramach gospodarki remontowo-serwisowej Wykonawca przewidzi magazyn na czesci
eksploatacyjne i materiaty (na terenie kottowni ZC ,Czeczott”), czesci rezerwowe, oraz czesci
remontowe zgodnie z zapisami umowy serwisowej i umowy EPC.

6.2 Drogi dojazdowe

Wykonawca zaprojektuje i wykona uktad drogowy w obrebie placu budowy, ktéry dostosowany bedzie do
maksymalnych przewidywanych obcigzen. Wykonawca zaimplementuje wymagane oznakowanie
i oSwietlenie. Wymiary drég powinny by¢ odpowiednie dla zachowania mozliwosci transportu maszyn
i urzadzen. Droga dojazdowa musi spetnia¢ wymagania dla drég pozarowych, ktére naktadajg przepisy
ochrony przeciwpozarowej.

Posadowienie obiektow

Fundamenty i konstrukcje podziemne obiektéw budowlanych zapewnig przeniesienie obcigzen od
konstrukcji na podtoze gruntowe przy spetnieniu standw granicznych nosnosci i uzytkowania. Fundamenty
i konstrukcje podziemne beda spetniaty nastepujgce wymagania:

1. Posadowienie bezposrednie lub posrednie, w zaleznosci od rzeczywistych warunkéw gruntowych
W miejscu posadowienia, stwierdzonych na podstawie badan podtoza gruntowego,

2. Zabezpieczenie przed oddziatywaniem wadd gruntowych,

3. Studnie technologiczne itp. nalezy wykonac jako wanny szczelne zapewniajgce niedostawanie sie wody
gruntowej do wnetrza, wszelkie przejscia instalacyjne umieszcza¢ powyzej zwierciadta wody gruntowej
i uszczelnia¢ na wypadek podniesienia sie zwierciadta wdd gruntowych (przejscia szczelne),

4. Powierzchnie fundamentéw stykajgce sie bezposrednio z gruntem zabezpieczy¢é wykonujac izolacje
przeciwwilgociowg, a w przypadku narazenia na bezposrednie dziatanie wody gruntowej wykonujgc
izolacje przeciwwodng z warstwg zabezpieczajaca przed uszkodzeniem,

5. Elementy narazone na zwilgocenie i dziatanie ujemnych temperatur beda charakteryzowad sie wysoka
mrozoodpornoscia,

6. Fundamenty zelbetowe i konstrukcje podziemne bedg umozliwiaé wykorzystanie ich zbrojenia jako
uziomow naturalnych,

7. Fundamenty urzadzen spetnig wymagania odnoszace sie do fundamentéw obiektéw budowlanych oraz
dodatkowe wymagania wynikajgce ze specyfiki urzadzen na nich posadowionych.
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Drogi, place, chodniki

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania kompletnego uktadu komunikacyjnego (drogi, chodniki,

place, obrzeza, krawezniki) dla terenu inwestycji, dostosowanego do funkcjonalnosci budowanego obiektu.

Ukfad bedzie spetniat wymagania prawne oraz nastepujgce wymagania:

1. Drogi w obrebie projektowanych granic bedg dostosowane do maksymalnych obcigzen, ktére moga
wystgpi¢ w trakcie eksploatacji obiektu i obstugi serwisowe] (nawierzchnia drég bedzie dostosowana
do obcigzen intensywnosci ruchu pojazdéw obstugi ZC Czeczott, sprzetu montazowego (np. dzwig,
ciggnik siodtowy z przyczepg) i obstugi remontowej, w tym ewentualnego wywozu z terenu Zaktadu
urzadzen i maszyn oraz wozow PSP),

2. Minimalne promienie tukéw wyokraglajgcych 1,0 m, zapewniajgce swobodny przejazd pojazdéw
dostarczajacych elementy zwigzane z budowg, pdzniejszymi remontami oraz eksploatacjg,

3. Uktad komunikacyjny wyposazony zostanie w instalacje oswietleniowa gwarantujgcg minimalne
natezenie $wiatta zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami,

4. Place zwigzane z inwestycjg, bedg zapewnia¢ wystarczajgcg ilos¢ miejsca dla: manewrowania,
roztadunku, zatadunku pojazddéw, ktdérych ruch zwigzany jest z normalna praca instalacji, ruchem
zZwigzanym z pracami remontowymi, przejsciowym magazynowaniem elementéw zwigzanych z
remontami, zapewnieniem zaplecza dla ekip remontowych, prowadzenia akcji gasniczej i ratunkowej,

5. W przypadku rejondw drég i placdw, gdzie moze nastgpi¢ innego rodzaju zanieczyszczenie (np.
substancjg chemiczng) konieczne bedzie zastosowanie adekwatnych systemdéw wychwytywania i
odprowadzania zanieczyszczen.

6. Chodniki na terenie Zaktadu zapewnig dojscie do miejsc obstugi instalacji i urzgdzen oraz wszelkich
miejsc pobytu statego lub czasowego ludzi oraz beda spetnia¢ nastepujace wymagania: szerokosé co
najmniej 1,5 m, wykonane beda ze spadkami podtuznymi i poprzecznymi celem doprowadzenia wody
do instalacji kanalizacji deszczowej, ograniczone kraweznikami betonowymi/obrzezami.

7.Kwestie srodowiskowe

Pracownicy Wykonawcy s3 zobowigzani do stosowania zasad ochrony s$rodowiska i przestrzegania
obowigzujacych w tym zakresie przepiséw,

7.1 Emisja gazowych substancji szkodliwych
1. Stezenie zanieczyszczen w spalinach (na emitorze) nie moze przekracza¢ wartosci, wg tabeli 8.

Tabela 8 — standardy emisyjne

Substancja Standardy emisyjne
Kociot gazowy mg/m3 (przy Silnik gazowy mg/m?3 (przy
zawartosci tlenu O- 3%) zawartosci tlenu Oz- 15%)
Dwutlenek siarki 35
Tlenki azotu 100 95
Pyt 5

2. Wykonawca zaprojektuje oraz dostarczy zrodta wytwoércze wraz z urzgdzeniami pomocniczymi w taki
sposdb, aby umozliwiaty monitoring emisji substancji do powietrza z czestotliwoscig zgodna
z Rozporzqdzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrzesnia 2021 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji (Dz.U.2023.1706 t.j.).
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7.2
1.

7.3

3.

7.4
1.

8.

8.1

Uktad wodno-$ciekowy

Zaréwno podczas budowy, jak i eksploatacji nalezy stosowac sie do zapiséw PFU.

Hatas

Wykonawca zaprojektuje i wykona instalacje w taki sposdb, aby poziom emisji hatasu nie przekraczat
wartosci (zaréwno w $rodowisku pracy, jak i w Srodowisku - w punktach ochrony akustycznej)
gwarantowanych oraz okreslonych w ponizszych dokumentach:

—  Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 r. w sprawie bezpieczerstwa i
higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne (Dz. U. Nr
157, poz. 1318),

—  Rozporzqdzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku
pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286),

—  Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w srodowisku (t.j. Dz. U. z 2014 r. poz. 112).

Podczas realizacji przedsiewziecia zastosowane rozwigzania techniczne nie bedg powodowaé

pogorszenia klimatu akustycznego obszaru, na ktéry zaktad bezposrednio oddziatuje.

W razie potrzeby nalezy stosowad zabezpieczenia przeciwhatasowe oraz zadbaé¢ o prawidtowe

rozmieszczenie obiektéw bedacych Zrédtami hatasu oraz obszaréw podlegajacych ochronie

akustycznej.

Odpady

W zakresie gospodarki odpadami, dla etapdéw pracy zwigzanych z powstawaniem odpaddw,
Wykonawca bedzie dazyt do minimalizacji powstawania odpaddw.

Wykonawca wskaze sposéb zagospodarowania odpaddéw powstajacych w czasie budowy oraz okresli
rodzaj i nazwe katalogowg tych odpadoéw (kod odpaddw).

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wytworzone przez siebie odpady na etapie budowy instalacji
i na wtasny koszt przekaze je uprawnionemu odbiorcy.

Wykonawca wywiezie odpady powstate przy realizacji przed przekazaniem instalacji do eksploatacji.

Dokumentacja techniczna i projektowa

Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia i dostarczenia Zamawiajgcemu kompletnej

dokumentacji, ktora bedzie sktadaé sie m.in. z:

— projektu budowlanego (dla kotta gazowego, dla uktadu kogeneracji ewentualnie dokumentacja
zamienna),

— projektu podstawowego,

— projektu wykonawczego,

— dokumentacji eksploatacji,

— programu odbiorowego,

— dokumentacji rozruchowej,

— dokumentacji powykonawczej,
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— dokumentac;ji stref zagrozenia wybuchem,
— instrukcje bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2. Do obowigzkéw Wykonawcy naleze¢ bedzie biezgce opracowywanie dokumentacji zgodnie
z harmonogramem realizacji oraz aktualizacja i kazdorazowo przedktadanie do akceptacji
Zamawiajgcego.

3. Dostarczona dokumentacja powinna by¢ sporzagdzona w jezyku polskim.

4. Kompletng i ostateczng dokumentacje odbiorowg dla inwestycji nalezy dostarczy¢ w dwach
egzemplarzach papierowych oraz w trzech egzemplarzach w postaci elektronicznej na nosniku
trwatym, chyba, ze wymagane s3 egzemplarze dodatkowe na potrzeby np. uzyskania decyzji
administracyjnych, woéwczas Wykonawca przygotuje wymagang dodatkowa ilo$¢ wynikajgca
Z przepisow.

5. Do zapisu elektronicznego obowigzywac bedg programy/formaty:

— tekst — edytowalne: MS Word, nieedytowalne: PDF,

— arkusze obliczeniowe, zestawienia tabelaryczne — MS Excel,

— rysunki - w formie edytowalnej w formacie .dwg, oraz w formie nieedytowalnej w formacie .pdf,
— harmonogramy — MS Excel i MS Project.

6. Wykonawca ma obowigzek przygotowania dokumentacji niezbednej do realizacji przedmiotu
zaméwienia zgodnie z obowigzujgcymi aktami prawnymi. Powinna ona zawiera¢ w formie zatacznikow
wszystkie niezbedne pozwolenia i dokumenty wydawane przez organy panstwowe.

7. Prezentowane ponizej wymagania to wymagania minimalne. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy
zapewnienie kompletnej dokumentacji jezeli jej opracowanie bedzie niezbedne dla wykonania
przedmiotu umowy lub wynika z procedur, zarzadzen, regulaminéw Ilub innych regulacji
obowigzujacych u Zamawiajacego.

8. W dokumentacji zostanie zastosowany KKS (zgodnie z opracowang przez Wykonawce Ksiegg kodéw
KKS) jako system oznaczen wszystkich obiektéw budowlanych oraz instalacji i urzadzen. Zawartosc¢
dostarczonej dokumentacji stosownie do jej rodzaju bedzie obejmowac wszystkie niezbedne rysunki,
wykresy, opisy, wykazy, niezbedne dla realizacji celéw ktérym ma ona stuzyc.

9. Wpykonawca w ramach swoich obowigzkéw zapewni nadzér autorski zgodnie z wymogami Ustawy
Prawo Budowlane.

8.2 Projekt budowlany

Wykonawca opracuje kompletny projekt budowlany oraz przygotuje niezbedne dokumenty, zatgczniki
oraz analizy i przeprowadzi proces zwigzany z uzyskaniem pozwolenia na budowe (w tym ztozenie
wyjasnien i uzupetnien oczekiwanych przez urzad) dla przedsiewziecia dot. kotta gazowego.

2. Wykonawca zrealizuje projekt budowlany, ktéry bedzie sporzadzony zgodnie z ustaleniami uzyskanej
decyzji o warunkach zabudowy, a takie z obowigzujgcymi aktami prawnymi tj. Rozporzqdzenie
Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia 2012r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego oraz Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z 2
lutego 2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

3. W przypadku wprowadzenia w trakcie prac projektowych oraz w trakcie prac budowlanych zmian
istotnych do Projektu Budowlanego Wykonawca wykona Projekt Budowlany Zamienny oraz uzyska
Zamienne Pozwolenie na Budowe

4. Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy wszystkie posiadane przez niego decyzje, uzgodnienia
i pozwolenia. Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia kompletnosci otrzymanych dokumentdw i ich
uzupetnienia lub aktualizacji w razie potrzeb - w ramach Wynagrodzenia.
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5. Po zatwierdzeniu projektu przez Zamawiajacego, rolg Wykonawcy bedzie dopetnienie wszelkich
formalnosci administracyjno-prawnych zwigzanych z uzyskaniem pozwolenia na budowe.
Zatwierdzenie projektu budowlanego przez Zamawiajagcego nie zwalnia Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za ewentualne btedy.

8.3 Projekt podstawowy
Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajgcemu projekt podstawowy realizowanej inwestycji, ktéry
bedzie obejmowat swoim zakresem rozwigzania techniczne wszystkich stosowanych instalacji i branz.
Projekt podstawowy bedzie uwzgledniat wymagania Zamawiajgcego okreslone w niniejszym PFU.
Projekt podstawowy bedzie stanowit podstawe do opracowania projektéw wykonawczych dla
poszczegodlnych branz. Projekt podstawowy powinien zawiera¢ miedzy innymi:

— opis organizacji inwestycji,

— projekt zagospodarowania terenu,

— zakres dostaw w poszczegdlnych branzach,

— opis proponowanych rozwigzan wraz z rysunkami wstepnymi,
— opis techniczny poszczegdlnych czesci instalacji oraz nowych obiektéw (konteneréw),
— schematy technologiczne,

— schematy elektryczne,

— schematy AKPIA,

— bilanse cieplne i masowe,

— rysunki tras rurociggdw i kabli wraz z mocowaniami,

— opinie rzeczoznawcow BHP i przeciwpozarowych,

— wykaz zastosowanych norm.

8.4 Projekt wykonawczy
Projekt wykonawczy powinien sktadac sie z projektéw wykonawczych poszczegélnych branz oraz
dokumentacji montazowej. Branzowe projekty muszg zawiera¢ niezbedne rysunki techniczne dla
danych urzadzen.

2. Dostarczony projekt wykonawczy powinien sktadac sie z rozdziatéw dotyczacych nastepujacych branz:
— technologicznej,

— elektrycznej,

— AKPIA,

— sieciowej i komunikacji wraz z mapowaniem wymiany danych,
— cyberbezpieczenistwa przemystowego,

— budowlano-instalacyjnej.

3. Kazda ze sktadowych powinna zawiera¢ szczegétowy opis danej branzy wraz z wykazem
wykorzystanych urzadzen oraz materiatéw. Jedli jest to konieczne, dokumentacja powinna zawierac
schematy potaczen, trasy prowadzenia przewoddw, rysunki usytuowania poszczegdlnych urzadzen.

4. W przypadku branzy technologicznej konieczne jest sporzadzenie bilansu cieplno-przeptywowego
agregatu kogeneracyjnego i kotta gazowego w zakresie dostawy.

8.4.1 Projekt wykonawczy — branza technologiczna

Czesc¢ technologiczna projektu wykonawczego powinna zawieraé minimum:

— szczegobtowy opis procesu wraz z opisami poszczegdlnych uktadéw technologicznych i instalacji,
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— obliczenia projektowe — w formie zestawien i wynikéw,

— rysunki szczegdotowe (warsztatowe) elementéow nietypowych (jednostkowych) instalacji
i konstrukcji,

— specyfikacje urzagdzen, rurociggéw, armatury,

— specyfikacje montazowe dla poszczegdlnych instalacji, urzagdzen i rurociggow,

— wytyczne do prowadzenia ruchu,

— wytyczne do prowadzenia préb ci$nieniowych,

— trasy rurociggéw przedstawione w formacie 2D,

— schematy P&ID poszczegdlnych instalacji z naniesionymi oznaczeniami KKS dla pomiarow
i urzadzen,

— rysunki zestawieniowe,

— projekt izolacji termicznej i akustycznej (zawierajgcy szczegdtowe opisy, wykazy materiatéw,
rysunki wykonawcze izolacji wraz z oznaczeniami,

— szczegbtowe warunki wykonania, montazu, odbioru zabezpieczen antykorozyjnych,

— rysunki wykonawcze elementéw prefabrykowanych instalacji rurociggowych.

8.4.2 Projekt wykonawczy — branza elektryczna

Czesc elektryczna projektu wykonawczego powinna zawiera¢ minimum:

— zatozenia dla projektu branzy elektrycznej,

— szczegobtowy opis urzadzen i instalacji elektrycznych,

— schemat gtéwny jednokreskowy z podanymi parametrami,

— schematy strukturalne rozdzielnic,

— zestawienie odbioréw elektrycznych wraz z podstawowymi parametrami technicznymi,

— bilanse obcigzen, mocy czynnej i biernej dla pracy w stanie nominalnym, zwarciowym, w czasie
trwania rozruchdw itp.,

— obliczenia doboru urzadzen,

— obliczenia doboru kabli w stanie nominalnym, zwarciowym, w czasie trwania rozruchéw itp.,

— dobdr i obliczenia nastaw zabezpieczen elektrycznych,

— listy sygnatow dla przekaznikéw zabezpieczeniowych,

— opracowanie selektywnosci zabezpieczen,

— schematy zasadnicze i ideowe wraz z doktadng adresacjg wszystkich pofaczen i oznaczeniem
aparatéw i urzadzen,

— schematy obwoddéw wtoérnych,

— schematy montazowe aparatéw i potaczen,

— trasy prowadzenia kabli wraz z wytycznymi ich uktadania,

— rzut budynku z doktadng lokalizacjg poszczegdlnych elementéw instalacji elektrycznej,

— listy kompletnosci dostaw dla aparatury, urzadzen elektrycznych, jednostek prefabrykowanych,
kabli i materiatéw montazowych,

— wytyczne do montazu,

— wykaz tabliczek opisowych z najwazniejszymi informacjami dotyczacymi urzadzen.

8.4.3 Projekt wykonawczy — branza AKPiA
Czesc AKPIA projektu wykonawczego powinna zawieraé co najmnie;j:

— szczegobtowy opis systemu pomiardw i automatyki,
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— sposdb konfiguracji i rozmieszczenia elementéw sktadowych systemu,
— wykaz progéw alarmowych i sygnalizacji,

— zestawienie obwoddw pomiarowych i sygnalizacji,

— zestawienie uktadéw automatycznej regulacji i napeddéw regulacyjnych,
— stosowane algorytmy sterownia,

— algorytmy sterowania sekwencyjnego,

— sposdb potaczenia uktadu automatyki z czescig elektryczng obiektu,

— schematy P&ID,

— schematy zasadnicze obwoddéw pomiarowych i sygnalizacji,

— schematy zasadnicze obwoddw sterowania,

— schematy zasadnicze obwoddw regulacji,

— algorytmy regulacji,

— wykaz zabezpieczen dla poszczegdlnych urzadzen technologicznych wraz z progami zadziatania,
— metodyka sprawdzania blokad wraz z kryteriami oceny,

— lista kompletnosci dostaw dla aparatury, urzagdzen i prefabrykatéw,

— dokumentacja oprogramowania systemowego i aplikacyjnego,

— trasy prowadzenia kabli wraz z wytycznymi ich uktadania,

— schematy montazowe.

8.4.4 Projekt wykonawczy — branza teletechniczna

Czes¢ teletechniczna projektu wykonawczego powinna zawierac co najmniej:

szczegotowy opis systemu tgcznosci administracyjnej i dyspozytorskiej,

szczego6towy opis sieci telekomunikacyjnych i teleinformacyjnych,

- szczegdtowy opis elektrycznych systemdow ochrony ppoz. (wykrywanie i sygnalizacja pozaru,
gaszenie pozaru, sterowanie urzgdzeniami HVAC w funkcji pozaru),

- szczegdtowy opis wraz ze schematem systemu kontroli dostepu,

- szczegdtowe opis wraz ze schematem uktaddéw przeciwwybuchowych

- dokumentacje rysunkowg obejmujacag schematy strukturalne, ideowe i montazowe urzadzen
i instalacji,

- kompletne zestawienia i specyfikacje urzadzen i aparatury.

8.4.5 Projekt wykonawczy — branza budowlana i instalacyjna

Czes¢ budowlano-instalacyjna projektu wykonawczego powinna zostac¢ z podziatem na branze (tomy) oraz
zawiera¢ minimum:

— projekty fundamentéw pod kontenery i fundamentédw pod urzadzenia i konstrukcje nosne wraz
z opisem technicznym przyjetych rozwigzan oraz dokumentacjg rysunkowg - rzutami, przekrojami,

— rysunki wykonawcze elementdw konstrukcyjnych z uktadem zbrojenia,

— rysunki zestawieniowe i montazowe,

— szczegotowe obliczenia statyczne i wytrzymatosciowe,

— zestawienie stali,

— wymagania dotyczace prowadzenia robét betonowych,

— plany usytuowania nowych obiektéw wraz z instalacjami technologicznymi i pomocniczymi,
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— rzuty pomieszczen wraz z przekrojami,

— wykaz materiatow i ich ilosci,

— zasady odbioru konstrukcji,

— opisy, zestawienia, rysunki instalacji pomocniczych.

Dokumentacja eksploatacyjna

Dokumentacja eksploatacyjna powinna sktada¢ sie z dokumentacji techniczno-ruchowych, instrukcji

eksploatacji oraz dokumentacji remontowych.

8.5.1 Dokumentacja techniczno-ruchowa

1.
2.

Dokumentacje techniczno-ruchowa nalezy sporzadzi¢ dla kazdego z zainstalowanych urzadzen.

Wykonawca powinien dostarczyé rysunki oraz obliczenia wraz z zaswiadczeniami odbiorowymi

i zatwierdzong dokumentacje rejestracyjna.

Informacje zawarte w dokumentacji techniczno-ruchowej powinny umozliwiaé bezpieczng

eksploatacje urzgdzenia zgodnie z jego przeznaczeniem. Nalezy okresli¢ dopuszczalne warunki

eksploatacji oraz zakres przegladéow koniecznych do wykonania przed rozpoczeciem pracy

z urzadzeniem.

Dokumentacja techniczno-ruchowa powinna zawiera¢ m.in.:

— parametry techniczne urzadzenia,

— rysunki techniczne m.in. z wymiarami, Srednicami i lokalizacjg pofaczen z innymi elementami oraz
z ciezarem urzadzenia,

— wykaz wyposazenia,

— schematy procesowe,

— schematy elektryczne (jesli dotyczg),

— certyfikaty (certyfikaty materiatéw, certyfikaty prob etc.),

— obliczenia (wytrzymatos¢, osiagi etc.),

— schemat potgczen: informatycznych, elektrycznych i AKPiA,

— instrukcje uzytkowania,

— instrukcje obstugi,

— instrukcje konserwacji i smarowania,

— instrukcje BHP,

— wykaz czesci zamiennych i zapasowych,

— wykaz i harmonogram koniecznych do przeprowadzenia kalibracji,

— procedury smarowania elementow,

— liste specjalistycznych narzedszi,

— hastfa oraz klucze dostepu dla chronionych czesci aplikacji,

— instrukcje i procedury w zakresie cyberbezpieczenstwa przemystowego,

— wykresy charakterystyk roboczych.

8.5.2 Instrukcja eksploatacji

1.

Dokumentacja dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé dokumentacje eksploatacyjng
sporzadzong dla urzadzen jak i catego systemu. Powinna ona by¢ dostatecznie szczegdtowa oraz
zawierac€ opis i zasade dziatania poszczegdlnych elementéw zapewniajacych odpowiednia realizacje
prowadzonych proceséw, a takze charakterystyke podsystemodw, ich zakres i funkcje realizowane
w 0gblnym systemie.
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Dokumentacja powinna okresla¢ procedury i czynnosci niezbedne do bezpiecznego wykonywania

pracy przy poszczegodlnych urzadzeniach. Wykonawca jest zobligowany do dostarczenia instrukcji

eksploatacji najwazniejszych urzadzen (m.in. agregatu kogeneracyjnego, kotta gazowego, uktadéw
pompowych).

Instrukcja eksploatacji powinna zawieraé opis czynnosci wymaganych do prawidtowego i bezpiecznego

przeprowadzenia rozruchu oraz sposdéb postepowania w wypadku koniecznosci zatrzymania pracy

catego uktadu badz poszczegdlnych urzadzen.

Nalezy réwniez uwzgledni¢ postepowanie personelu w przypadku wystgpienia sytuacji awaryjnych.

Opracowane instrukcje nalezy sporzadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa oraz

dokumentacjg dostarczong przez producentow urzgdzen. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Energii

Z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczernstwa i higieny pracy przy urzqdzeniach energetycznych

(Dz.U. 2019 poz. 1830), instrukcja eksploatacji powinna zawieraé w szczegdlnosci:

— charakterystyke urzadzen energetycznych,

— opis W niezbednym zakresie uktadow automatyki, pomiardw, sygnalizacji, zabezpieczen i sterowan,

— zestaw rysunkdéw, schematéw i wykresdw z opisami zgodnymi z obowigzujacym nazewnictwem,

— opis czynnosci zwigzanych z uruchomieniem, obstugg w czasie pracy i zatrzymaniem urzadzenia
energetycznego w warunkach normalnej pracy tego urzadzenia,

— wymagane raporty ruchowe, czestotliwos¢ sprawdzen,

— zasady postepowania w razie awarii oraz zaktécen w pracy urzadzenia,

— wymagania w zakresie konserwacji, napraw, remontéw urzadzen energetycznych oraz terminy
przeprowadzania przegladdw, préb i pomiardw,

— wymagania bezpieczeristwa i higieny pracy i przepiséw przeciwpozarowych dla danej grupy
urzadzen energetycznych, obiektdéw oraz wymagania kwalifikacyjne dla oséb zajmujgcych sie
eksploatacja danego urzadzenia,

— identyfikacje zagrozen dla zdrowia i zycia ludzkiego oraz dla sSrodowiska naturalnego zwigzanych
z eksploatacja danego urzadzenia energetycznego,

— organizacje prac eksploatacyjnych,

— wymagania dotyczace srodkéw ochrony zbiorowej lub indywidualnej, zapewnienia asekuracji,
tacznosci oraz innych technicznych lub organizacyjnych srodkéw ochrony stosowanych w celu
ograniczenia ryzyka zawodowego.

Ponadto dostarczona instrukcja eksploatacji zawiera¢ powinna:

— opis i procedury awaryjnego wytgczenia gtdwnych urzadzen,

— opis i procedury zabezpieczenia gtdwnych urzadzen w przypadku ich planowego dtugotrwatego
wytaczenia z eksploatacji.

8.5.3 Dokumentacja remontowa

1.

Dostarczone dokumentacja powinna réwniez zawiera¢ dokumentacje remontéw dla poszczegdlnych
urzadzen wraz z harmonogramem ich realizacji oraz wymaganiami i zaleceniami dotyczgacymi okresu
przeprowadzenia konserwacji, przegladéw, remontow biezgcych, srednich oraz kapitalnych.
W dokumentacji nalezy zawrzeé liste czesci szybkozuzywajgcych sie oraz sposdb ich wymiany.
Uwzgledni¢ nalezy ryzyko najbardziej prawdopodobnych awarii, a takze sposéb bezpiecznego ich
usuniecia.
W ramach dokumentacji remontowej uwzglednié nalezy rowniez:
— wykaz urzadzen uwzgledniajacy:

a. nazwe i dane teleadresowe producenta, w tym numer telefonu serwisu,

b. model, typ, numer katalogowy,
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c. podstawowe parametry techniczne,
d. lokalizacje,
e. unikalny numer (oznaczenie) umozliwiajgcy odnalezienie na schematach,
— wykaz niezbednych czesci zamiennych, narzedzi i smardw,
— liste zalecanych czesci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez Inwestora obejmujacg czesci
ulegajgce zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktéore mogg powodowac konieczno$¢ przedtuzonego
oczekiwania w przypadku zaistnienia w przysztosci koniecznosci ich wymiany.

Dokumentacja odbiorowa

Dokumentacja odbiorowa w ramach niniejszego PFU na potrzeby odbioru przedmiotu zamdwienia jest

rozumiana jako program odbiorowy, ktéry zostanie opracowany przez Wykonawce na podstawie

wytycznych Zamawiajgcego. Wytyczne do programu odbiorowego zostaty zamieszczone w punkcie 9

niniejszego PFU.

8.7

Dokumentacja powykonawcza

Dostarczona dokumentacja powykonawcza powinna odzwierciedlaé stan instalacji po zakoriczeniu

robot budowlano-montazowych i po przeprowadzeniu rozruchu. Dokumentacja powykonawcza

powinna opisywac aktualny stan instalacji oraz zawiera¢ aktualne dokumentacje techniczne, czyli po

wprowadzonych ostatecznych zmianach.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé¢ m.in. nastepujace elementy:

— protokoty odbioréw poszczegdlnych branz,

— protokoty badan spawdw, préb cisnieniowych, grubosci izolacji i zabezpieczen antykorozyjnych,

— projekt powykonawczy ideowy i montazowy,

— dokumentacje umozliwiajgca przeprowadzenie kontroli zewnetrznym organom sprawdzajgcym,

— instrukcje eksploatacji,

— instrukcje badan dozorowo-okresowych,

— zestawienie wszystkich urzadzen znajdujgcych sie na nowo budowanym kompleksie, zawierajace
dane techniczne oraz opis pracy kazdego urzadzenia,

— dokumentacje techniczno-ruchowa urzadzen,

— instrukcje BHP,

— instrukcje przeciwpozarows,

— dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami, ktore zostaty dokonane w trakcie wykonywania
robot oraz z geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Dokumentacja wykonawcza ,,red-correx”

Wszelkie zmiany, ktére zostang wprowadzone w trakcie realizacji przedmiotu umowy, w odniesieniu
do dokumentacji wykonawczej, Wykonawca bedzie wprowadzat na biezgco do rysunkdéw, opiséw lub
ich czesci, schematdéw, wykresdw oraz innych sktadnikéw dokumentacji technicznej. Zmiany te muszg
by¢ odpowiednio identyfikowalne, to znaczy muszg, co najmniej uwidacznia¢ zakres zmiany oraz
podstawe i date jej wprowadzenia, a takie beda czytelnie podpisane przez osobe zatwierdzajaca
zmiany, posiadajgcg odpowiednie uprawnienia (tam gdzie wymagane).

Opracowana w ten sposéb dokumentacja ,red correx” zostanie przekazana stuzbom Zamawiajgcego
najpozniej 5 dni roboczych przed datg odbioru czesciowego. Wymagane jest jej korygowanie na biezgco
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przez Wykonawce o zmiany wprowadzane w trakcie prac odbiorowych i ostatecznie zostanie ona
zastgpiona przez wykonang na jej podstawie dokumentacje powykonawcza.

Bezpieczenstwo pozarowe

Wykonawca dostarczy dokumentacje przeciwpozarowg, opracowang zgodnie z wytycznymi

Rozporzqdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz.

719), opisujgcy zainstalowany system ochrony przeciwpozarowej, sposdb jego wykorzystania oraz

planowany harmonogram konserwacji poszczegdlnych elementéw systemu.

Powinny réwniez zosta¢ opracowane scenariusze pozarowe wraz z zasadami postepowania dla obstugi

obiektu i stuzb przeciwpozarowych. W dokumentacji powinny zosta¢ okreslone m.in.:

— warunki ochrony przeciwpozarowej,

— wyposazenie obiektu w sprzet przeciwpozarowy,

— warunki ewakuacji personelu wraz z rozmieszczeniem drég ewakuacyjnych oraz ewakuacyjnych
miejsc zbidrki,

— sposoby prowadzenia prac pozarowo-niebezpiecznych,

— zadania i obowiazki w zakresie ochrony przeciwpozarowej dla oséb bedacych ich statymi
uzytkownikami.

8.10 Analiza HAZOP

1.

Wykonawca wykona analize zagrozen i ocene ryzyka procesowego metodg HAZOP zgodnie z
zaleceniami przedstawionymi w normie PN-EN 61882:2016-07 (lub réwnowazng) Badania zagrozer i
zdolnosci do dziatania (badania HAZOP) -- Przewodnik zastosowan.

Analiza HAZOP powinna by¢ wykonana w terminie umozlwiajgcym wdrozenie wnioskdw wynikajgcych
z analizy.

Analiza HAZOP musi by¢ wykonana réwniez w zakresie cyberbezpieczenstwa przemystowego np.
csHAZOP

8.11 Wyznaczenie stref zagrozonych wybuchem

1.

Wykonawca opracuje kompleksowy Dokument Zabezpieczenia Przed Wybuchem, w zwigzku z czym
zobowigzany jest do przeprowadzenia kompleksowej oceny mozliwosci wystgpienia strefy zagrozonej
wybuchem.

Ocena ta zostanie dokonana w oparciu o Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r.
w sprawie ,minimalnych wymagan dotyczqcych bezpieczeristwa i higieny pracy, zwigzanych
z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej”.

Na tej podstawie Wykonawca dokona klasyfikacji obszaréw na obszary zagrozone wybuchem oraz
obszary niezagrozone. Dla obszaréw sklasyfikowanych jako strefy zagrozone, przyporzadkowany
powinien zostac dany typ strefy zagrozonej wybuchem (EX). Wyniki przeprowadzonej analizy zostang
udokumentowane.

Jesli bedzie to mozliwe, nalezy ograniczy¢ wystepowanie stref wybuchowych przez zastosowanie np.
barier fizycznych lub statycznego nadci$nienia.

Wszystkie urzadzenia zainstalowane w strefie objetej wybuchem powinny zosta¢ odpowiednio
wyposazone do panujacych warunkow pracy. Wyznaczone strefy nalezy wyraznie oznakowac.

Strona 67 z 90



Program Funkcjonalno-Uzytkowy: Budowa ukiadu kogeneracji w ZC Czeczott oraz Budowa kotta
gazowego w ZC Czeczott wraz ze $wiadczeniem umowy serwisowej dla agregatu kogeneracyjnego.

9. Wytyczne do Programu Odbiorowego

9.1 Program odbiorowy

Zasadniczym celem programu odbiorowego jest okreslenie regut i procedur majacych na celu
przeprowadzenie wszystkich etapdw realizacji dla przedmiotu zamowienia docelowo umozliwiajgcych
podpisanie protokotu odbioru korcowego i przejecia do eksploatacji oraz zakornczenie okresu
gwarancji.

2.  Program odbiorowy bedzie powigzany z opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez
Zamawiajgcego harmonogramem rzeczowo finansowym.

3. Program odbiorowy bedzie obejmowat nastepujgce etapy:

— Faza projektowa zwigzana z przygotowaniem dokumentacji,

— Préby, inspekcje i odbiory w okresie budowy i montazu,

— Odbiory po zakonczeniu robét budowlano,

— Odbiory po zakonczeniu robét montazowych,

— Rozruch (w tym pierwsze uruchomienie urzadzen i ruch regulacyjny),
— Ruch Prébny w tym Pomiary Gwarancyjne,

— Odbidr koncowy i przekazanie do eksploatacji,

— Zakonczenie okresu gwarancji.

4. Program odbiorowy bedzie kompleksowy, to znaczy bedzie opracowany dla wszystkich obiektow
budowlanych, instalacji i urzadzen technologicznych, elektrycznych, AKPiA oraz instalacyjnych
wchodzacych w zakres przedmiotu zaméwienia.

5. Zaakceptowanie programu odbiorowego przez Zamawiajgcego w zaden sposdb nie ogranicza jego
prawa do przeprowadzenia préb i inspekcji na terenie budowy i w zaktadach Wykonawcy, udziatu
w odbiorach prac i pomiarach oraz zlecenia na wtasny koszt i na zasadach uzgodnionych z Wykonawcg
dodatkowych pomiaréw w dowolnej fazie realizacji przedmiotu zamdwienia.

6. Program odbiorowy bedzie zawierat opis przeprowadzania oraz zakresu poszczegdlnych etapédw w tym
dokumentowania wynikow préb i pomiaréw oraz odbioréw z podaniem wzordéw raportow, protokotow
—w tym protokoty czesciowe etapdw realizacji, protokét koncowy i przekazania do eksploataciji.

7. Wozory raportow oraz protokotow beda podlegaty akceptacji przez Zmawiajacego.

8. W przypadku uktadéw elektrycznych i / lub gazowych odbieranych odpowiednio przez operatora sieci
dystrybucyjnej i/lub operatora gazociggéw, protokoty odbiorowe beda wykonywane wg standardu
obowigzujgcego u danego Operatora.

9. Wszelkie raporty, protokoty i dokumenty z odbioréw, inspekcji i préob bedg sporzadzone w jezyku
polskim.

10. Elementami sktadowymi programu odbiorowego beda ,Projekt Technologii i Organizacji Robét”
(PTiOR) oraz ,,Plan Zapewnienia Jakosci” (PZ)).

11. Projekt Technologii i Organizacji Robot bedzie zawierat co najmnie;j:

— schemat organizacyjny,

— wykaz personelu budowy (wykaz oséb odpowiedzialnych za terminowos$¢ wykonania
poszczegdlnych elementdéw robot),

— wykaz uprawnien budowlanych personelu budowy,

— sposdb przeptywu dokumentacji i informacji na budowie,

— sposdb komunikowania z Zamawiajgcym,

— opis sposobu komunikacji na terenie budowy,

— zakres i etapy wykonywanych prac budowlanych i montazowych,
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opis stosowanych technologii,

sposob prowadzenia budowy, w tym: plan terenu budowy, plan zagospodarowania pdél odktadczych
i zaplecza oraz organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

wykaz maszyn i urzadzernn stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
i wyposazeniem,

zapotrzebowanie mediéw i energii elektrycznej na cele budowy,

rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp..,

sposoOb zabezpieczenia materiatéw na terenie budowy,

wptyw budowy na srodowisko i Srodki ograniczajgce wptyw budowy na srodowisko,
zabezpieczenie budowy pod wzgledem BHP i ppoz-. - plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
(BIOZ) wraz z IBWR (Instrukcja Bezpiecznego Wykonywania Robét — IBWR).

12. Plan Zapewnienia Jakosci bedzie zawierat co najmniej:

system (sposodb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig podczas realizacji
umowy,
sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,
sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmdw sterujgcych a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt,
sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom,
przedstawienie dziatai na rzecz zapewnienia jakosci na etapie:

v' projektowania,
produkgji,
kontroli dostaw,
sktadowania materiatow,
montazu instalacji i urzadzen,
kontroli technik spawalniczych,

ASANENENE NN

kontroli rozruchu, ruchu prébnego i préb gwarancyjnych.

Wykonawca ma obowigzek aktualizacji zapiséw w BIOZ, IBWR, PTiOR oraz PZJ, gdy zmienig sie warunki

realizacji prac (nastgpi zmiana technologii, termindw, organizacja prac, sposoby zabezpieczenia

pracownikow itp.). Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ zmiany w PTiOR oraz PZ) z Zamawiajgcym —

osobami nadzorujgcymi projekt oraz stuzbami BHP i uzyska¢ ich zgode na zaproponowane zmiany.

13. Wszelkie terminy, konsekwencje oraz szczegétowy zakres odpowiedzialnosci zostat opisany w umowie,

stad niniejsze wytyczne nalezy rozpatrywac tgcznie z umowa.
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Graficzna prezentacja wytycznych do opracowania programu odbiorowego dla projektu ,,Budowa uktadu

kogeneracji w ZC Czeczott”

Zakonczenie robot

Podpisanie budowlanych Zakoniczenie robat

umowy Zakoriczenie fazy

Zakonczenie

Kamienie projektowej BT EET ST rozruchu

milowe

Zakoniczenie ruchu
probnego

Odbior koricowy
i przekazanie do
eksploatacji

Zakonczenie okresu

gwarancji

» e o o

o

®

—@

o

| Inspekcje, | Proby, inspekdjei | i i i i

+  Fazaprojektowa | odbiory i odbiory ! Rozruch H Ruch probny H ' Okres Gwarancji ] Serwis

P o B g btk fe S i >
: ' : ' i Sprawdzenie rezimow | ; :

! : : : i eksploatacjioraz | . ' :

i . | I i - i i Dok t i H

|- Projekt : i | PodeRl- gagodannytest | ORTEEHR |

! podstawowy ! i=  Naterenie | pIErwsze E niezawodnosci p Powy ‘81 Plerwszedwalata  iNa czas umowy
! = Projekt i+ Naterenie | pudowy | uruchomienie | el i Umowy Serwisowe] | sarwisowej

| budowlany | budowy |- Wzakladach | urzadzen ; Pomiary Gwarancyjne we ry:ﬁl.-:a cja : Pomiary i

L - projekty | | Wykonawey | Podetap2- | Grupa AiB i mozliwosciodbiory gyspozycyjnosci i

E Wykonawcza | : i ruch regulacyjny | (z wytaczeniem | korfcowego i | |

! . . | i ! dyspozycyjnosci ! rzekazania do i !

i w kazdej branzy | i i : Vspozyeynose) : F]Iek:'.[:znlq:uatac:ji : :

' ' : ' i ' | 2 lata i

; : | : i i : i

® ° ® °

®

v

Raport zakoriczenia

Raport robdt budowlanych - :
Raportowanie zakoriczenia zakoniczenia

Raport

fazy projektowej

Raport zakoriczenia
rozruchu

robét montazowych

Raport zakoriczenia
ruchu probnego

Raport gotowosci
przekazania do
eksploatacji

Raport zakoriczenia
okresu gwarancji

Zamawiajacy dla projektu ,,Budowa uktadu kogeneracji w ZC Czeczott” oczekuje 2 letniej gwarancji od dnia

przekazania do eksploatacji uktadu kogenerac;ji.
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Graficzna prezentacja wytycznych do opracowania programu odbiorowego dla projektu ,,Budowa kotta gazowego
w ZC Czeczott”
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Kamienie projektowe] mentazowyc rozruchu probnego eksploatadji gwarancji
milowe
| Inspekcie, | Proby, inspekcjei | i i i i
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- ot ¥ —iag - i bt -
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Raportowanie zako:czenia robGt budowlanych zakoriczenia rozruchu ruchu prébnega przekazania do okresu gwarancji
robot montazowych eksploatadji

fazy projektowej

Zamawiajacy dla projektu ,,Budowa kotta gazowego w ZC Czeczott” oczekuje 3 letniej gwarancji od dnia przekazania
do eksploatacji kotta
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9.2

10.

11.

12.

13.

14.

Wymagania ogdlne

Wykonawca kazdorazowo, na wniosek Zamawiajgcego, zapewni bez dodatkowego kosztu, dostep do
przedmiotu kontroli wraz z petng dokumentacja w celu jego inspekcji.

Odbiory organizowane beda przez Wykonawce w dni robocze, w godzinach pracy Zamawiajgcego.
Wyznaczenie odbioru na inny termin wymaga uprzedniej zgody Zamawiajgcego.

Wykonawca jest kazdorazowo zobowigzany do powiadamiania Zamawiajgcego o planowanych
probach, inspekcjach, pomiarach wpisem w dzienniku budowy (lub w inny uzgodniony sposéb) oraz
przedstawiania Zamawiajgcemu szczegétowego programu odbioru kazdego z etapdw.

Odbiory dokonywane bedg kazdorazowo przez osobe badZz komisje odbiorowg powotang przez
Zamawiajgcego.

Obowigzkiem Wykonawcy jest dokumentowanie prawidtowego prowadzenia procesow wytwarzania,
robét budowlanych, montazowych, rozruchéw i eksploatacji elementéw wyposazenia bedacych
podstawg odbioru.

Podstawa do zakonczenia danego etapu (wystawienia przez Wykonawce i podpisania przez
Zmawiajgcego protokotu) jest zaakceptowanie raportu danego etapu. Raport bedzie opracowany
przez Wykonawce i bedzie zawierat liste wszystkich czynnosci odbiorowych przeprowadzonych
w danym etapie z informacjg o pozytywnym wyniku kazdej z czynnosci i akceptacji Zamawiajacego.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy udostepnienie Zamawiajgcemu wszelkich informacji uznanych
przez Zamawiajacego za niezbedne do oceny przeprowadzonych czynnosci odbiorowych.

W przypadku negatywnego wyniku czynnosci odbiorowej Wykonawca w raporcie zamiesci
odpowiednie wyjasnienia oraz wskaze sposdb rozwigzania (dziatania naprawcze), ktory bedzie
podlegat akceptacji Zmawiajacego.

W przypadku, gdy przeprowadzenie prob, inspekcji lub odbioréw bedzie wymagato decyzji wydanych
przez osoby (podmioty) trzecie, Wykonawca na witasny koszt uzyska takie decyzje dla Zamawiajgcego
dla przeprowadzenia tych préb i inspekcji.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za nadzér dostaw wszelkich materiatéw i urzadzen na teren
budowy i bedzie prowadzit ich ewidencje (zgrupowane karty odbioru, raporty czy certyfikaty np.
spawalnicze, atesty). Zamawiajacy bedzie miat dostep do tej ewidencji w kazdym momencie trwania
umowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Wszystkie probki i protokoty, przechowywane w uporzagdkowany sposdb i oznaczone
wedtug wskazan Zamawiajgcego powinny by¢ przechowywane tak dtugo, jak to zostanie przez niego
zalecone.

Wykonawca winien dokonywaé w ustalonych z Zamawiajgcym okresach czasu archiwizacji, réwniez na
nos$nikach elektronicznych.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Na wszystkich etapach, elementy przedmiotu zaméwienia, beda podlegaty odbiorom majgcym
potwierdzié¢ zgodnos¢ z:

— Umowg,

— Programem Funkcjonalno-Uzytkowym,

— Projektem Budowlanym,

— Projektami wykonawczymi,

— majgcymi zastosowanie normami i przepisami.
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15. Wykonawca dopilnuje aby na kazdym etapie, w trakcie rozruchu, ruchu prébnego az do przejecia
obiektu do eksploatacji przez Zamawiajgcego, zadne z elementdw wyposazenia nie byly uzytkowane
niezgodnie dokumentacjg techniczno-ruchowa, a w szczegdlnosci nie zostang przekroczone
dopuszczalne, okreslone w tej dokumentacji, parametry pracy elementéw wyposazenia.

9.3 Procedury w trakcie realizacji przedmiotu zamoéwienia

9.3.1 Faza projektowa

1. Poszczegdlne etapy fazy projektowej, bedg podlegty opiniowaniu przez Zamawiajgcego oraz tam gdzie
niezbedne przez podmioty trzecie.

2. Popozytywnym zaopiniowaniu dokumentacji opracowanej w fazie projektowej, Wykonawca przedtozy
Zamawiajgcemu, raport z wnioskiem o podpisanie protokotu zakoriczenia fazy projektowe;.

9.3.2 Préoby i inspekcje

1. Préby i inspekcje zostang przeprowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce
i zaakceptowanym przez Zamawiajacego szczegdtowym programem prob i inspekcji.

2. Prébyiinspekcje beda prowadzone w trakcie robét budowlano-montazowych na terenie budowy lub
w zaktadach Wykonawcy / Podwykonawcy / Dostawcy / Poddostawcy.

3. Procedurom prob i inspekcji podlega¢ beda poszczegdlne etapy budowy i montazu,
w tym réwniez proces produkcyjny urzadzen i wyposazenia przedmiotu zamodwienia.

4. Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia raportu z préb i badan gtdwnych urzadzen
wykonanych w zaktadzie producenta.

5. Proéby i inspekcje majg wykazaé w szczegdlnosci zgodnos¢ sprawdzanego elementu z projektem,
specyfikacjami technicznymi oraz spetnienie majacych zastosowanie norm i przepiséw.

6. Udziat Zamawiajgcego w prébach i inspekcjach w zaden sposéb nie ograniczy odpowiedzialnosci
i zobowigzan Wykonawcy w zakresie uzyskania odpowiedniej jakosci oraz kompletnosci préb
i inspekcji.

7. Wykonawca ma prowadzi¢ odpowiednie zapisy w zakresie wykonanych kalibracji przyrzadéw
pomiarowych, a w uzasadnionych przypadkach dokona ponownej kalibracji przyrzagdéw pomiarowych.

9.3.3 Odbiory

1. Odbiory zostang przeprowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym
przez Zamawiajgcego szczegétowym programem odbioréw.

2. Odbiory bedg przeprowadzane dla kazdego uktadu oddzielnie (zgodnie z przedstawionym
szczegotowym programem odbioru opracowanym przez Wykonawce) z podziatem na branze i zostang
zakonczone odbiorem koricowym wielobranzowym.

3. Zadna cze$¢ dostawy, robét budowlanych i ustug na terenie budowy nie zostanie zakryta bez
przeprowadzenia wszystkich ustalonych préb i odbioréw.

4. Odbiér robdét podlegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez wptywu na ogdlny postep robot.

5. W ramach odbioréw, jezeli wynika to z przepiséw prawa np. dla instalacji ciSnieniowych i dZzwigowych,
uzyskane zostang przez Wykonawce i przekazane Zamawiajgcemu decyzje wydawane przez UDT, TDT
lub réwnowazne jednostki notyfikowane dopuszczajgce dang instalacje czy urzadzenie do eksploatacji.

6. Wykonawca zgtosi Zamawiajgcemu w formie pisemnej gotowos¢ do odbioru, przekazujac jednoczesnie
kompletng dokumentacje odbiorowg elementu majgcego stanowic¢ przedmiot odbioru.
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7.

Dokumenty potwierdzajgce wszystkie wymagane na tym etapie prac pozwolenia i $wiadectwa
organow nadzoru oraz administracji, majg by¢ zatgczone do zgtoszenia o gotowosci do odbioru.

9.34 Zakonczenie robot budowlanych

1.

Po zakonczeniu robot budowlanych, uzyskaniu pozytywnych opinii organdéw wymienionych w art. 56

Prawa Budowlanego oraz po skompletowaniu dokumentéw wymienionych w art. 57 Prawa

Budowlanego, Wykonawca wystgpi w imieniu Zamawiajgcego (w oparciu o posiadane

petnomocnictwo Zamawiajgcego) z wnioskiem o wydanie decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie.

Protokoét zakoniczenia robdt budowlanych potwierdza wykonanie co najmniej nizej wymienionych prac

(w przypadku braku koniecznosci przeprowadzenia lub nie obowigzywania dla tego projektu,

ktérejkolwiek z czynnosci, Wykonawca wystgpi do Zamawiajgcego z odpowiednim pismem

wyjasniajgcym, ktore po akceptacji Zamawiajgcego zwolni Wykonawce z wykonania wnioskowanych

czynnosci):

— sprawdzenie kompletnosci przeprowadzenia wszystkich odbiorow,

— sprawdzenie kompletnosci i prawidtowosci wykonania robét budowlanych,

— przeprowadzenie badan gotowych uktadéw uziemiania,

— potwierdzenie zgodnosci z Projektem Budowlanym,

— sporzadzenie powykonawczej dokumentacji odbiorowej, powykonawczej zgodnej z wytycznymi
Zamawiajgcego,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét.

Po spetnieniu wymienionych wymagan Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu, raport z wnioskiem

o podpisanie protokotu zakofczenia robét budowlanych. W przypadku nie spetnienia mniej istotnych

wymagan (nie ograniczajagcych dalszego procedowania), Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢

podpisania protokotu i przejscia do kolejnego etapu niemniej wymaga sie aby Wykonawca przedtozyt

wraz z raportem odpowiednie wyjasnienia oraz potwierdzenie, ze spetnienie brakujacego wymagania

odbedzie sie w kolejnym etapie.

9.3.5 Zakonczenie robot montazowych

1.

Po zakoniczeniu robdt montazowych, uzyskaniu pozytywnych opinii organédw wymienionych w art. 56
Prawa Budowlanego oraz po skompletowaniu dokumentéw wymienionych w art. 57 Prawa
Budowlanego, Wykonawca wystgpi w imieniu Zamawiajgcego (w oparciu o posiadane petnomocnictwo
Zamawiajgcego) z wnioskiem o wydanie decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie.

Protokoét zakonczenia robdt montazowych potwierdza wykonanie co najmniej nizej wymienionych prac
(w przypadku braku koniecznosci przeprowadzenia lub nie obowigzywania dla tego projektu,
ktérejkolwiek z czynnosci, Wykonawca wystgpi do Zamawiajgcego z odpowiednim pismem
wyjasniajacym, ktére po akceptacji Zamawiajacego zwolni Wykonawce z wykonania wnioskowanych
czynnosci):

— sprawdzenie kompletnosci i prawidtowosci wszystkich dokumentéw dotyczgcych préb i inspekciji,
— sprawdzenie kompletnosci przeprowadzenia wszystkich odbiorow,

— sprawdzenie kompletnosci i prawidtowosci wykonania robét montazowych,

— sprawdzenie uktaddw elektrycznych i AKPiA w tym przeglady ,,zerowe” rozdzielni,

— wykonanie testéw rozdzielni potrzeb wtasnych i wyprowadzenia mocy,

— kalibracja przyrzagdéw pomiarowych,

— tam gdzie ma zastosowanie, ptukanie i préby cisnieniowe,

— czyszczenie pomontazowe instalacji technologicznych (np. ptukanie czynnikiem roboczym),

— kontrola spadkéw rurociggéw,
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— kontrola spoin,

— sprawdzenie wykonania systemu identyfikacji i oznaczen urzadzen i wyposazenia
technologicznego, w tym rurociggow,

— sprawdzenie zabudowy tras impulsowych, kréécdw pomiarowych, pod katem poprawnosci
wskazan w systemie sterowania i pomiaréw miejscowych,

— sprawdzenie wykonania systemu identyfikacji i oznaczern wszystkich pomieszczen elektrycznych
(ruchu elektrycznego) oraz AKPIA i ich wyposazenia, w tym kabli (tablice informacyjne, state
oznaczniki z nazwami wiasnymi i oznaczeniami, kolorystyka),

— sprawdzenie urzadzen regulacyjnych, odcinajgcych i zabezpieczajgcych pod wzgledem poprawnosci
funkcjonowania (blokady, zawory bezpieczenstwa itp.),

— sprawdzenie spetnienia wymogow cyberbezpieczenstwa przemystowego w postaci weryfikacji
kompletu funkcjonalnosci, kontroli przemystu, danych oraz wykonanych testow podatnosci przez
niezalezny zespét. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia niezaleznego zespotu do
przeprowadzenia testéw podatnosci,

— sprawdzenie sekwencji uktadéw automatyki,

— sprawdzenie w systemie sterowania odwzorowania i dziatania napeddw odcinajgcych i
regulacyjnych. Potwierdzeniem tej czynnosci bedzie przygotowanie protokofu obiektowego
uwzgledniajgcego wszystkie istotne parametry dla tego pomiaru (nazwa, oznaczenie, typ napedu,
zakres pracy, sterowanie zdalne/lokalne),

— sprawdzenie poprawnosci oznaczen toréw sygnatowych w szafach systemowych AKPIA i na
obiekcie,

— przeprowadzenie badain pomontazowych transformatora zgodnie z normag PN-E-04700 lub
rownowazng,

— przeprowadzenie badan gotowych uktadéw uziemiania,

— sprawdzenie gotowosci ruchowej urzadzen i wyposazenia,

— wykonanie badania srodowiska pracy z uwzglednieniem zainstalowanego oswietlenia,

— sprawdzenie spetnienia warunkéw BHP i ochrony przeciwporazeniowej,

— sprawdzenie spetnienia warunkéw ppoz., sprawdzenie wykonania pasywnych (w tym uszczelnien
przepustéw kablowych) i aktywnych zabezpieczen ppoz., instalacji sprzetu ppoz.,

— potwierdzenie zgodnosci z Projektem Budowlanym,

— sporzadzenie powykonawczej dokumentacji odbiorowej, powykonawczej zgodnej z wytycznymi
Zamawiajgcego,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

— przekazanie Zamawiajacemu dokumentacji techniczno-ruchowej,

— przekazanie Zamawiajgcemu instrukcji eksploatacji zgodnej z obowigzujagcymi w tym zakresie
przepisami prawa.

3. Po spetnieniu wymienionych wymagan Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu, raport z wnioskiem o
podpisanie protokotu zakorniczenia robdt montazowych. W przypadku nie spetnienia mniej istotnych
wymagan (nie ograniczajacych dalszego procedowania), Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé
podpisania protokotu i przejscia do kolejnego etapu niemniej wymaga sie aby Wykonawca przedtozyt
wraz z raportem odpowiednie wyjasnienia oraz potwierdzenie, ze spetnienie brakujacego wymagania
odbedzie sie w kolejnym etapie.

Strona 75 z 90



Program Funkcjonalno-Uzytkowy: Budowa ukiadu kogeneracji w ZC Czeczott oraz Budowa kotta
gazowego w ZC Czeczott wraz ze $wiadczeniem umowy serwisowej dla agregatu kogeneracyjnego.

9.3.6 Rozruch

1. Rozruch bedzie trwat az wszystkie zaplanowane do wykonania préby zostang zakoriczone.

2. Rozruch zostanie przeprowadzony zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym
przez Zamawiajgcego szczegétowym programem rozruchu.

3.  Wykonawca zapewni personel dla prac rozruchowych. Zapewniona bedzie wtasciwa ilos¢ oséb
i o odpowiednich kwalifikacjach dla przeprowadzenia rozruchu.

4. Zramienia Zamawiajgcego wyznaczona zostanie zatoga, ktéra bedzie uczestniczy¢ w rozruchu celem
nabycia wtasciwych umiejetnosci obstugi. W okresie rozruchu zatoga ta pozostawaé bedzie
w dyspozycji Zamawiajgcego, a jej udziat w rozruchu bedzie miat tylko charakter szkoleniowy.

5. Wykonawca zapewni dostawe i poniesie koszt dostawy wszystkich niezbednych materiatéw
eksploatacyjnych w czasie rozruchu (nie dotyczy dostawy mediéw — wody, paliwa, en. el., ciepta).

6. Rozruch bedzie sie sktadat z dwdch zasadniczych podetapdw — pierwszego uruchomienia urzadzen oraz
ruchu regulacyjnego.

7. Podetap pierwszego uruchomienia urzadzen w szczegdlnosci bedzie zawierat podziat na rozruch
mechaniczny, rozruch zimny, rozruch goracy.

8. W czasie rozruchu nalezy prowadzi¢ odpowiedni dziennik rozruchu i odnotowywaé w nim przebieg
rozruchu, wykonane czynnosci, uzyskane parametry, stwierdzone problemy itp. Dziennik rozruchu
Wykonawca dotaczy do raportu zakonczenia etapu rozruchu — dotgczenie dziennika rowniez stanowi
element warunkujacy podpisanie protokotu zakoniczenia rozruchu.

9. Po spetnieniu wymienionych ponizej wymagan, a takze czynnosci wymienionych w stosunku do obu
podetapow) Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu, raport z wnioskiem o podpisanie protokotu
zakoniczenia rozruchu. W przypadku nie spetnienia mniej istotnych wymagan (nie ograniczajacych
dalszego procedowania), Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ podpisania protokotu i przejscia do
kolejnego etapu niemniej wymaga sie, aby Wykonawca przedtozyt wraz z raportem odpowiednie
wyjasnienia oraz potwierdzenie, ze spetnienie brakujgcych wymagan odbedzie sie w kolejnym etapie,
oraz ze:

— wszystkie urzadzenia sg sprawne technicznie, pracuja zgodnie z zatozeniami projektowymi i DTR
poszczegdlnych urzadzen,

— personel obstugujgcy instalacje posiada niezbedng wiedze i doswiadczenie umozliwiajgce
samodzielng obstuge w okresie jej wstepnej eksploatacji,

— spetnione sg wszystkie wymogi prawne i formalne zwigzane z fazg rozruchu inwestycji,

— opracowana zostata przez Wykonawce i przekazana Zamawiajgcemu dokumentacja rozruchowa,
w tym dziennik rozruchu.

Pierwsze uruchomienie urzadzen

1. Pierwsze uruchomienie urzadzen oznacza faze realizacji, w ktérej przeprowadzane sg wszystkie
czynnosci prowadzace do tego, ze wszystkie urzadzenia i uktady stajg sie funkcjonalne, sprawne
i bezpieczne.

2. W trakcie podetapu pierwszego uruchomienia urzadzen zostang wykonane sprawdzenia,
uruchomienia i préby obejmujace co najmniej:
— wszystkie urzagdzenia podstawowe takie, jak silnik gazowy, kociot gazowy,
— wszystkie pomocnicze urzadzenia wirujgce takie, jak: pompy, wentylatory, silniki elektryczne,
— instalacje pomocnicze — praca ze sterowaniem recznym i automatycznym,
— sprawdzenie pod katem wytrzymatosciowym (préby cisnieniowe i hydrostatyczne),
— sprawdzenie kierunku obrotu lub ruchu napedéw w tym silnikéw za zgodno$¢ z napedzanym

elementem,
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— sprawdzenie funkcjonowania elementdw pomiarowych miedzy innymi pomiaru cisnien,
temperatury, potozenia, poziomu itd.,

— aparatura i elementy sterownicze w zakresie funkcji kontrolnych, alarmowych i zabezpieczajacych,

— instalacje zabezpieczajgce i sygnalizacyjne,

— szafy systemowe i magistrale komunikacyjne,

— diagnostyki systemowe w systemach automatyki, uwzgledniajgce blokady i zabezpieczenia na
urzadzeniach,

— sprawdzenie gotowosci do uruchomienia urzadzen i wyposazenia (proby funkcjonalne),

— proby pragdowo napieciowe uktadu wyprowadzenia mocy,

— proby biegu jatowego i zwarcia generatora.

Ruch regulacyjny

1. Celem podetapu ruchu regulacyjnego jest dokonanie regulacji i optymalizacji pracy z uzyciem
wszystkich medidw procesowych. W trakcie trwania ruchu regulacyjnego powinna by¢
przeprowadzona optymalizacja pracy urzadzen, w tym optymalizacja nastawien uktadéw
regulacyjnych, oraz optymalizacja wspotpracy wszystkich uktadéw technologicznych.

2. W trakcie podetapu ruchu regulacyjnego zostang przeprowadzone co najmniej nastepujgce préby:

— uruchomienie i synchronizacja agregatu z systemem elektroenergetycznym oraz wzrost obcigzenia
do nominalnego,

— sprawdzenie ukfadu wyprowadzenia ciepta (agregatu i kotta) i wspodtpracy z systemem
cieptowniczym,

— praca z minimalnym obcigzeniem agregatu kogeneracyjnego,

— sprawdzenie uktaddw regulacji wymaganych przez OSD zgodnie z IRIESD,

— sprawdzenie charakterystyk uktaddéw regulacji,

— sprawdzenie wskaznikdw jakosci regulacji — spetniania wymagan ruchowych dla UAR,

— sprawdzenie nadrzednego systemu sterowania obiektem.

9.3.7 Ruch prébny

1. Ruch prébny bedzie trwat, az wszystkie zaplanowane do wykonania préby zostang w tym czasie
zakonczone.

2. Ruch prébny zostanie przeprowadzony zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce
i zaakceptowanym przez Zamawiajacego szczegdétowym programem Ruchu Prébnego.

3. W fazie ruchu probnego przeprowadzone zostang Pomiary Gwarancyjne Parametrow
Gwarantowanych, ktére szczegétowo opisano w punkcie 10.

4. Ruch prébny bedzie prowadzony przez Wykonawce przy wspoétudziale personelu Zamawiajgcego.
Przed przystgpieniem do ruchu prébnego Zamawiajacy dostarczy Wykonawcy liste pracownikow
wyznaczonych do tych czynnosci (z ujeciem wszystkich prac zmianowych).

5. W czasie trwania ruchu prébnego personel Wykonawcy nie moze ingerowa¢ manualnie w prace
uktadu, zmienia¢ ustawienia, naprawia¢ wady.

6. Ruch prébny ma zweryfikowa¢ Parametry Gwarantowane oraz wykaza¢ gotowos¢ przedmiotu

zamdwienia do pracy komercyjnej. Ponadto, ruch prébny ma na celu sprawdzenie parametrow
eksploatacyjnych wraz z catg infrastrukturg przy réznych obcigzeniach oraz wykazanie, ze wszystkie
urzadzenia sg niezawodne w dziataniu i sg zdolne pracowa¢ w sposéb trwaty z parametrami
nominalnymi. W szczegdlnosci w ruchu prébnym zostang przeprowadzone testy pracy obiektu zgodnie
z opisanymi w PFU rezimami pracy.
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10.

11.

12.

Pomyslne wykonanie testéw dla wyspecyfikowanych reziméw pracy oznacza takg eksploatacje
poszczegodlnych elementdéw obiektu, ktdra nie wykazuje ograniczen czasowych, a takze ruchowych
podczas pracy w danym trybie.

Podczas przeprowadzania testow, parametry pracy kazdego z urzadzen sktadowych (w szczegdlnosci
przeptywy, ciSnienia, temperatury) bedg utrzymane w zakresie normalnych wartosci eksploatacyjnych
i w zadnym punkcie pomiarowym ani w zadnym momencie prowadzenia testu nie przekrocza wartosci
projektowych granicznych.

W fazie ruchu prébnego zostanie przeprowadzony test niezawodnosci - 72 (siedemdziesiecio-dwu) -
godzinnej bezusterkowe] i nieprzerwanej pracy z mocg nominalng (lub inng wskazana przez
Zamawiajgcego). Test bedzie przeprowadzony dla agregatu kogeneracyjnego. Podczas testu nie moga
wystgpic¢ zadne wady, ktére zaktdcityby prawidtowa eksploatacje, ograniczatyby jg lub zagrazatyby jej.
Po pozytywnym przeprowadzeniu wszystkich testéw ruchu prébnego Wykonawca przedtozy
Zamawiajgcemu, raport z wnioskiem o podpisanie protokotu zakoriczenia ruchu prébnego. Raport
dotyczacy ruchu prébnego bedzie zawierat osobng czes¢ dotyczacg uzyskanych wynikéw w Pomiarach
Gwarancyjnych.

Wszelkie konsekwencje oraz sposéb postepowania w przypadku niedotrzymania Parametrow
Gwarantowanych, okresla Umowa.

Raport dotyczacy ruchu prébnego w szczegdlnosci bedzie zawierat sprawozdanie z przebiegu préb
korcowych, z oceng pracy wyposazenia mechanicznego i zespotéw technologicznych, z odnotowaniem
wszystkich zmian w stosunku do rozwigzan projektowych.

9.3.8 Odbiér koncowy i przekazanie do eksploatacji

1.

Warunkiem podpisania przez Zamawiajgcego protokotu koricowego i przejecia do eksploatacji jest
dostarczenie raportu potwierdzajgcego wypetnienie dla projektu co najmniej nastepujacych
warunkoéw (raport gotowosci przekazania do eksploatacji):

— spetnienie wszystkich wymagan wynikajacych z decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach,

— spetnienie odpowiednich warunkéw i wymagan stawianych w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej (IRiESD),

— spetnienie odpowiednich wymagan wynikajacych z warunkdéw przytaczenia do sieci gazowej,

— ztozenie informacji o rodzajach, ilosciach i warunkach zagospodarowania odpadéw wytworzonych
podczas realizacji,

— przekazanie kompletnej dokumentacji dla projektu,

— posiadanie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie,

— posiadanie wymaganych przepisami prawa decyzji o dopuszczeniu wszystkich urzadzen i instalacji
do eksploataciji,

— zakonczenie i udokumentowanie wszystkich czynnosci odbiorowych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, atesty,

— posiadanie kompletnej dokumentacji z etapu rozruchu,

— pomyslnego ukoniczenia ruchu regulacyjnego,

— pomysinego ukoniczenia ruchu prébnego w tym spetnienia parametréw gwarantowanych,

— posiadania zatwierdzonej przez Zamawiajgcego dokumentacji, w tym zaktualizowanej
dokumentacji eksploatacyjnej i zaktualizowanej dokumentacji wykonawczej, na podstawie ktdrej
wykonawca sporzadzi i dostarczy, dokumentacje powykonawczg,

— usuniecia przez Wykonawce z terenu budowy personelu Wykonawcy oraz sprzetu Wykonawcy,
chyba Ze Strony pisemnie uzgodnig inny termin i za wyjgtkiem personelu, urzadzen i materiatéw
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niezbednych do przeprowadzenia pomiaréw parametréw gwarantowanych oraz personelu
i sprzetu niezbednego do usuniecia stwierdzonych wad,

— uporzadkowania i oczyszczenia przez Wykonawce terenu budowy, oraz doprowadzenie ich do
stanu zgodnego z projektem zagospodarowania terenu,

— uzgodnienia listy wad, ktdére nie warunkujg odbioru koricowego i przekazania do eksploatacji,

— zatwierdzenie obiektu do ruchu przez lokalng straz pozarng,

— przekazanie czesci zamiennych i zuzywajacych sie na okres gwarancji,

— przekazanie ostatecznej dokumentacji powykonawczej (dotyczy, jesli Wykonawca w ramach
usuwania wad dokona zmian w uktadach, instalacjach, konstrukcjach lub urzadzeniach), tj.
rysunkow zamiennych i/lub opiséw dokumentujgcych dokonane zmiany.

— wymagane prawem budowlanym lub pozwoleniem na budowe oswiadczenie kierownika budowy

o:
e zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z Projektem Budowlanym
i warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami,
e doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,
o wilasciwym zagospodarowaniu terenéw przylegtych.
9.3.9 Zakonczenie okresu gwarancji
1. Zakonczenie okresu gwarancji bedzie miato miejsce po uptywie dwu (2) letniego okresu gwarancji dla
uktadu kogeneracji i trzy (3) letniego okresu gwarancji dla kotta gazowego (chyba, ze Umowa mowi
inaczej), rozpoczynajacego bieg od momentu podpisania protokotu koricowego i przekazania do
eksploatacji.
2. Warunkiem podpisania przez Zamawiajacego protokotu zakoriczenia okresu gwarancji jest:

— dostarczenie raportu potwierdzajacego usuniecie przez Wykonawce wszystkich wad stwierdzonych
w okresie gwarancji oraz uzgodnionych wad, nie warunkujacych odbioru koncowego i przekazania
do eksploatacji lub przedstawienie uzgodnionego sposobu rozliczenia w przypadku nie usuniecia
wad,

— uzyskania wymaganej dyspozycyjnosci dla Obiektu (uktadu kogeneracji) w okresie gwarancji lub
zaptacenie kar umownych w przypadku jej nieuzyskania.
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10. Pomiary parametrow gwarantowanych

10.1 Wymagania ogdlne

1.

10.

11.

12.

Pomiary gwarantowanych parametréw technicznych zostang wykonane przez uprawniong, niezalezng
firme, ktdra posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji lub co najmniej réwnorzedng jednostke
zagraniczng, ktora nadaje akredytacje dla wykonywania préb i pomiaréw w podobnych obiektach.
Firma pomiarowa bedzie posiada¢ doswiadczenie na rynku pomiarowym w dziedzinie energetyki
i bedzie wykonywac¢ pomiary zgodnie z normami jakosciowymi i metodami akredytowanymi (gdzie ma
to zastosowanie), a sprzet pomiarowy bedzie posiada¢ odpowiednie certyfikaty i legalizacje.
Wykonawca przygotuje harmonogram przeprowadzenia pomiaréw gwarantowanych parametréw
technicznych na podstawie okreslonych przez Zamawiajgcego parametréw pomiarowych (grupy A oraz
grupy B).

Przygotowanie Obiektu, zgtoszenie i przeprowadzenie Pomiaréw spoczywa na Wykonawcy.

Podczas pomiaréw parametrow gwarantowanych Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze

eksploatacja bedzie prowadzona zgodnie z dostarczong przez Wykonawce dokumentacja i Instrukcjami
Eksploataciji.

Podczas przeprowadzania pomiardw, parametry pracy kazdego z urzadzen sktadowych (w szczegdlnosci
przeptywy, cisnienia, temperatury) beda utrzymane w zakresie normalnych wartosci eksploatacyjnych
i w zadnym punkcie pomiarowym ani w zadnym momencie prowadzenia pomiaréw nie przekrocza
wartosci projektowych granicznych (powodujgcych np. sygnat alarmowy).

Pomiary beda realizowane dedykowanym sprzetem pomiarowym wysokiej precyzji umozliwiajgcym
spetnienie wymogdw dotyczacych niedoktadnosci pomiaréw podanych w odpowiednich normach.

Na etapie projektowania Wykonawca uwzgledni, a nastepnie wykona kré¢ce pomiarowe, niezbedne do
przeprowadzenia pomiaréw parametréw gwarantowanych. Wykonawca udostepni instalacje w celu
przeprowadzenia pomiaréw i udzieli wsparcia firmie wykonujgcej pomiary gwarancyjne w zakresie
wskazania istniejgcych punktéw pomiarowych.

Pomiary parametréw gwarantowanych Grupy A beda mierzone bez uwzglednienia tolerancji na
niedoktadnos¢ przyrzgdéw pomiarowych.

Pomiary parametréw gwarantowanych Grupy A w zakresie Moc w paliwie Uktadu Kogeneracji
oraz pomiary parametréw gwarantowanych Grupy B beda mierzone w zgodnosci z normami PN-ISO
3046 lub réwnowazng, PN-ISO 15550 lub réwnowazng. Pomiary nie bedg uwzgledniaty tolerancji na

niedoktadnos¢ przyrzadow pomiarowych ale beda uwzgledniaty tolerancje wynikajgce ze wskazanych

norm.
Agregat kogeneracyjny bedzie traktowany jako nowy, a zatem nie dopuszcza sie korekcji
gwarantowanych parametréow technicznych uwzgledniajacej degradacje (starzenie sie urzadzen).
Warto$¢ zmierzonego parametru gwarantowanego grupy B: sprawnosé elektryczna brutto agregatu
bedzie wskazana w sprawozdaniu z Pomiaréw Gwarancyjnych i bedzie wykorzystana jako wartos¢
poczatkowa dla Umowy Serwisowej i parametréw gwarantowanych mierzonych w czasie trwania
Serwisu zgodnie z Umowa Serwisowa.

10.2 Warunki referencyjne

W niniejszym punkcie okreslono warunki referencyjne dla przeprowadzenia pomiaréw parametrow

gwarantowanych, zaréwno grupy A jak réwniez grupy B.
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Pomiary parametréw gwarantowanych grupy A i B beda mierzone po okresie wczesniejszej pracy
mierzonych urzadzen i instalacji wynoszacej co najmniej 1 godziny (po uruchomieniu).

Grupa A

Parametry gwarantowane grupy A moga by¢ sprawdzone i muszg by¢ dotrzymane dla dowolnych warunkéw
referencyjnych w zakresie wyszczegdlnionym tabeli 1 (warunki atmosferyczne) oraz tabeli 2 (parametry
gazu ziemnego).

Parametry gwarantowane grupy A muszg by¢ dotrzymane dla petnego zakresu obcigzen urzadzen agregatu
kogeneracyjnego i kotta gazowego.

Grupa B

Parametry gwarantowane grupy B moga by¢ sprawdzone i powinny byé dotrzymane dla warunkéw
referencyjnych wyszczegdlnionych w ponizszej tabeli.

Tabela 9 Warunki referencyjne dla pomiaréw parametréw gwarantowanych Grupy B

Parametr Jednostka Wartos¢
Temperatura powietrza °C 15,0
Wilgotnosé wzgledna % 80,0
Cisnienie atmosferyczne hPa 990,0
Temperatura wody cieptowniczej na zasilaniu °C 70,0
Temperatura wody cieptowniczej na powrocie °C 50,0
Wartos$¢ opatowa gazu ziemnego* MJ/m3 >36
Liczba Wobbego gazu ziemnego* MJ/m3 53,2
Zawartos$¢ metanu w gazie* % 93,0
Zawartosé etanu w gazie* % 4,2
Zawartos¢ azotu w gazie* % 0,8
Zawartosé dwutlenku wegla w gazie* % 0,7
Wspétczynnik cosfi - 1,00

*) — w ramach inwestycji nie jest przewidziany ciggty pomiar wartosci opatowej gazu ziemnego. Pomiar
bedzie realizowany przez odpowiednie laboratorium w oparciu o préobke gazu pobrang z rurociggu
zasilajgcego. Warto$¢ opatowa oraz liczba Wobbego gazu zostang okreslone zgodnie z normg ISO 6976:2016
lub réwnowazng. Na potrzeby poprawnego przeprowadzenia pomiaréw parametréw gwarantowanych,
warto$¢ opatowa gazu zostanie okreslona jako srednia arytmetyczna trzech prébek gazu pobranych przed
rozpoczeciem pomiaréw parametréow gwarantowanych w odstepach co najmniej 1 godziny.

Korekcja pomiaréw do warunkéw referencyjnych
W przypadku pomiaréw parametréw gwarantowanych Grupy A nie bedg stosowane zadne korekcje.

Podczas pomiarédw parametréw gwarantowanych grupy B zewnetrzna firma przeprowadzajgca pomiary
dokona przeliczenia (korekcji) parametrow zmierzonych / obliczonych (moc, sprawno$é, itd.),
zagwarantowanych przez Wykonawce, z warunkéw faktycznie panujgcych podczas pomiaréw na warunki
referencyjne.
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Krzywe korekcyjne uwzgledniajg wptyw zmiany warunkéw referencyjnych na deklarowane wartosci
parametréw gwarantowanych. Krzywe korekcyjne beda uwzgledniaty wptyw tych wielkosci zaréwno na
pogorszenie, jak i na polepszenie parametrow gwarantowanych.

Wykorzystane bedg wytgcznie krzywe korekcyjne dostarczone przez Wykonawce na etapie sktadania oferty
— Wykonawca zatgczy krzywe korekcyjne do oferty w postaci odrebnego zatgcznika. Jezeli Wykonawca uzna,
Ze gwarantowane parametry techniczne grupy B okreslone przez niego w ofercie nie musza by¢ korygowane
w zaden sposdb, wowczas jest zwolniony z dostarczenia krzywych, przy czym nie bedzie sie mdgt powotywad
na korekcje, w przypadku nie dotrzymania parametréw gwarantowanych.

W przypadku wykorzystania krzywych korekcyjnych, podczas pomiaréw prébkowane bedg réwniez
rzeczywiste wartosci parametrow okreslonych w tabeli powyzej (z wytgczeniem parametrow gazu).

10.3 Parametry gwarantowane — Grupa A

W ramach pomiaréw parametréw gwarantowanych grupy A, nalezy poddaé ocenie osiggane parametry,
celem ich poréwnania z wartosciami wymaganymi przez Zamawiajgcego.

W ramach parametréw gwarantowanych grupy A mierzone beda:

e Poziom hatasu w Srodowisku,

e Emisje do powietrza.

e Moc w paliwie uktadu kogeneracji.
e Moc w paliwie dla kotta gazowego

10.3.1 Poziom hatasu w srodowisku

1. Wykonawca zagwarantuje, ze poziom emitowanego hatasu do srodowiska bedzie zgodny
z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w srodowisku (t.j. Dz. U. z 2014 r. poz. 112).

2. Przedsiewziecie bedzie oddziatywac na nastepujace, najblizej potozone tereny ochrony akustycznej:

e tereny przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg wielorodzinng i zamieszkania
zbiorowego przy ul. Przemystowej,

e zabudowe zwigzang ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy,
przy ul. Poprzeczne;j.

Powyzsze tereny wskazano na ponizszej mapie.
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3. Majac na uwadze powyzsze, dopuszczalny rownowazny poziom dzwieku A przenikajgcy do srodowiska
zewnetrznego na wskazanych terenach to:

e dla ul. Przemystowej 55 dB w porze dnia, 45 dB w porze nocy,
e dla ul. Poprzecznej 50 dB w porze dnia, 40 dB w porze nocy.

4. Sposdb przeprowadzenia pomiarow bedzie realizowany zgodnie z normg PN-ISO 9613-2:2002 lub
rownowazng. Na potrzeby wyznaczenia poziomdéw mocy akustycznej i poziomdéw energii akustycznej
zrédet hatasu stosowana bedzie norma PN-EN 3746:2011 lub réwnowazna.

5. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ przy znamionowej pracy silnika gazowego oraz w trybie maksymalnej
pracy chtodnic wentylatorowych (brak odbioru ciepta z silnikéw przez wode cieptowniczg).

10.3.2 Emisje do powietrza

1. Stezenie zanieczyszczen w spalinach (na emitorze) nie moze przekracza¢ wartosci zaprezentowanych

w Zatgczniku nr 5 do Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 roku w sprawie
standardéw emisyjnych dla niektorych rodzajow instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzgdzen
spalania lub wspdtspalania odpaddw. Wartosci jakie musi spetni¢ kociot gazowy oraz agregat
kogeneracyjny, wynikajgce ze wskazanego Rozporzgdzenia zaprezentowano w tabeli 10.

Tabela 10 Standardy emisyjne dla kotta gazowego oraz agregatu kogeneracyjnego

Standardy emisyjne

Substancja Uktad Kogeneracji (dla

Kogeneracyjnego) mg/Nm3
(przy zawartosci tlenu O, — 15%)

Kociot Gazowy mg/Nm3 Agregatu

(przy zawartosci tlenu O, — 3%)

Dwutlenek siarki 35 -
Tlenki azotu 100 95
Pyt ogétem 5 -
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10.3.3 Moc w paliwie Uktadu Kogeneracji (dla Agregatu Kogeneracyjnego) i Kotta Gazowego

1. Moc w paliwie dla Uktadu Kogeneracji nie moze przekroczy¢ 5,23 MW —w mys$l tego wymagania zadna
tabliczka znamionowa ani dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) nie moze wskazywac
(bezposrednio lub przez przeliczenie), ze moc w paliwie przekracza wskazang wartosc.

2. Moc w paliwie dla Kotta Gazowego nie moze przekroczyé¢ 2,9 MW — w mys| tego wymagania zadna
tabliczka znamionowa ani dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) nie moze wskazywac
(bezposrednio lub przez przeliczenie), ze moc w paliwie przekracza wskazang wartos¢.

10.3.4 Podsumowanie — Parametry Gwarantowane — Grupa A

Tabela 11 Parametry Gwarantowane — Grupa A

Uktad Kogeneracji (dla .
Lp. Parametr Jednostka . Kociot Gazowy
Agregatu Kogeneracyjnego)
1 Stezenie dwutlenku siarki (SO3) mg/Nm3 - <35 (02 3%)
2 Stezenie tlenkow azotu (NOy) mg/Nm3 <95 (0, 15%) <100 (0, 3%)
3 Stezenie pytu mg/Nm3 - <5(0,3%)
Poziom hatas Srodowisk r I
4 “ asu W srofowlsku pray U dB <55/<45
Przemystowej — pora dnia / pora nocy
Poziom hatas Srodowisk r I
5 ZI st W wiskl - prey- U dB <50/<40
Poprzecznej — pora dnia / pora nocy
6 Moc w paliwie Uktadu Kogeneracji MW <5,23
7 Moc w paliwie dla Kotta Gazowego MwW <29

10.4 Parametry Gwarantowane — Grupa B

W ramach pomiaréw Parametréw Gwarantowanych Grupy B, nalezy poddac ocenie osiggane wartosci

eksploatacyjne urzadzed wytwédrczych, celem ich porédwnania z wartosciami zadeklarowanymi przez

Wykonawce na etapie sktadania oferty.

W ramach gwarantowanych parametréw technicznych grupy B mierzone bedg:

e Dla Uktadu Kogeneracji:

o Moc elektryczna brutto,

o Moc cieplna brutto,

o Sprawnos¢ elektryczna brutto,
e Dla Kotta Gazowego:

o Moc cieplna brutto,

o Sprawno$¢ cieplna brutto.
e Dla Obiektu:

o Dyspozycyjnosc.

Uktad Kogeneracji (dla Agregatu Kogeneracyjnego)

Moc elektryczna brutto (Nel)

Moc elektryczna brutto bedzie zmierzona dla agregatu pracujgcego z petnym obcigzeniem.
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Jako trwatg moc elektryczng brutto, ktdrg deklaruje i gwarantuje Wykonawca, rozumie sie moc elektryczng
agregatu kogeneracyjnego zmierzong na zaciskach generatora.

Wykonawca w ofercie zadeklaruje moc elektryczng brutto, przy czym Zamawiajagcy wymaga, aby
zadeklarowana moc elektryczna brutto byta nie mniejsza niz 2,000 i nie wieksza niz 2,300 MW.

Wykonawca zdeklaruje wartosé z uwzglednieniem trzech miejsc po przecinku.
Moc cieplna brutto (Qs)
Moc cieplna brutto bedzie zmierzona dla agregatu pracujgcego z petnym obcigzeniem.

Jako trwatg moc cieplng brutto, ktéra deklaruje i gwarantuje Wykonawca, rozumie sie sume mocy cieplnej
uzyskiwanej na wymienniku ciepta spalinowym oraz glikolowym — w przypadku zastosowania jednego
wymiennika ciepta, moc cieplng rozumie sie jako moc tego jednego wymiennika. Moc cieplna wymiennika
jest rozumiana jako iloczyn strumienia wody cieptowniczej przeptywajacej przez wymiennik oraz réznicy
entalpii wody cieptowniczej na wylocie i wlocie do wymiennika. Ciepto bedzie mierzone na legalizowanym
cieptomierzu dostarczonym i zabudowanym w ramach realizacji inwestycji przez Wykonawce.

Qs = Qspaliny + leikol
gdzie:
Qspaiiny [MW] —moc cieplna wymiennika spalinowego,
Qgiikor IMW] —moc cieplna wymiennika glikolowego.

Wykonawca w ofercie zadeklaruje moc cieplng brutto przy czym Zamawiajacy wymaga, aby zadeklarowana
moc cieplna brutto byta nie mniejsza niz 2,000 MW.

Wykonawca zdeklaruje wartos$é z uwzglednieniem trzech miejsc po przecinku.

W przypadku wykorzystania ciepta z obiegu niskotemperaturowego silnika (na potrzeby wewnetrznej
instalacji ogrzewania), ciepto to bedzie dodane do wielkosci Qs, przy czym bedzie zmierzone poprzez
odpowiednie temperatury wody przed i za wymiennikiem wewnetrznej instalacji ogrzewania.

Sprawnosc elektryczna brutto (nel)
Sprawnos¢ elektryczna brutto bedzie zmierzona dla agregatu pracujgcego z petnym obcigzeniem.

Sprawnos¢ elektryczna brutto, ktérag deklaruje i gwarantuje Wykonawca, jest rozumiana jako iloraz mocy
elektrycznej brutto do mocy w paliwie.

Nel

nel:V-—Wd

gdzie:

N,; [MW] —moc elektryczna brutto,

V [m3/s] — strumien objetosciowy spalanego paliwa,
W, [MJ/m3] — warto$¢ opatowa spalanego paliwa.

Strumien objetosciowy gazu zimnego bedzie zmierzony na wlocie do agregatu.

Wykonawca w ofercie zadeklaruje sprawnos¢ elektryczng brutto przy czym Zamawiajgcy wymaga, aby
zadeklarowana sprawnos¢ elektryczna brutto byta nie mniejsza niz:

e Dla agregatu o mocy od 2,000- 2,100 MWe — nie mniej niz 43,00%

e Dlaagregatu o mocy od 2,101- 2,200 MWe — nie mniej niz 43,40%
e Dlaagregatu o mocy od 2,201-2,300 MWe — nie mniej niz 44,00%
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WAZNE: Agregat nie moze mie¢ wiekszej mocy w paliwie niz 5,23 MW (np.: 2,300 MWe/0,44 = 5,227
MW).

Wykonawca zdeklaruje wartosé z uwzglednieniem dwdch miejsc po przecinku.

Wskaznik dyspozycyjnosci (D)

Wskaznik dyspozycyjnosci w ramach Umowy EPC dotyczy catego Obiektu. To znaczy, ze przyczyna zliczania
godzin niedyspozycyjnosci moze wynika¢ z nieprawidtowego funkcjonowania dowolnego urzadzenia lub
instalacji wchodzgcej w zakres przedsiewziecia BUK .

Wskaznik dyspozycyjnosci bedzie sprawdzany po uptywie dwdch kolejnych dwunastomiesiecznych okreséw
eksploatacji tj. w Okresie Gwarancji.

Rozpoczecie okresu obliczania wskaznika dyspozycyjnosci nastepuje z chwilg podpisania protokotu odbioru
koricowego i przekazania do eksploatacji.

Wskaznik dyspozycyjnosci, ktéry deklaruje i gwarantuje Wykonawca, jest rozumiany jako iloraz czasu
dyspozycyjnosci Obiektu do czasu dwunastomiesiecznego okresu, dla ktérego wskaznik jest sprawdzany.

D_GO—GPP—GNP
B GO

gdzie:

GO [h] — godziny okresu réwnoznaczne z dwunastomiesiecznym okresem sprawdzania wskaznika
dyspozycyjnosci (8760 godzin dla roku zwyktego, 8784 godzin dla roku przestepnego),

GPP [h] — godziny planowego postoju,

GNP [h] — godziny nieplanowego postoju.

Godziny planowego postoju (GPP) — czas trwania planowych postojow bedzie rowny liczbie godzin, w trakcie

ktérych Obiekt nie moze pracowac z petng moca elektryczng lub petng mocg cieplng wynikajgca
z nominalnej mocy agregatu kogeneracyjnego. Okres planowego postoju bedzie liczony od momentu,
odtgczenia Obiektu od zewnetrznej sieci elektroenergetycznej lub odfgczenia agregatu od uktadu cieplnego
Obiektu, do momentu zgtoszenia przez Wykonawce prawidtowego i skutecznego zakoriczenia wykonanych
przez Wykonawce czynnosci remontowych / serwisowych.

Godziny nieplanowego postoju (GNP) — czas trwania nieplanowych postojow bedzie rowny liczbie godzin,

w trakcie ktorych Obiekt nie moze pracowac z petng mocg elektryczng lub petng moca cieplng wynikajaca
z nominalnej mocy agregatu kogeneracyjnego. Okres nieplanowego postoju bedzie liczony od momentu,
utraty zdolnosci Obiektu do wytwarzania mocy elektrycznej lub utraty zdolnosci agregatu do wytwarzania
mocy cieplnej, do momentu zgtoszenia przez Wykonawce prawidtowego i skutecznego zakonczenia
wykonanych przez Wykonawce czynnosci naprawczych.

Przy obliczaniu wspétczynnika dyspozycyjnosci nie bedg uwzgledniane godziny pozostawania w rezerwie,
w przypadku braku mozliwosci wytwarzania energii elektrycznej i ciepta wynikajgce z przyczyn
zewnetrznych (awaria / remont sieci zewnetrznych).

Wykonawca w ofercie zadeklaruje wskaznik dyspozycyjnosci dla Obiektu, przy czym Zamawiajacy wymaga,
aby zadeklarowany wskaZnik byt nie mniejszy niz 85% dla pierwszego roku eksploatacji oraz 90% dla
drugiego roku eksploatacji.

Wykonawca zdeklaruje wartosé z uwzglednieniem dwdch miejsc po przecinku.
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Dla Kotta Gazowego
Moc cieplna brutto (Qs)

Moc cieplna brutto bedzie zmierzona dla kotta z petnym obcigzeniem. Ciepto bedzie mierzone na
legalizowanym cieptomierzu dostarczconym i zabudowanym w ramach realizacji inwestycji przez
Wykonawce.

Zamawiajgcy wymaga, aby zadeklarowana moc cieplna brutto wynosita 2,500 MW.
Sprawnos¢ cieplna brutto (nqs)
Sprawnos¢ cieplna brutto bedzie zmierzona dla kotta pracujacego z petnym obcigzeniem.

Sprawnos$¢ cieplna brutto, ktorg deklaruje i gwarantuje Wykonawca, jest rozumiana jako iloraz mocy
cieplnej brutto do mocy w paliwie.

Qs

Nos V- Wd
gdzie:
Qs [MW] — moc cieplna brutto,
V [m3/s] —strumien objetosciowy spalanego paliwa,
W, [MJ/m3] — wartoéé opatowa spalanego paliwa.

Strumien objetosciowy gazu zimnego bedzie zmierzony na wlocie do kotfa.

Wykonawca w ofercie zadeklaruje sprawnos$¢ cieplng brutto przy czym Zamawiajagcy wymaga, aby
zadeklarowana sprawnos¢ cieplna brutto byta nie mniejsza niz 91,00%

Wykonawca zdeklaruje wartosé z uwzglednieniem dwdch miejsc po przecinku.

Podsumowanie — Parametry Gwarantowane — Grupa B

Tabela 12 Parametry Gwarantowane Grupy B

Parametry gwarantowane — Grupa B
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Uktad Kogeneracji

Kociot Gazowy

Lp. Parametr Jednostka
Wartos¢ oczekiwana
1 Moc elektryczna brutto MW >2,000, <2,300 -
2 Moc cieplna brutto MW > 2,000 2,5
44,00% dla mocy elektrycznej w zakresie
2,201 - 2,300 MWe
43,40% dla mocy elektrycznej akresie
3 Sprawnosc elektryczna brutto % ’ ¥ yeznejwz : -
2,101 - 2,200 MWe
43,00% dla mocy elektrycznej w zakresie
2,000 - 2,100 MWe
4 Sprawnosc cieplna brutto % - >91
Wskaznik dyspozycyjnosci agregatu —
4 . Znik ayspozycyj nlggu % > 85,00 )
pierwszy rok eksploatacji
Wskaznik dyspozycyjnosci agregatu —
5 yspozycy) greg % > 90,00 )

drugi rok eksploatacji
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11. Szkolenie zatogi

Wykonawca przeszkoli odpowiedni personel eksploatacyjny Zamawiajgcego.

2. Celem szkolenia jest zapewnienie niezbednej wiedzy na temat technologii, zasad bezpiecznej
eksploatacji i obstugi urzadzen gtéwnych oraz wszystkich instalacji i urzgdzen towarzyszacych.

3. Szkolenie pracownikéw Zamawiajgcego bedzie przeprowadzone na miejscu — ZC ,,Czeczott”.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia szkolenia dla personelu eksploatacyjnego
Zamawiajgcego do czasu zakoriczenia ruchu préobnego.

5. Szkolenie przeprowadzi Wykonawca na witasny koszt i bedzie sie ono odbywato w jezyku polskim.

6. Wykonawca zapewni przeszkolenie zatogi w wymiarze czasowym wystarczajgcym do osiggniecia celéow
szkolenia.

7. Szkolenie musi sie sktadaé z czesci teoretycznej i praktycznej w zakresie niezbednym do opanowania
samodzielnego i bezpiecznego prowadzenia ruchu i eksploatacji przez personel Zamawiajacego.

8. 0Od instruktoréw majgcych prowadzi¢ szkolenie wymaga sie odpowiedniego doswiadczenia oraz
niezbednej wiedzy w zakresie funkcjonowania urzadzen wytwdrczych wraz z catg zabudowang
infrastruktura.

9. Szkolenie swoim zakresem musi obejmowac m. in.:

— czynnosci zwigzane z uruchamianiem, obstugg w czasie pracy i zatrzymywaniem poszczegdlnych
elementéw oraz catej instalacji, w okresie zwyktej eksploatacji oraz planowych i awaryjnych
odstawien,

— postepowanie w razie pozaru, awarii urzagdzen lub innych zaktécen eksploatacyjnych,

— przygotowanie urzagdzen do remontdw i serwisu,

— przeprowadzenie podstawowych czynnosci obstugi eksploatacyjnej i serwisowej, w tym poprawnej
konserwacji (zgodnie z zapisami umowy serwisowej dot. biezacej eksploatacji),

— zrozumienie zasady dziatania zastosowanej technologii, systemu sterowania oraz pozostatych
rozwigzan,

— bezpieczna prace instalacji.

10. llos¢ pracownikdw Zamawiajacego, ktdrzy zostang przeszkoleni przez Wykonawce w zakresie
zabudowanej instalacji zostanie uzgodniona miedzy Stronami przed rozpoczeciem Ruchu Prébnego.

11. Wykonawca sporzadzi w jezyku polskim dokumentacje szkoleniowg oraz harmonogram szkolenia —
harmonogram podlega akceptacji Zamawiajgcego. Dokumentacja ta stanie sie wilasnoscia
Zamawiajgcego i moze stuzy¢ do szkolenia personelu eksploatacyjnego w ramach szkolen
wewnetrznych.

12. Na zakonczenie szkolenia Wykonawca przeprowadzi egzaminy sprawdzajace dla kazdego
z uczestnikéw. Kazdy uczestnik, ktory osiggnie wynik pozytywny egzaminu otrzyma od Wykonawcy,
certyfikat uprawniajacy do prowadzenia eksploatacji przekazanej instalacji.

12. Spis zatacznikéow

Spis zatacznikéw

1. Warunkii umowa przytaczenia do sieci elektroenergetycznej (dystrybucyjnej)
Warunki przytgczenia do sieci gazowe;j

Dokumentacja fotograficzna

Decyzja o Srodowiskowych Uwarunkowaniach dla agregatu kogeneracyjnego
Decyzja o Warunkach Zabudowy dla agregatu kogeneracyjnego

Decyzja o Pozwoleniu na Budowe dla agregatu kogeneracyjnego

No ok wnN

Decyzja o Srodowiskowych Uwarunkowaniach dla kotta gazowego
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8. Dokumentacja budowlana dla agregatu kogeneracyjnego

9. Opinia geotechniczna

10. Schematy technologiczne

11. Warunki przytaczenia do sieci cieptowniczej — agregat kogeneracyjny
12. Warunki przytgczenia do sieci cieptowniczej — kociot gazowy

13. Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajgce jego
prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane

Zamawiajacy o$wiadcza, ze dysponuje terenem na cele budowlane.
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