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Opracowano — 05-05-2024 r

1. Wprowadzenie

Opracowanie przygotowane zostato zgodnie ze zleceniem Weglokoks Energia

NSE na wykonanie dokumentacji projektowej zgodnie z umowg z dnia 27.02.2024.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wielobranzowy rozwigzania
instalacji odgazowania chemicznego wody zasilajgcej dla obiegu cieptowniczego w ZC

Janina w Libigzu w tym:

opracowanie technologii (AP/24/03/01),

- okreslenie konstrukcji instalacji dla wydajnosci catkowitej instalacji wynoszgcej
6 m3 / h wody oraz wydajnosci maksymalnej wynoszacej 7,5 m3/h wody, w tym

1,5 m3h to maksymalna wydajno$¢ zasilania w wode z SUW (AP/24/03/02),
- projekt zbiornika wody uzupetniajgcej (AP/24/03/04),
- projekt szafy sterujgcej (AP/24/03/25 i AP/24/03/30),

- projekt kompletu urzadzen i instalacji towarzyszgcych. Peten opis zatgcznikow

i rysunkéw znajduje sie w rozdziale 14.
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3. Zatozenia do projektu instalacji

Dane zatozeniowe do projektu zebrane zostaty w tablicy 1.

Tablica 1. Zatozenia do projektu

Lp. | Parametr Jednostka | Wartos¢
1 | Temperatura wody z SUW °C 10
2 | Temperatura wody z obiegu (staty parametr) °C 65
3 | Strumien nominalny wody z SUW m3/h 1
4 | Strumien maksymalny wody z SUW m3/h 1,5
5 | Strumien minimalny wody 2z obiegu do m3/h 0

odgazowania

6 | Strumien maksymalny wody 2z obiegu do m3/h 6

odgazowania

7 | Maksymalna wydajnos$¢ odgazowania m3/h 7,5
8 | Temperatura podgrzewu wody w wymienniku °C 62
WMO1

4. Uzgodnienia w oparciu o wizje lokalne

l. Lokalizacja instalacji zostata uwzgledniona w oparciu o dane przekazane
przez Zleceniodawce w trakcie wizji lokalnej. W celu posadowienia zbiornika
i rurociggéw nalezy dokona¢ relokacji urzgdzen w czesci planowanej do
zajecia przestrzeni (wymiennik JAD i zasobnik ciepta).

Il. W instalacji nalezy uwzgledni¢ komplet nowej armatury i nowych urzadzen
pomiarowych.

[l Lokalizacje zbiornika reagenta wraz z pompg dozujgcg uzgodniono przy
Scianie dzielgcej pomieszczenie SUW od pomieszczenia kottowni. Nowa
pompa dozujgca wodorosiarczanu sodu projektowana jest na péice w

poblizu istniejgcej pompy dozujgcej. Lokalizacje instalacji oraz sposob
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VI.

wprowadzenia zbiornika ZO01 w szybie transportowym przedstawia
rysunek AP/24/03/02.
Rozwigzanie sterowania — przyjmuje sie do projektowania nowg szafke

sterowania integrujgcag sygnaty pomiarowe i sterujgce obejmujgce zakres

zadania projektowego.

Zbiornik wody zasilajgcej przedstawiono na rysunku AP/24/03/04.

Pod czescig instalacji, zgodnie z rysunkiem AP/24/03/02 wykonany zostanie

cokot betonowy. Rysunek wykonawczy cokotu - AP/24/03/06.

5. Wykaz proponowanej aparatury kontrolno - pomiarowej

W tablicy 2 zestawiono AKPIA przewidziang do realizacji funkcjonowania instalaciji.

W przypadku urzadzen zasilanych elektrycznie wykaz sygnatowy stanowi podstawe

do projektowania szafy kontrolno — sterujgcej. W tablicy 3 zestawiono zakresy

pomiarowe projektowanych urzgdzen. Wykaz gtéwnych blokad zawarty jest w tablicy

4. Podane wartosci progowe (przekroczen LL, L, H, HH) oraz korekty uwzgledniajgce

ew. wymagania miejscowe nalezy ustali¢ na etapie rozruchu instalac;ji.

Tablica 2. Wykaz armatury i urzadzen kontrolno — pomiarowych

sztuk/
Ip. Oznaczenie Opis
L m.b.
1 5 ZR01, ZR02, ZR03, Zawor kulowy kotnierzowy, reczny Ballomax DN
ZR08, ZR13, ZR14 50 PN 16/40 Broen DZT
2 4 ZR04, ZR05, ZR06, Zawor kulowy kotnierzowy, reczny Ballomax DN
ZR07 32 PN 40 Broen DZT
3 1 ZR12 Zawor kulowy kotnierzowy, reczny Ballomax DN
20 PN 40 Broen DZT
SAMSON Zawor regulacyjny kotnierzowy z
4 2 ZM01, ZM02 sitownikiem TYP 3222/5825-20 dn 32
5 1 ZM03 SAMSON Zawoér regulacyjny kotnierzowy z
sitownikiem TYP 3222/5825-20 dn 20
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sztuk/
Ip. Oznaczenie Opis
L m.b.
6 1 ZB01 Zawor bezpieczenstwa G5/4”, G11/2” p zrzutowe
6.6 bar(g)
7 2 T1003, TIO07 Czujnik temperatury z wyswietlaczem
Licznik ciepta z przeptywomierzem,
8 1 FIC001+TI001+TI0O04 | przetwornikami PT500 i tulejami montazowymi
DN50
9 1 FIC002 Przeptywomierz DN32 z zaworem zwrotnym ZZ01
10 1 FIC005+VI1005 Przeptywomierz elektromagngtyczny Z pomiarem
przewodnosci
11 1 LICA006 Czujnik do ciggtego pomiaru poziomu LW2720
12 1 XIC005 Czujnik zawartosci O, rozpuszczonego
13 1 L1008 Poziomowskaz cieczowy, szklany
14 1 PSS11 Pompa DDA 7.5-16 AR-PP/E/C-F-32U2U2FG
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6. Opis technologii

Schemat technologiczny instalacji przedstawia rysunek AP/24/03/01

oznaczenia w opisie zostaly uzyte zgodnie z oznaczeniami na w/w rysunku.
6.1. Podgrzew wody

Woda ze stacji uzdatniania prowadzona jest rurociggiem PE / DN32 do trojnika a
nastepnie wymiennika WMO01 (JAD 6.50). W wymienniku czynnikiem grzewczym jest
woda z obiegu grzewczego zaktadu. Czynnik grzewczy prowadzony jest rurociggiem
DN50, stalowym przez przeptywomierz ultradzwiekowy FIC001 oraz filtr FS01. Woda
grzewcza rozdzielana jest na wode na potrzeby podgrzewu w WMO01 oraz wode do
odtleniania. Woda grzewcza do zasilania WMO0O1 prowadzona jest przez zawor
regulacyjny z sitownikiem GVCZMO02. Przeznaczona do odtlenienia woda zmiekczona
i woda obiegowa, ktorej ilos¢ reguluje ZM01 doprowadzane sg do mieszacza
statycznego MS01. Do mieszacza MS01 przez kréciec K2 podawany jest reagent.
Dawka okreslana jest w oparciu o pomiar zawartosci O2 rozpuszczonego w wodzie
mierzony przetwornikiem XIC005. Po zmieszaniu w MS01 woda trafia do zbiornika
wody uzupetniajgcej ZB01. Zastosowanie mieszacza MS01 ma na celu wydtuzenie
czasu przebywania mieszanki reagenta i wody w strefie wysokich temperatur.

Zmniejsza to konieczny do odtlenienia nadmiar reagenta.

6.2. Zbiornik wody uzupetniajacej ZB01

Rysunek wykonawczy zbiornika ZB01: AP/24/03/04. ZB01 to naczynie
cylindryczne, poziome z dennicami po obu stronach, wyposazone w nastepujgce

gtdbwne elementy:
a) Kréciec wlotu wody uzdatnionej K1, (DNS50)
b) Kréciec wylotowy wody uzupetniajgcej / odtlenionej K2, (DN50)

c) krociec oprozniania zbiornika K3, (DN50),
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d) krociec odprowadzenia odsolin K4, (DNS50),

e) krociec pomiaru poziomu wyposazony w poziomowskaz radarowy z
radarem 80 GHz, K5 (DN100),

f) poziomowskaz optyczny LIO08 na kré¢cach K6,

g) krociec odpowietrzajgcy K7, (DN32) z ptytkg regulacyjng ttumienia
wyptywu / doptywu powietrza,

h) wiaz rewizyjny, K8 (DN25),
i) krociec rezerwowy K9 (DN50),
j) krociec przelewowy K10 (DN50).

Przy zbiorniku podest (rys. AP/24/03/03) celem dostepu do armatury i

urzgdzeh pomiarowych w czesci goérnej zbiornika.

6.3. Wyprowadzenie mediéw ze zbiornika ZB01

Ze zbiornika ZB01 wyprowadzane sg odsoliny (K4) i odmuliny (K3 — spustem
recznym) — do scieku oraz woda odgazowana (K2). Na rurociggu odsolin i odmulin
poza armaturg odcinajgcg, reczng projektuje sie zawdr regulacyjny ZM03 DN20 —
z sitownikiem GVCZMO03 do precyzyjnej regulacji spustu cieczy. Stopien otwarcia
GVCZMO03 ustalany jest poprzez pomiar przewodnosci oraz dodatkowe blokady, ktére
zafgczane sg zaleznie od standéw pracy instalacji. Lista gtéwnych blokad znajduje sie

w tablicy 4.

W  rurociggu wody odgazowanej projektuje sie  przeptywomierz
elektromagnetyczny FIC005 wyposazony w pomiar przewodnosci VI005. Steruje on
spustem przez GVCZMO03. Za przeptywomierzem w rurociggu projektuje sie montaz
czujnika zawartosci Oz (XIC005).
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6.4. Odtlenianie czesci wody grzewczej obiegowej

W trakcie pracy instalacji mogg wystepowac¢ ubytki ztadu wynikajgce z
awaryjnego rozszczelnienia rurociggéw. W takim przypadku szybkos¢ uzupetniania
ztadu powinna by¢ dopasowana do projektowanej wydajnosci i wielkosci zbiornika
wody Z001. W przypadku gdy nie jest to mozliwe do obiegu wprowadzona zostaje
istotna ilos¢ tlenu. Nalezy jg zredukowac stopniowo poprzez zawracanie czesci wody
obiegowej do odgazowania. W zatozeniach do technologii przyjeto, ze w trakcie
normalnej pracy instalacji czes¢ wody grzewczej bedzie stale cyrkulowana do procesu
odtleniania. W stanach nietypowych, jakimi sg uzupetniania ztadu w przypadku
wycieku wiekszych strumieni wody obiegowej zgodnie z nastawami regulacji zaleznie
od wskazan LICA005 i FIC006 przy duzych strumieniach wody uzupetniajgcej powinno
nastepowa¢ zamkniecie zaworu GVCZMO0O1 podajgcego wode obiegowg do
kondycjonowania. Zatozenie to zostato przyjete z uwagi na fakt, iz w trakcie
rozszczelnienia obiegu nie powinny z niego wystepowac¢ dodatkowe ubytki. Opis tego

dziatania przedstawia tablica 4.

6.5. Pompa dozujaca

Pompa dozujgca typu DDA 7.5-16 (SVICPSS11) to pompa o wydajnosci
regulowanej za pomocg silnika krokowego. Projektowana jest praca pompy w trybie
automatycznym z sygnatem analogowym sterujgcym wydajnoscig wystawianym w
oparciu o pomiar zawartosci Oz (XIC005) na wejscie analogowe 0/4-20 mA.
Ze wzgledu na konstrukcje wewnetrzng pompy wartos¢ zadana dozowanej dawki jest

wartoscig doktadng uzywang do obliczenia zuzycia reagenta.

-10-
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7. Opis sterowania

W tablicy 3 zestawiono wszystkie elementy sterowania automatycznego w wyspie.

zasilajgcej

bar(g)/ 4...20
mA

Tablica 3.
Ip. | Oznaczenie | Opis Stany Uwagi
SILNIKI
1 | SVICPSS11 | Pompa dozujgca Praca
Stop
DO - dawka
Armatura sterowana automatycznie
2 | GVCZMO1 Sitownik zaworu regulacyjnego — | DI — otwarcie | Sitownik typ 5825
regulacja strumienia wody z wyposazony w
obiegu cieptowniczego do DI- sprezyne
odgazowania — PID dla wartoéci | Zamknigcie zamykajgcag w
zadanej przeptywu AO — nastawa ggzsyi/lgi?;u braku
3 | GVCZMO02 Sitownik zaworu regulacyjnego — (4..20 mA)
regulacja mocy grzewczej Al — pozvcia
WMO1 = PID dla wartosci 0 18\/)3’ )
zadanej temperatury "
4 | GVCZMO03 Sitownik zaworu regulacyjnego —
regulacja przewodnosci — PID
dla warto$ci zadanej
przewodnosci opcjonalnie
reczna nastawa otwarcia
Pozostate cyfrowe
1 Istniejgca pompa dozujgca Sterowanie Patrz punkt 9.3
NaHSO3; przez SCADE
Sygnaly pomiarowe
5 | FIC001 Sygnat pomiaru strumienia 0...15m%h [Al]
/4...20 mA
6 | FIC002 Sygnat pomiaru strumienia 0.24...18
m3h /4...20
mA
7 | TIOO1 Temperatura wody grzewczej -0.5...0.5

-11-
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Ip. | Oznaczenie | Opis Stany Uwagi
8 | TIOO3 Temperatura wody do -50...150 °C
odgazowania przed MS01
9 [ TIOO4 Temperatura wody grzewczej za | -50...150 °C
WMO1
10 | TI007 Temperatura wody zasilajgcej -50...150 °C
(Z SUwW)
11 | LICAOO6 Pomiar poziomu w ZB01 0...100 %
12 | VIOO0S Pomiar przewodnosci za ZB01 0...1 us/cm
13 | FIC005 Pomiar strumienia za ZB01 0...18 m¥nh
14 | XIC005 Pomiar zawartosci O> w wodzie | 0...100%
za ZBO1 /4...20 mA
Inne sygnaty

7.1.1. Zatozenia pracy urzadzenia w ftrybie , Auto” dla sygnaiow z

indywidualnej kontrolki

W tablicy 4 zamieszczono macierz przyczyna — skutek uktadu. Interakcja z

pompami PS1, PS2 wymaga integracji z nadrzedng warstwg sterowania

-12-
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AP

Tab. 4. Gtowne blokady w dziataniu automatyki instalaciji

Sygnat Opis Stany
PD11 ZMO1*** | ZM02*** | ZM03*** | PZ* PS1/
PDO1**** PS2**
pompa |zawér |zawér |zawér | pompa | pompa
Grzyb Wocisniecie e-stopu (grzyba) powoduje wytgczenie stop close close close stop stop
instalacji i powigzanych urzadzen.
FICOOLL Zbyt ni_ski 'przep’fyw wody grzewczej do wymiennika -
ostrzezenie
Zbyt wysoki przeptyw wody grzewczej do wymiennika do
FICO01H C T A
wymiennika WMO1 - ostrzezenie
Krytycznie wysoki przeptyw wody grzewczej do close
FIC002HH odgazowania ponad wydajnosc instalacji —zamkniecie
ZMO01
TIO01LL Krytycznie niska temperatura wody grzewczej - alarm
TI001HH krytycznie wysoka temperatura wody close
TIOO1HH . . .
grzewczej — alarm i zamkniecie ZM01
TI003LL Krytycznie r)lska temperatura podgrzewu wody do
odgazowania - alarm
TI003HH Krytycznie wysoka temperatura podgrzewu wody do close close
odgazowania — alarm i zamkniecie ZM01, ZM02*
Alarm zbyt niskiego poziomu wody w zbiorniku. Pompy | stop close stop
LICAOO6LL PS1/PS2 — stop. Zamyka spust wody ze zbiornika do
scieku zaworem ZMO03. Zatrzymuje dozowanie reagenta.
LICAOO6L Alarm nlsklggo poziomu wody w zbiorniku. Zatrzymuje close
spust odsolin przez ZM03
Alarm zbyt wysokiego poziomu wody w zbiorniku. stop close close stop
LICAOO6HH : )
Zatrzymane dozowanie wodorosiarczynu przez PD01
VIOO5H Ostrzezenie wysokiej przewodnosci wody w zbiorniku stop

13-
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Sygnat Opis Stany
PD11 ZMO1*** | ZM02*** | ZM03*** | PZ* PS1/
PDO1**** PS2**
pompa | zawor |zawér | zawor pompa | pompa
VI005HH éll?,aorT bardzo wysokiej przewodnosci wody w zbiorniku close open stop
Ostrzezenie wysokiego przeptywu (gdy LICA006 < close
FICOO05H 25%). Petla histerezy DH ustalana z panelu (dla
LICA006+DH)
FICO05HH Alarm wysokiego przeptywu wody close close
XICOO5H Ostrz_eZenie o wysokim poziomie O» rozpuszczonego w
wodzie
XICO05HH Alarm wysokiego poziomu O; rozpuszczonego w wodzie

*PZ — pompa zasilajgca w wode, uruchamianie przez SCADE zaktadu w konfiguracji pomp okreSlanej przez system nadrzedny.

**PS1/PS2 — pompy zasilajgca w wode z SUW, uruchamianie przez SCADE zakfadu w konfiguracji pomp okre$lanej przez system nadrzedny

*** - zawory ZMO1, ZM02, ZM03 sg wydane w wersji z mechanicznym wyzwalaniem zamykania w przypadku braku zasilania. Dla zaworow brak
podanej warto$ci oznacza dziatanie w normalnym cyklu pracy automatycznej lub recznej.

*** . PDO1 — istniejgca pompa dozujgca w przypadku jej integracji.
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W tablicy 5 opisano realizowane petle regulacji automatyczne;.

Tablica. 5. Opis petli sterowania w uktadzie ZWAO01 i ZP01

Lp.

Wartos¢

mierzona

Sygnat elementu

wykonawczego

Opis dziatania

LICAO06

Steruje wydajnoscig PZ
(pompy zasilajace w wode z
SUW) + GVCZMO01

Stabilizacja poziomu w zbiorniku na
warto$ci zadanej. Regulacja PID. Wartosé
zadana LICA006z. Wartosci ustawiane:

1. Podziat % wody z SUW i z obiegu.

2. Wytaczenie wody z SUW wg
tablicy przyczyna — skutek

3. Wytagczenie wody z obiegu wg
tablicy przyczyna - skutek

TIC003

Stopien otwarcia zaworu
GVvCzZMO02

Stabilizacja temperatury wody do
odgazowania. Regulacja PID. Wartos¢
zadana — TI1003z

FIC002

Stopien otwarcia zaworu
GVvCzMO01

Nastawa strumienia dla utrzymania
proporcji % wody z SUW i obiegu,
opcjonalnie podanie ilosci wody z obiegu
do zbiornika wg zadanej wartosci.
Wartos¢ FIC002 wykorzystywana jest
do okreslenia zuzycia energii i ilosci
wody. Zaleznosci funkcyjne zostanag
podane na etapie realizacji instalacji w
postaci plikow EXE

XIC005

SVICPSS11

Zmniejszanie zawartosci rozpuszczonego
O, w wodzie poprzez dozowanie
NaHSOs;. Regulacja dozowania wg. PID.
Wartos¢ zadana stezenia O, wg nastawy
XIC005. Ograniczenie iloSci reagenta wg
obliczonej wartosci maksymaine;.

V1005

GVCZMO03

Zmniejszenie  wartosci  przewodnosci
wody. Regulacja wg. PID. Wartos¢
zadana przewodnos$ci wg nastawy VI005.
Blokada od zbyt niskiego poziomu w
zbiorniku.

FIC005

PS01/PS02 (zewnetrzne)

Sterowanie iloscig dozowanej wody.
Nastawa statej wartosci strumienia albo
objetosci wody uzupetniajgcej. Regulacja
PID.
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7.1.2. Standardowe parametry pracy
Praca — wigczony tryb automatyczny — realizowane sg petle sterowanie wg tablicy 5.

Reka — wigczony tryb reczny z recznym podawaniem dawki, wydajnosci pomp PZ. W

trybie dziatajg blokady i ograniczenia.
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8. Opis w branzy elektrycznej

8.1. Wstep

Niniejszy punkt obejmuje przedstawienie rozwigzan projektowych branzy
elektrycznej i AKPiA w zakresie rozbudowy uzdatniania wody zasilajgcej w cieptowni
"Janina". W projekcie opracowano schematy podfgczenia uktadéw pomiarowych i
regulacyjnych stanowigce podstawowe wyposazenie w wyzej wymienionych
branzach. Niniejszy projekt jest opracowany w postaci dokumentacji wykonawczej dla

potrzeb realizacji umowy na wykonanie instalacji.

8.2. Instalacje elektryczne.

8.2.1. Zasilanie szafy sterowniczej.

Zasilanie instalacji zostanie zrealizowane z punktu instalacji elektrycznej zaktadu
wskazanego przez inwestora. Punkt zostanie wyposazony w bezpiecznik jednofazowy
0 pradzie 16A. Zasilanie zaprojektowano w ukfadzie TN-S. Kabel YKYzo 3x2,5
zostanie poprowadzony w istniejgcych trasach kablowych tam, gdzie jest taka
mozliwosé. Nowe odcinki trasy zostang wykonane w korytkach kablowych typu BAKS
lub rurkach elektroinstalacyjnych mocowanych do scian i istniejgcych konstrukcji. W
przypadku duzej odlegtosci szafy sterowniczej od punktu zasilania zostanie
odpowiednio zwiekszony jego przekrdj aby spetni¢ warunki spadku napiecia oraz

zwarciowe. Szafa zostanie potgczona z instalacjg wyrbwnawczg budynku.
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8.2.2. Ochrona przeciwporazeniowa.

Napiecie Il zakresu (powyzej 50V, 50Hz) wystepuje w przypadku zasilania pompy
PSS11. Jako srodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne
szybkie wytgczenie zasilania realizowane przez zabezpieczenie instalacyjne

nadmiarowo-prgdowe.

W obwodach AKPiA zastosowano napiecie 24V DC, ktére jest napieciem
bezpiecznym, w zwigzku z tym zastosowano jednoczesng ochrone przed dotykiem

bezposrednim i posrednim.
8.3. Szafa sterownicza.

8.3.1. Ogdlna charakterystyka.

Szafa sterownicza wiszgca o wymiarach 600x800x250 zabudowana zostanie w
pomieszczeniu stacji uzdatniania wody. Zasilanie 230V podtgczone zostanie wg pkt.
4.1. Z szafy zasilona bedzie jedynie pompa PSS11. Ponadto podtgczona zostanie
aparatura kontrolno-pomiarowa pracujgca z bezpiecznym napieciem 24V DC. Od
szafy do urzgdzen zostang przeprowadzone trasy kablowe w korytkach typu BAKS
oraz rurkach elektroinstalacyjnych wg potrzeb. Szafa zostanie rowniez podtgczona do
sieci Profinet zaktadu w ramach ktérej nastgpi wymiana danych niezbednych do
realizacji procesu. Kontrolki na elewacji szafy wskazujg obecnos$¢ napiecia zasilania
230V oraz prawidtowos$¢ dziatania zasilacza 24V DC. Ponadto w drzwiach szafy

znajduje sie wytgcznik zasilania.

-18-



Projekt rozbudowy instalacji odgazowania chemicznego APMZTWW
dla Zakfadu Cieptowniczego ,Janina” nalezgcego do ol 3y
WEGLOKOKS ENERGIA NSE Sp. z o.0. APnergy Joanna Tyczyrska

8.3.2. Konfiguracja systemu mikroprocesorowego.

Uktad wyposazony zostat w sterownik PLC Siemens S7-1200 rozszerzony o
moduty wejs¢ i wyjs¢ analogowych. Do celow sterowania i wizualizacji zaprojektowano
dotykowy panel operatorski zabudowany w drzwiach szafy. W szafie zabudowano
switch do potgczenia sterownik-panel-sie¢ zaktadowa. Adresacja modutéw zostanie

uzgodniona z inwestorem na etapie realizacji.
8.3.3. Wykaz wejsc/wyjsé w systemie.
Wykaz zestawiony zostat w tablicy 6.

Tablica 6. Wykaz we/wy systemu sterownika PLC

L. p. | Adres Typ Urzadzenie Sygnat/Opis
1 DI0.0 24V 1G3 Kontrola zasilacza 24V DC
2 DIO0.1 24V PSS11 Pompa — btad
3 DI0.2 24V PSS11 Pompa — praca lokalna
4 DI0.3 24V GZR04 Sygnat krancéwki zamkniecia
5 DI0.4 24V GZR04 Sygnat krancéwki otwarcia
6 DI0.5 24V GZR07 Sygnat krancowki zamkniecia
7 DIO.6 24V GZRO07 Sygnat krancéwki otwarcia
8 DI0.7 24V SZR09 Sygnat krancéwki zamkniecia
9 DI1.0 24V SZR09 Sygnat krancéwki otwarcia
10 DI1.1 24V LTHO09 Wysoki poziom w ZO1
11 DI1.2 24V LTLOO9 Niski poziom w ZO1
12 | DQO0.0 | 24V PSS11 Zatgczenie pompy
13 | DQO.1 24V PSS11 Impuls dawki dla pompy
14 | AIO.O | O-10V GZR04 Aktualna pozycja zaworu
15 | AIO.1 0-10V GZRO07 Aktualna pozycja zaworu
16 | AlI0.2 | 4-20mA PSS11 Aktualna wydajnosé pompy
17 | AI0O.3 | 0-10V SZR09 Aktualna pozycja zaworu
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L. p. | Adres Typ Urzadzenie Sygnat/Opis
18 | Al0.4 | 4-20mA M6031 Przeptyw FICO01
19 AI0.5 | 4-20mA M6031 Temperatura T101
20 Al0.6 | 4-20mA M6031 Temperatura T104
21 | AIO.7 | 4-20mA M6031 Rezerwa
22 | AI1.0 | 4-20mA FIC02 Przeptyw
23 | Al1.1 | 4-20mA FIC005 Przeptyw
24 | Al1.2 | 4-20mA V1005 Przewodnosc¢
25 | AI1.3 | 4-20mA FIC005 Rezerwa
26 Al1.4 | 4-20mA TI003 Temperatura
27 Al1.5 | 4-20mA TI007 Temperatura
28 | Al1.6 | 4-20mA LICAO0O6 Radar - pomiar poziomu
29 | AI1.7 | 4-20mA X1C005 Zawartos¢ 02
30 | AQO.O | 4-20mA PSS11 Zadana wydajnos¢ pompy
31 | AQO.1 | 4-20mA GZR04 Zadane potozenie zaworu
32 | AQO.2 | 4-20mA GZRO07 Zadane potozenie zaworu
33 | AQO.3 | 4-20mA SZR09 Zadane potozenie zaworu
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8.4. Wykaz materiatéw szafy.
Wykaz materiatéw szafy zestawiono w tablicy 7.
Tablica 7.
Ip. | llosé Wartosé Elementy Opis
1 2 2002-1201 1X1, 2X1 Zigczka szynowa
2X5, 2X6, 2X7, 2X9, 2X12,
2X13, 3X4, 3X6, 3X7, 3X10,
3X15, 3X17, 3X18, 3X21, 4X4,
2 32 2002-1202 4X6, 4X7, 4X10, 4X13, 4X15, | Ztgczka szynowa
5X5, 5X7, 5X12, 5X14, 5X18,
6X4, 6X6, 6X8, 7X2, 7X5, 7X8,
7X11
2X14, 2X15, 3X1, 3X3, 3X5,
3X12, 3X14, 3X16, 4X1, 4X3,
3 22 2002-1203 4X5, 4X12, 4X14, 5X1, 5X3, | Ztgczka szynowa
5X10, 5X17, 6X1, 7X1, 7X4,
7X7,7X10
4 2 2002-1204 1X2, 2X2 Ztgczka szynowa
2X4, 2X10, 3X2, 3X8, 3X9,
3X13, 3X19, 3X20, 4X2, 4X8,
4X9, 5X2, 5X4, 5X6, 5X8,
5 27 2002-1205 5X11, 5X13. 5X15, 5X19, 6X2, Zlgczka szynowa
6X5, 6X7, 6X9, 7X3, 7X6, 7X9,
7X12
1X3, 2X3, 2X8, 2X11, 3X11,
6 12 2002-1207 3X22, 4X11, 5X9, 5X16, 6X3, | Ztgczka szynowa
6X10, 7X13
7 1 6ES7214-1AG40-0XB0 8.00E+01 Sterownik PLC
8 2 6ES7234-4HE32-0XB0 8E2, 8E2.1 Modut 4Al 2AQ
9 1 6ES7231-4HF32-0XB0 8.00E+03 Modut 8Al
10| 1 E25-15 181 Wytacznik
zasilania
11 1 EDS-208 8.00E+04 Switch ethernet
12 | 1 KMFS-16A 1GN2 Gniazdo na
szyne DIN
13| 1 KTP700 8E3.1 Panel ‘I’_ipl\%ators“i
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RPaErTy

Ip. | llosé Wartos¢ Elementy Opis
Oprawka lampki
14 | 2 M22-L-G 1P4, 1P5 sygnalizacyjnej
zielona
Ramka
15 2 M22-A 1P4, 1P5 )
montazowa
16 1 M22-LED230-G 1P4 DiOda.LED 230V
zielona
17 1 M22-LED-G 1P5 Diodq LED 24V
zielona
Zasilacz
18 1 MDR-60-24 1G3 impulsowy 24V
60W
19 2 PI6-1P 2K5, 2K6 .Przek§2n|k
interfejsowy
20| 3 PL6-B2/1 2F4, 5F1, 7F1 Wytgcznik
nadprgdowy
21 2 PL6-C2/1 3F1, 8F1 Wytgcznik
nadprgdowy
22| 3 PL6-C6/1 1F2, 1F3, 2F1 Wylacznik
nadprgdowy
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9. Wytyczne wykonania

9.1.

Vi.
Vii.

viii.

Xi.

9.2

1.

Wytyczne w branzy instalacyjnej

Spoiny wykonywaé doczotowo a=g i pachwinowo a=0,7g, g — grubosc¢
cienszego elementu.

Pozycje wykonane ze stali weglowej i nieocynkowane zabezpieczyé¢
antykorozyjnie poprzez malowanie zestawem malarskim dobranym dla
klasy korozyjnosci srodowiska C5 — | farbg odporng na temperature
uzytkowania do 70 °C.

Kolorystyke (RAL) uzgodnic z Inwestorem.

Doktadno$¢ spawania wg. PN-EN-ISO 13920 :2000,

Wykonac¢ badanie spoin metodami VT wg PN EN 970,

Miejsca krzyzowania spoin badac¢ UT lub RT,

Prébe szczelnosci zbiornika przeprowadzi¢ metodami penetracji PT,
Rurociggi w przyziemiu prowadzi¢ wg warunkéw na obiekcie po konsultacji
z inwestorem.

Whpiecia rurociggéw do istniejgcych instalacji wykona¢ w miejscach i w
sposob uzgodniony z inwestorem.

Zbiornik ZB02 umiescic¢ w istniejgcej tacy bezpieczenstwa.

Umiesci¢ tablice ostrzegawcze "UWAGA RUROCIAGI PODWYZSZONYCH
TEMPERATURACH POWYZEJ 50°C NIE DOTYKAC"

Wytyczne w branzy elektrycznej

Po wykonaniu roboét zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, i opisem
projektowym nalezy wykonac:

pomiary rezystancji izolacji,
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pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;,

sprawdzenia ciggtosci przewodow PE

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ stosowne protokoty.

2.

9.3.

Instalacje mozna oddac do eksploatacji dopiero woéwczas, gdy pomiary i proby
montazowe dadzg wyniki uznane przepisami za prawidtowe.

Dopuszcza sie stosowanie materiatow, jak i osprzetu innych producentéw niz
wskazane o ile spetniajg wymagania i parametry projektowe. Wszelkie zmiany
nalezy wprowadzi¢ do projektu w wersji powykonawczej. Wszystkie
zastosowane materiaty powinny posiada¢ $Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania (atesty).

Wszelkie zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa
nalezy uzgodnic z Inwestorem i Projektantem. Zmiany i odstepstwa od projektu

powinny by¢ odnotowane.

Wytyczne potaczenia z istniejgcg pompa dozujacag NaHSO3

W przypadku koniecznosci wtgczenia istniejgcej pompy dozujgcej NaHSOs3 nalezy:

a)

Podtaczy¢ waz istniejgcej pompy do weza dozowania do zbiornika. Obydwie
pompy Sg wyposazone w gtowice z zaworami zwrotnymi co przeciwdziata
cofnieciu reagenta do pompy niepracujgcej. Dodatkowo mozliwe jest
zabudowanie zawordéw odcinajgcych przed tréjnikiem, dla kazdej z pompy
osobno.

W oparciu o udostepnione databloki/adresy/rejestry do komunikacji z PLC, ktéry
obstuguje tg pompe nalezy rozszerzy¢ program sterujgcy. Wykonanie
prowadzi¢ tak, aby mozliwe byto sterowanie tej pompy (stert / stop, dawka) i
czytanie jej statusu. Jesli obecnie stosowana pompa jest w uktadzie AKPiA
SUW konieczne jest zmiana programu sterujgcego SUW w taki sposéb, zeby
mozliwe bylo bezkolizyjne sterowanie z poziomu szafki dozowania

chemicznego ujetej niniejszym projektem.
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10. Bezpieczenstwo instalacji (zatlozenia do BIOZ)

Nalezy stosowac sie do wymagan zgodnych z kartami odczynnika chemicznego,
ktory byt stosowany dotychczasowo w SUW (wodny roztwor NaHSO:s).

10.1. ZAGADNIENIA BHP

Realizacja inwestycji nie wprowadza w stosunku do stanu istniejgcego nowych
czynnikow i nowych zagrozen przy statej pracy. Ze wzgledu na charakter pracy, stopien
zabrudzenia projektowane zaplecze sanitarne spetnia wymagania zawarte w przepisach
BHP. Zatoga bedzie wyposazona w odziez ochronng, podreczny sprzet BHP zgodnie z
kartami charakterystyki materiatow. Szczegoty postepowania bedg okreslone przez

instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje eksploatacji instalacji.

UWAGA - bezpieczna eksploatacja instalacji zalezna bedzie od spetniania wymagan
w zakresie przegladéw, wymian i termindw konserwacji oraz obstugi zgodnie z
instrukcja eksploatacji instalacji i osobnych instrukcji wchodzacych w jej skiad
urzadzen. Instrukcja eksploatacji powinna zostaé opracowana na etapie realizacji i

rozruchu.

Poziom hatasu na zadnym stanowisku nie przekroczy dopuszczalnej normy.

Wszelkie prace budowlano-montazowe przy modernizacji instalacji nalezy prowadzic Scisle

przestrzegajgc ustalen:

l. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.
Nr 47 poz.401).

Il. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 08.07.2010 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z
mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dz. Ustaw
Nr138, poz.931).

[I. Warunkow technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych.
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10.2. Prace montazowe.

Prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami bhp i p. poz. Prace mogg
wykonywa¢ osoby przeszkolone w zakresie montazu instalacji grzewczych. Proby

szczelnosci rurociggow przeprowadzi¢ w obecnosci inspektora nadzoru.

Prace prowadzi¢ nalezy przy zapewnieniu dbatosci wykonania roboét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, warunkami technicznymi oraz obowigzujgcymi przepisami bhp i
p. poz. oméwione wyzej zagrozenia zdrowia i zycia pracownikow oraz osob postronnych
nie bedg skutkowaty. Niezaleznie od opracowanej na etapie projektowania informaciji b. i o.
z., wykonawca (kierownik robot) jest zobowigzany przed przystgpieniem do robét sporzgdzic
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. Ustaw nr 120 poz. 1126).

10.3. ZGODNOSC Z DYREKTYWA MASZYNOWA

Dyrektywa maszynowa dotyczy maszyn wprowadzanych do obrotu lub uzytkowania.
Niniejsza dokumentacja dotyczy czesci technologicznej do projektu wykonawczego
instalacji. Ocene zgodnosci z dyrektywg maszynowg i zwigzane ze zgodnoscig dziatania

dodatkowe nalezy przeprowadzi¢ na etapie wykonania realizacji i uruchomienia instalacji.
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11. Wytyczne montazowe

Montaz instalacji nalezy prowadzi¢ na podstawie dokumentacji i rysunkow
montazowych. Przed przystgpieniem do montazu nalezy opracowa¢ harmonogram i
projekt montazu, oraz projekt organizacji prac. Prace nalezy skoordynowaé z
pozostatymi branzami. Poprzez wczesniejszg prefabrykacije (o ile to mozliwe) nalezy

minimalizowac ilos¢ prac montazowych i spawalniczych prowadzonych na obiekcie.

Przy urzadzen stosowac¢ wytyczne montazowe producentéw i kontaktowaé sie z

dostawcami w przypadku braku pewnosci odnosnie poprawnego zastosowania.
W instalacji nie wystepuje strefa ATEX.
Proponowana kolejnos¢ prac montazowych:

I. Przygotowanie miejsca montazu.
ii.  Wykonanie wylewki (cokotu).

iii. Posadowienie zbiornika.

iv. Posadowienie konstrukcji i podestu zbiornika.

V. Wykonanie otworéw w posadzce pod przytgczenie rurociggow.

Vi. Prowadzenie tras rurociggow od wspawania w poszczegolne rurociggi
zasilajgce. W przypadku prowadzenia rurociggow od obstugiwanych
mediéw (woda zmiekczona, ciepto grzewcze) odciecie mediéw przed
punktem wypalenia/ciecia oraz odciecie na zaworze w Sposob
umozliwiajgcy prace istniejgcej instalacji.

Vii. Montaz pompy dozujgce;.

viii. Powieszenie szafki.
iX. Prowadzenie tras kablowych.

x.  Wpiecie istniejgcej pompy dozujgce;.

UWAGA - o ile to mozliwe urzadzenia pomiarowe w kréécach montowaé na
ostatnim etapie roboét instalacyjnych przed rozpoczeciem prac przy instalacji
AKPiA.
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12. Rozruch, szkolenia i instrukcje.

Przed przystgpieniem do prac rozruchowych nalezy opracowa¢ harmonogram i
projekt rozruchu wstepnego i technologicznego, oraz instrukcje obstugi i eksploatacii
instalacji. W trakcie rozruchu wstepnego nalezy przeprowadzi¢ m.in. préby
szczelnosci rurociggdw odpowiednio do parametréw i zgodnie z wymaganiami,
sprawdzi¢ poprawnosS¢ dziatania poszczegolnych urzadzen (np. kierunki obrotu

watéw) i systemodw, pomiary elektryczne, kalibracje urzgdzen pomiarowych.

Rozruch technologiczny musi by¢ zsynchronizowany z rozruchem pozostatych
obiektow i ruchem technologicznym zaktadu w oparciu o przepisy zaktadowe i

nadrzedne przepisy branzowe.
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13. Spis zatgcznikéw
Tablica 9.1. Wykaz dokumentow i rysunkow projektowych
L. p. Tytut Numer Rodzaj dokumentu
dokumentu

1. Schemat P&ID AP/24/03/01 Rysunek

2. Odgazowanie - rurociagi AP/24/03/02 Rysunek

3. Podest AP/24/03/03 Rysunek

4. Zbiornik AP/24/03/04 Rysunek

5. Podpory rurociggéw AP/24/03/05 Rysunek

6. Cokoét betonowy AP/24/03/06 Rysunek

7. Wykaz sygnatowy AP/24/03/11 | Dokument tekstowy
8. Macierz przyczyna - skutek AP/24/03/12 | Dokument tekstowy

9. Schemat uktadu sterowania AP/24/03/23 8 Rysunkéw

10. Szafa sterownicza AP/24/03/24 Rysunek

11. Spis kabli AP/24/03/25 | Dokument tekstowy
12. Kosztorys uproszczony AP/24/03/30 | Dokument tekstowy
13. Kosztorys inwestorski szczegotowy | - Dokument tekstowy
14. Kosztorys inwestorski uproszczony | - Dokument tekstowy
15. Przedmiar robot - Dokument tekstowy
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