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PROJEKT TECHNICZNY

Temat
opracowania:

Budowa farmy fotowoltaicznej 0 mocy do 1,1992 MW wraz z niezbe¢dna
infrastruktura towarzyszaca

Adres

Dziatka nr ewid. 1120/15 obreb 121302_4.0001 Brzeszcze

inwestycji: J. ewid.: 121302_4 Brzeszcze miasto
Branza: Konstrukcyjno — budowlana,
Elektryczna.
Kategoria Kategoria VIII — inne budowlane
obiektu
budowlanego:
Inwestor: WEGLOKOKS ENERGIA Sp. z o.0. Adres eNQu Sp. z 0.0.
ul. Adama Mickiewicza 29 korespondencyjny: ul. Grunwaldzka 4/10

40-085 Katowice 85-236 Bydgoszcz

Sktad zespotu projektowego:

Branza elektryczna

PROJEKTANT GLOWNY | nr ewid. GT-111-7210/40/77

mgr inz. Aleksandra Janczak

Uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

Branza elektryczna

SPRAWDZAJACY nr ewid. KUP/0271/PBE/21

mgr inz. Patryk Michalski

Uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

Branza konstrukcyj

no- mgr inz. Krzysztof Kurzynski

budowlana nr ewid. KUP/0002/POOK/07

PROJEKTANT. Uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen W  specjalnosci  konstrukcyjno-
budowlanej

Branza konstrukcyjno- mgr inZ. Piotr Mikolajewski

budowlana nr ewid. KUP/0103/PWOK/07

SPRAWDZAJACY Uprawnienia budowlane do projektowania bez

ograniczen w  specjalnosci  konstrukcyjno-
budowlanej

06.08.2024 r.
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Oswiadczenie projektantow i sprawdzajacych
06.08.2024 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34, ust. 3d pkt 3 ustawy - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682)
o$wiadczamy, ze projekt techniczny pt. :

,,Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 1,1992 MW wraz z niezbedna infrastrukturg
towarzyszgcq”

sporzadzony dnia 06.08.2024 r. zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami
w tym techniczno-budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej.

Sktad zespotu projektowego:

Branza elektryczna mgr inz. Aleksandra Janczak
PROJEKTANT GLOWNY | nr ewid. GT-111-7210/40/77

Uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych

Branza elektryczna mgr inz. Patryk Michalski
SPRAWDZAJACY nr ewid. KUP/0271/PBE/21

Uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych

Branza konstrukcyjno- mgr inz. Krzysztof Kurzynski

budowlana nr ewid. KUP/0002/POOK/07

PROJEKTANT. Uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen w  specjalnosci  konstrukcyjno-
budowlanej

Branza konstrukcyjno- mgr inz. Piotr Mikolajewski

budowlana nr ewid. KUP/0103/PWOK/07

SPRAWDZAJACY Uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen w  specjalnosci  konstrukcyjno-
budowlanej
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Dokumenty dolaczone do projektu
- kopia decyzji o nadaniu uprawnien projektantow i sprawdzajacych

- kopia zaswiadczen o przynaleznosci projektantéw i sprawdzajacych do wtasciwej izby samorzadu zawodowego
- warunki przylaczeniowe
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KUJAWSKO
. | POMORSKA
4. OKREGOWA
| 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 09 grudnia 2021 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054/184/21

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (t.j. Dz. U. z 2019, poz. 1117, z p6Zn. zm.), art 12 ust. 1 pkt
1, ust. 2, ust. 3iust 4c pkt 1, art. 13 ust.1, ust 2 i ust 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. c) i ust, 3 pkt 1, art.15a ust.
11 ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowiane (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333, z pézn. zm.),
po ustaleniu, ze zostaly speinione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ziozeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Patryk Adam Michalski
magister inzynier o kierunku elektrotechnika
ur. dnia 23 czerwca 1994 r. w Tucholi

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0271/PBE/21

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane, nadane niniejszg decyzja, na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4, art.
15a ust. 1 i ust. 22 ustawy Prawo budowlane, upowazniajg w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:
- projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektdw budowlanych,

- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe siecl trakcyjne, sieci trakcyjne metra,
wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i
tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

- sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami

bez ograniczen.
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postgpowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2021 r, poz. 735, z pozn. zm.) odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnier budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy adwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Poiskiej Izby In2ynieréw Budownictwa w
Warszawie, za poérednictwem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Bydgoszczy w
terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2021 r., poz. 735, 2 pézn,
zm.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec she prawa do wniesienia odwotania wobec
organu administracji publicznej, ktéry wydal decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia
cdwotania przez ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje se ostateczna i prawomocna.

W przypadku ziozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolania od decyzji {okreslonego w §
2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy

Okregowej Komisji Kwalifikacyjne]

drinz. Justyna Sobczak-Pigstka
inz. Wojciech Klatecki

inz. Pawet Gonczerzewicz

Otrzymuja: _

1. Pan Patryk Adam Michalski
Maly Medromierz 51
89-500 Tuchola

2. Okregowa Rada Izby

3. Gidwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4 ala
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KUJAWS KO
POMORSKA
OKREGOWA
I 2 B A
INZYNIEROW
#71 BUDOWNIC TWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 20 czerwca 2007 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0030/07

DECYZJA

Na podstawie .art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. 0 samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z péZn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2,
art. 14 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118),
oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578) w zwiazku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z p6ézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Krzysztofowi Tomaszowi Kurzyriskiemu
magistrowi inzynierowi o kierunku budownictwo
urodzonemu dnia 02 maja 1976 r. w Wiecborku
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0002/POOK/07

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w cato$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od

uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skifad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja;

1. Pan Krzysztof Tomasz Kurzynski
ul. Bydgoskich Olimpijczykdw 6/47
85-796 Bydgoszcz

2. Okregowa Rada Izby

3. Gidwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala
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Szczegoétowy zakres uprawnier budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane w zwigzku z § 151 § 17 ust. 1 pkt 1

rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie, Pan Krzysztof Tomasz Kurzyriski jest uprawniony w specjalnosci konstrukcyjno -

budowlanej do: !

— projektowania obiektu budowlanego w zakresie sporzadzania projektu architektoniczno — budowlanego w
odniesieniu do konstrukgji obiektu,

— sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci konstrukcyjno —
budowlanej, .

— sprawdzania projektoéw architektoniczno - budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

str. 10



GG KUJAWERO
L POMOGREKA
OKREGOWA
I E B A
CINZYMIEROW

B IO TR,

e
OHREGOWA KOMESLA KIVALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 14 grudnia 2007 r.
Sygn. aki: KLFOIIBKEK-0054-0048/07
KUPOIIB/KK-D058-0148/07

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architekbaw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U, z 2001 r Nr 5, poz. 42, z pddn. zm.), art 13 ust 1 prt 102 fust 2,
art 14 ust. 1 pkt2 i ust 3 pkt 113 ustawy = dnla 7 lipea 1984 r. Prawo budowlane (Dz. U z 2008 r, My 156, poz.
1118, 7 péan, zm.) oraz § 11 ust. 1 pki 1 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownichwa z dnla 28 kwietnia 2008
r. w sprawie samodzielnych funkell technicznych w budownictwie (Dz. U, z 2006 r. Nr 83, poz. 578, z pddn. zm.} w
zwinzku 2 art. 104 Kodeksu postepowania administracyinego (Dz. U, 7 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z pain. zm.)

Okregowa I{umizja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Piotrowi Mikotajewskiemu
magistrowi inzynierowi o kierunku budownictwo
urodzonemu dnia 23 marca 1877 r. w Bydgoszczy

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0103/PWOK/07
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno - budewlanej
UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calodei 2gdania strony, na podstawie art, 107 5 4 K.p.a. odstepuje sie od

uzasadnienla decyzji. Zakres nadanych uprawnisf budowlanych wskazano na odwrocle decyzji.

FPouczenie

Od ninigjezej decyzii stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow
Budownictwa w \Warszawle, za poérednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIB w
Bydgoszezy w terminie 14 dni ed dnia je] dorgezenia.

Sklad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwaliflkan}j\lnq“

4

migr in2. Witeld Prybylski-——"" “{'

Otrzymuja;

1. Pan Piotr Mikelajewski
ul. Lenartowicza 5/
85-133 Bydgoszez

2. Dregowa Rada 1zby

3. Glgwny Inspakior
Madzoru Budowlanego

4, ala
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Szczegdtowy zakres uprawnien budowlanych

Ma podstawie art, 12 ust. 1 pkt 1021 art. 13 ust. 31 4 ustawy Prawo budowlane w zwigzku 2 § 151 § 17 ust. 1 pkt 1|

2 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeli

technicznych w budownictwiz Pan Piotr Mikolajewski jest uprawniony w specjainosci konstrukcyjno-

budowlanej do

- projektowania oblektu budowlanego w zakresie sporzgdzania projekiu architektoniczne - budowlanego w
odniesieniu do konstruksji obiskiu,

- sporzadzania projekiu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnodci konstrukeyjno -
budowiang|,

- sprawdzanla projekiéw architektoniczne - budowlanych | sprawowania nadzoru autorskiego,

~ kigrowania budows lub infymi robotami budowdanymi w odniesieniu do kenstrukcji obiekiu oraz architekiury
obiekiu,

— kierowania wybwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych aoraz nadzoru | kontroli technicznej
wyhwarzania bych elemeniiw,

= wykonywania nadzory inwestorskisgo
sprawawania kontrall technicznel utrzymania obiekidw budowlanych

hezogrunk:nﬁ
Fan
MICZACY
GI;EIEEWG HWAIlrI#ﬁLrJhEJ

I
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POLSKA

i 7 B A&
IMTYMIERGW
ELUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
S EumerTE ey ki e
EUP-MSP-CES-LINE *

Pani ALEKSANDRA JANCTAK o numerze ewidencyjnym ELUP/E/D638,/03
adres zamleszkani

jest czlonkiern Kujawsko-Pomerskie] Okregowej lzby Intynlerdw Budownictwa | posiada
wymagane ubezpiecrenie od odpowiedzialnesci cywilnej,
MNinlejze radwiadezenie jest wabne do dnia 2024-12-31.

Ixbwiadczenie zostabo wypenercaann elektronicanke | cpatrzone bezpiecznym podpisen elekiroaicknym
wendikowanym Py pomocy waknego kwalfikowanego certyfialu w drsu 2004-06-36 roku preez:

Renata Staszak, Proewodniczqcy Rady Kujawske-Pomorskieg Qkrggowe] Ty Indyniercw Budownictwa,

Jpodnes &bl PEREE.

[ | ey Ip 5 Wil W pEsiacl ST rdCIne] o DPanrpenke go
bt B lTeananigm p-uqmﬂr-elthmrll:m.rl.
§ 2.0 4 waoll w fo il i drea & adwdad wuah 1h w [orein

WagiryEhan g pepramiesta darmih w firlefabm hideisdoeesio modng sgrwdid 2a pamsdy noreiu wedikicejaegs adwiadiaenia ful
vl " 173 wws sthomp lud konlaetsige g ¢ Buem wiiichws| Okeppawes) sy Inbmiangw
Brodzwrichei.

t, e .
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POLSEA
1 Z B &
INZYMIERGW
BUDOWHNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjmm:
KUP-Y5G-MS2-BX N| *

Pan Patryk Adam Michalski o numerze ewidencyjnym KUP/IEf0026/22

adres zamieszkania m. | RGN

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Iniynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od ocdpowiedzialnosc cywilngj.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczmym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-02-1% roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskie] Okregowe] Izby Infynierdw Budownictwa.

Zzodnie zart 7B Ko

§ 1. Do zachowanis elektroniczre formy cynno ici prawnesj wystancza zioZenie aswisdczenia woli w postaci elektronicane] i opetrzenie go
kwialifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Dswindzenie woll ofone w formie elektroniczre] jast néwnowaine z ofwisdzeniem woli ziodonym w formis piseminej.

" Weryfikaci: poprewnoSci danych w Rimisjszym zaswisdizeniy moEna sprAWCDiC I8 pomocy numens weryfikacyjnego aswiacczenia na
stromie Polskiej kzby Infynisrow Budownictws www piib.ongpl b kontaktujac sie = biurem wiaSciwe] Okregowej lzby Infynizrow
Budownichwa.

= .
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o nusmerze weryficacyinym:

KUP-S3U-ASI-KWI *

Pan Krzysztof Kurzynski o numerze ewidencyjnym KUR/BO/0228/07

adres zamieszkania [

jest crionkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby InZynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od cdpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznmego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-07-26 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgoy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregows] lzby Inzynierow Budownictwa.

Fgodnie T art. TE* K.

& 1. Do rachowania eleitroniczne] formy caynnodcl prasme| wystancza shozenie céwiadonenia wall w postaci elektronicone| | opatrzenie go
ioaalifikpwanym podpisem elektroniczngm.

& 2. Déwiaderenie wall zlotone w formae elektranicene) jest rdanowaing @ edwiadezeniemn wall sodonym w formie plemne).

* wergfikacy poprawnodcl danych w niniejszym zadwiadczeniy mona sprawdzid 2a pomocg numery wergfilacyinego zabwiadozenia na

stronie Polskie] Izry Infymeerces Budownictwa www.piiborgpl lub kontakiujge sig @ biurem wiasowe] Okrgpowe| liby Indynierces
Busdownictwa.
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| I B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze wengfkacygnym
KUP-ELB-BPX-D3G *

Pan Piotr Mikotajewski o numerze ewidencyjnym KUP/BO/0161/08

adres zamieszkani

jest czlonkiem Kujawsko-Pomorskie] Okregowej lzby Indynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne).

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2024-11-30.

fdwiadcrenie rostalo wygenerowane elektronicznie i opatrrone berpiecinym podpitem elektronicznym
weryfikowarmym prey pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-06-27 roku prrez:

Renata Stasrak, Prrewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskie] Okregowe) leby Inbynierdw Budownictwa.

ZIgodnie z ant. 78° K..

§ 1. Do zmachowania elekironicene] formy coynnodol prawne] wystarcea dodenie odwiadcrenia woll w postao elektronicone] | opatrzense go
kwealifkowanym podpsem slekiron nym
§ 2. Déwisdcrenie woll ziotone w formie elekbronicane| jest rdws 2 TemiiEm woli ¥m w formie

® Weryhkatje poprawnodo danych w rimiepsoymn raswaadiczenin mozna sprawdric @3 pomocg numeny weryfikacyinego refwadceenia na
stronie Polskisy Iehy nppnisrd Budownictws wees piborg gl lub kontskiujge sie ¢ bivrem wisiciwe] Okrepowsj |ty Inbynientw
Busdowniciwa.

e b
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Adres do korespondencji

TAURON Dystrybuga SA ’

Sherytia pocrtows nr 2708

40-337 Katowice \"
Obstuga Misntdw

Eictronicanis: tauron-aystrybuga, pt/ formukare TADgﬂgourﬁ

Telefonicanie: +LB 32 606 0616

Blelsko-Biala, 2023-11-20 WEGLOKOKS ENERGIA Sp. z 0.0.
ul. Adama Micklewicza 29
. WPA76866/2023/006R00
Nr warunkow. WP, 40-085 KATOWICE
WARUNKI PRZYLACZENIA
Whiocskodawca:
WEGLOKOKS ENERGIA 8p. 2 0.0.
ul. Adama Mickiewicza 29
40-088 KATOWICE
Oblekt: FARMA FOTOWOLTAICZNA BRZESZCZE 1 (modul parku enengil)
Adres przylaczanego oblektu: ul. Romantyczna
32-820 Brzeszcze

Zaliczika na poczet opiaty za przyigczenie wplyngia do TAURON Dystrybucia S.A. w dniu 2023-07-18

Odpowiadajqc na wniosek z dnla 2023-07-24, uzupeiniony w dniu 2023-08-21 informujemy, 2e:

e zapewniamy przylaczenie do sleci TAURON Dystrybugia S.A. i odbidr energii elekirycznej 2 ww. Zrddia energli
0 mocy przytgczeniows): 1189,7 kW,

.wmmcownunonoma,xlm slekiryczns] © mocy
przylqczeniows): 1,0 kW, miedzy innymi dia pokrycia polrzed wiasnych ww. 2rodia energii,

na ponizszych warunkach.

I. Wymagania techniczne
1. Miejsce przyiaczenia: siup 15kV nr BEW293130 w Iinii napowietrzne] 15kV, cigg Zasole, zasiiany ze stagji
110/15kV GPZ Podiesna.
zummmlmwmmmwwm
uziemnika, projekiowanego na slupie nr BBW263130 linii napowietrznej 15 kV relagji GPZ Podleéna - GPZ
Mvmwm
b) mwmwmchmwm
na wyjciu przewodow projekiowanego na stupie nr BEW293130 linli napowletrznej
15WMGPZPoddm - GPZ Zasole, w kieruniu instalacii wytworcy.
3. Przylaczenie obiekiu do siscl wymaga:
3.1. Dia odbioru anergll elektrycznej:

8) wzakresia przyiqcza (zakres TAURON Dystrybucia 5.A.): zabudowy na istnisjacym siupie nr BBW293130 lini
napowietrznel 15 kV typu 3x AFL-8 70 mm?, dag Zasole, rozigcaniko-uziemnika o pradzie wylgczalnym

min, 100 A,
b) w zakresie slecl (zakres TAURON Dystrybucja SA.): —
c) w zakresie przylaczanych urzadzed, instalaci (zakrea Whioskodawcy):
c1) budowy stacji transformatorowej 15/0,4 kV z pofirednim ukiadern pomiarowo-roziiczeniowym | pazostalym
wyposaaniem wg swoich potrzeb, iinli 15 kV zasilajgce] ww. stacjg transformatorowq oraz instalacjl
elektrycznej nN, stanowigcych wiasnoéé Przyiqczanego Podmiotu,
Zasilanle projektowane] staci transformatorowej nale2y wykonaé finig 15 kV o przekroju dobranym przez
projektanta, z projektowanego rozigczniko-uziemnika, o kidrym mowa w ppkt a);
c2) wykonania instalac)l elekirycznej w oblekcle umodiiwiajace] wspbiprace 2rodia wytworczego z slecly
TAURONWSA"anmmMM
zabezpieczeniowych, sygnalizacji i sterowania,
c3) zrealizowania wymagan zawartych w pkt. 8, 9 craz 10,
Strona 1 z 5 WP076866/2023/006R00
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cd) opracowania Instrukc)l wspdipracy ruchowe| posiadanych urzgdzed elektroenergetycznych z siecy
dystrybucyjng TAURON Dystrybucja SA.

3.2. Dia dostarczania energii elekirycanej (migdzy innymi polrzeby wiasne 2rédia energil):

a) w zakresie przylacza (zakres TAURON Dystrybucja S.A.): zrealizowania zakresu prac okreslonego
wpkt. 1.3.1. It a),

b) w zakresie siecl (zakres TAURON Dystrybucja S.A.). —

c) w zakresle przytaczanych urzadzen, instalacii (zakres Whnioskodawcy): zrealizowania zakresu prac
okreslonego w pkt. 1.3.1. it ¢).

. Ukiad pomiarowo-roziiczeniowy na napleciu 15 kV (wspdiny dia dostarczania | odbioru energi):

a) rodzaj ukiadu: poSredni, zwwmwlmm umoziwigjgcy dwukierunkowy pomiar energii
czynnej | biemej, dostosowany do przewidywane] generacjl | poboru mocy oraz wymagan technicznych
okregionych w aktuainie obowigzuiacej IRIESD (w zakresie do wykonania przez Przytaczany Podmiot),

b) miejsce zalnstalowania: w stacji transformatorowe] Przytgczanego Podmiotu.

wmmvvmmwwlwmmmmmmbw

wytworzonej energii elektrycznej dia polrzeb wydawania swiadectw pochodzenia (w zaleznodci od potrzeb).

a) rodza) ukiadu: poiposredni, dostosowany do wymagaf technicznych okredionych w aktuainie obowlgzujacej
RESD(qudOMIammw

b) miejsce zainstalowania: na zaciskach Zrodia

. Do obliczer} przyjsé:

a) dla doboru aparatury nN, spodziewang wartod¢ pradu zwarcia w miejscu dostarczania energii elekiryczne]
przyjat wg cbliczen, jednak nie mniej niZ 6 kA,

b) prad zwarcia 3-faz 8,8 kA | czas trwania zwarcia: 26 8,*

c) prad zwarcia doziemnega: 30,0 A i czas jego trwanifa: >10,0s."

) 0N NS W RO O wac) TN, § skp 15 &V v BEAOSS N0

& WWWMM

a) dia energii wprowadzonsj do sleci TAURON Dystybucja SA. przez Zrodio wytworcze —cose = 0,85
(tge = 0,33) w Kierunku produkcji | poboru mocy biems] (TAURON Dystrybucia S.A. ma prawo zazgdac pracy
2o stalym cosp we wskazanych granicach),

b) dia energii pobranej z sleci OSD podezas postoju wymagajacego zasilania potrzeb wiasnych: —~ mus! Zawiera
sie w przedziale 0 stg =04 (083 scos @ s 1).

Wymagania w zakresie elekiroanergetycznej automatyki zabazpleczeniowef:

a) Zrodio wytworcze powinno by¢ wyposazone w zabezpiaczenia podstawowe | dodatkowe, zgodnie z zaplsami
IRIESD TAURON Dystrybucja S A

mmmmmw w zabezpleczenie uniemaziiwiajace podanie napiecia zwrotnego
na sie¢ dystrybucyjna TAURON Dystrybucja S.A., bedacq w stanie beznapigciowym,

¢) odpowledzisinodé za projekt, automatyke zabezpleczeniows chronlgcq Zrddio wytwdreze i sie dystrybucyjng

I nlezwiocznie reagujaca na stany
f) zestosowane rozwigzania fechniczne w zakresie automatyki powinny powodowal bezzwioczne
(zmmmmmwmmwOm)mm od sieci TAURON

ww
mawmmlmzmmmwmmkmdo
jego wylaczania z ruchu,
h) mmmumwmmmmmlmwﬂmonm
w Bielsku-Bialej analiz¢ zabezpieczen obajmujgeq sprawdzenie:

- Wm

— poprawnoéci nastaw zabezpieczed dla poszczegdinych jednostek wytworczych,

— koordynacjl z zabezpieczeniaml sleci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucia S.A.

Wyniki analiz nalezy przekaza¢ TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku Bialej.
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9. Wymagania w zakresle urzgdzed isczeniowych:

a)

b)

mmmmmmmhm.mmmq:

TAUROHN Dystrybucias S.A.:

= wylgcznik dostosowany do wylaczania 2rodia, wyposazony w system zdalnego sterowania | sygnalizac)l
stanu polozenia w systemie dyspozytorskim TAURON Dysirybucia S.A.,

- mcznik do odigczania dndia | stwarzania preeewy tzolacyjnej, wyposazony w system sygnalizacii stanu
polazenia w systemie dyspozytorsiim TAURON Dystrybucia S.A.

Jezell w skiad irodia wytworczego wchodzl transformator nN/SN (Y. transformator blokowy rddia

wytwirczego stanowiscy Integraing czess frodia, a nie transformator siutacy do transformaci] | rozdriai

enamil dia innych potrzeb instalac]i), niezalaznie od czniliw po stronie nN, ww. fcznikl koordynowane

powinny byé zainstalowane po stronda SN transformatora:

Impuls wylaczajacy przesiany od zabazpleczes do urzadzenia laczeniowego mus! powodowad bezzwioczne

wyisczenie Irddia wytwirczsgo proez to urzqdzenie.

10.Wymagania w zakreshe sherowania, monftoringu | kormunikact:

a)

b)

L]

a
h)

Przylqczany Podmiot jest zcbowigzany do zapewnienia TAURON Dystrybuga S.A  maziwoscl
monitorowania | slerowania parameirami inbdia wytwinczego w sposdb zintegrowany, zgodny z kodeksami
skaciowymi oraz IRIESD w jednym punkcie sterowania przez jedno lgcze,

trbdio wylwircze nalezy przysiosowad do zdainego wylgczenia wylacznika ZHokalizowanego przed
iransformatorem  blokowym, sierowania _zpoda na reincr” wytgcanika riokakzowansgo przed

dokumeantaci .
wmmmmmwwmwmqum.
preystosowad wylacznik sproegajgcy inidio wytwinczs do sterowania na wylae?” oraz "zgoda na

W punkcie sterowanla, w sposdb zagregowany dia calego Erodla wytwdrczego;

minimalny zakres danych dwustanowych udostepnianych TAURON Dysirybucla S.A. obejmuje:

] MMUmmmwmm-ﬂhwﬂﬂWﬂm
wytwirczego do sieci siekiroenergetyczne] TAURON Dystrybucia S.A., w tym igcanik dostosowany do
wmmmmmMyunmumm
i stwarzania praanwy rolacyjnej,

' ﬁr ?!AI.IRBH Dystrybucja 5.A. naledy uwi;nnc wﬁd

systemie dyspozytorsiim Zabezpleczen
majgcych wplyw na sied elskiroensrgetyczng TAURON Dystrybuca S.A);
wazystide pun starowania jednosticam| wytwirezyml, wehodzacyml w skiad inddla wytworczego, powinny
mMmemmwhmmunmmsam
za zgodg TAURON Dystrybucia S.A. w misjscu zabudowy ukdady pomiarowo-roziczeniowego tej instalacil.
Miejace ustala sig na etapie uzgadniania dokumentacil projekitwe] 2ridia wytwdrczego:
mmm MWMMWIWMUMWMW

ﬁmmmimmmmuHﬁmﬁﬂ-pm:Tm

11.Dopuszczainy poziom zmiennodci parametrow technicziych anengil elektryczne:
a) Parametry techniczne w misjscu odbloru | dostarczania energli elekiryczne) winny byt zgodne z aktualnie

b}

| przepisami — Rozporzgdzenle Ministra Kiimatu | Srodowiska z dnia 22 marca 2023 r.
w sprawis szczegolowych warunkiw funkcjonowania systemu elekirosnergetycznego.
Zgodnia z IREESD TAURON Dystrybucia SA.  dia jednostek wybwdrczych przylaczonych do sieci
mmummmm.aﬁnmmwmmmmm:m
Zasfiajacego powinno miescit sig w przedziale odchylen +5% napiecia znamionowego lub deklarowanego.
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c) W syluacji odchylenia parametrdéw technicznych energll elektryczne)] od wymaganych, aparstura
zabezpieczeniowa powinna wylgczyt 2rddio wytwoércze.

12.Siet¢ 15 kV pracuje w ukiadzie: skompensowana.

13.0kreéla sig nastgpujace dopuszczaine czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowej przerwy, ti. catkowitsj, jednoczesne] przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajacy:
+ dia przerwy planowanej - 16 godz.,
* przerwy nieplanowane| — 24 godz.;
b) laczny czas trwanla przerw w clggu roku, stanowigcy sume czaséw btwania przerw jednorazowych,
4. calkowitych jednoczesnych przerw w zasiianiu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajacy:
+ przesw planowanych - 35 godz.,
* przerw nieplanowanych — 48 godz,
14.Termin waznosd niniejszych warunkéw 2 lata od dnia ich dorgczenia.
W przypadku zawarcia umowy o przyigczenie termin waznodci ninlejszych warunkow przylaczenia wycluza sig
na okres wazno$ci umowy © przyiaczenie,
Il. Informacje dodatkowe
1. Instalacje przylaczanego obiektu od miejsca rozgraniczenia wiasnodcl urzadzed
Whicskodawca winien wykonaé we wiasnym zakresie, zgodnie z normami, zasadami wiedzy techniczne)
oraz obowigzujacyml przepisami prawa w tym Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2016/8631 z dnia 14 kwietnia 2016 .
ustanawiajace kodeks sieci dotyczacy przyigczenia jednostek

wytworezych.
2. Przylgczane przez Whnioskodawce urzadzenia nie moggq wprowadzad do sieci lub instalacji innych odbiorcow
MOMMWMMMWM(M wahania napigcia lub odksztaicenia

3. Dopuszczainy poziom zmiennoéci parametréw technicznych il elekirycznej: paramelry techniczne
wmiejscu dostarczania energii elektryczne] winny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujacymi -
Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki w sprawie funkcjonowania systemu

elektroenergetycznego.

4. TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestyci okredlony w warunkach przytgczenia do miejsca
rozgraniczenia wiasnoscl urzadzen elektroenergetycznych, po wezednigiszym zawarciu przez Wniloskodawce
umoewy o przylaczenie do sieci, co wynika z Ustawy Prawo energetyczne | rozporzadzen wykonawczych, zwanej
dalej ustawy ,Prawo Energetyczne®.

8. Na cely zakres inwestycjl okredlony w warunkach przylaczenia wymagane jest opracowanie | uzgodnienie
zTAURONDysmmSA

* Projektu wykonawczego - zakres prac okreslony w pkt 1.3.1 lit. a),
¢ Dokumentacji techniczne] Instalacji elektrycznej wraz z ukindami pomiarowo-rozliczeniowym! -
zakres prac okreslony w pkt 1.3.1 lit. ¢),
* Analizy zabezpleczen, o ktére] mowa w pkt. L8 lit. h).
dokumentacji

7. Sposob zagospodarowania dzieki przeznaczonej pod zabudowe instalacji fotowoltaicznych powinien
mwmmmwmmmmhmmmmmm.

8. Przed przystgpieniem do projektowania, szczegély dotyczace ninlejszych warunkéw przylaczenia projektant
winien uzgodni¢ z Wydzialem Przylgczed.

9, mwmmmwmmmwmmum
Urzadzenia wymagajqce zasiania bezprzerwowego nale2y zaopatrzy¢ we wiasne, niezalezne Zrédio energli,
podigczone w sposdb unlemaziiwiajacy podanie napiecia do siecl przedsieblorstwa energetycznego.

10.Warunki przylqczenia zostaly okreslone dla standardowych parametrow energll elektrycznej okredlonych
w ustawie Prawo

11.W przypadku uzytkowania odblomikéw o charakterze indukcyjnym prowadzone bedq roziiczenia za
mmwmwwmeTaWGUQWWTAURON

12wwmmm:wmwwmm

urzgdzen,

13.Weymmm Instrukcje wspdipracy ruchowe] posiadanych urzadzen, Instaladji | sieci,
z uwzgiednieniem warunkow Mﬂwhmwm«MdDMbWQm
- Jnstrukcja Ruchu i Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnei® jest dostepna na stronie

www tauron-dystrvbucia ol
14.Warunki przylaczenia okrediono dia il grupy przyigczeniowe).
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15. Wymagania dolyczace mzwigzar technicznych stosowanych na terenfe dzislainodcl TAURON Dystrybucia 5.A.
ujigte w formie standaryzac]i dostgpne 54 na stronie intemetows) waww. tauron-dystrybucia.pl

18.W sprawie Instrukcji wapdipracy projekiowanych urzadzed elekircenergetycznych z slecly dysirybucying
TAURON Dystrybucja 5.A. nalezy kontakiowad sig 2 naszym Wydzislem Ruchu,

18.Standardy telekomunikacyjne ckreéla TAURON Dystrybucia 8.A.
18. Urzndranie komunikacyjne dostarcza TAURON Dyatrybucla B.A.

TMWILW:MMIW#HM kidire wynlkaly

W zaiaczaniu przesylamy projekt umowy o przylgczenie.
Przygotowst baz Micha!

Zainezniki:
1. Schemat elekiryczny @ zaznacreniem misjsca prrylgczenia oraz misjsca rozgraniczecia wiasnodcl sisci
przedabgblorshwa energetycznego | urzadoen, instalach b sisci Prayiscansgo Podmiotu.
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Adres do korespondencji
TAURON Dystrybucja 5.4 ’
Skrytka pacztowa nr 2708 ‘

40-337 Katowice ’
Obstuga ientow TAU RO N
Elektroniconie: tavron-dystrybucia gl formularz

Telefonkznie: +48 32 6060616 DYSTRYBUCJA
Bielsko-Biata, 2024-08-23 WEGLOKOKS ENERGIA sp. z 0.0.

) ul. Adama Mickiewicza 29,
Nr warunkow: WP/076866/2023/006R00 40-085 Katowice

AKTUALIZACJA nr 1 WARUNKOW PRZYLACZENIA

Whnioskodawca: WEGLOKOKS ENERGIA sp. z 0.0.
ul. Adama Mickiewicza 29
40-085 Katowice
Obiekt: "Farma fotowoltaiczna Brzeszcze 1" o mocy przylgczeniowej 1199,22 kW

(modut parku energii)

Adres przytaczanego obiektu: ul. Romantyczna

32-620 Brzeszcze
numery dzialek: 1120/15

Dla Obiektu zostaly okreslone warunki przylaczenia nr WP/076866/2023/006R00 z dnia 2023-11-20, ktore s3
zaktualizowane w zakresie jak ponizej.

zapewniamy przytgczenie do sieci TAURON Dystrybucja S_A. i odbior energii elektrycznej z ww. zrodla energii
o mocy przylgczeniowej: 1199,22 kW,

zapewniamy przylgczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i dostawe energii elektrycznej o mocy
przytgczeniowej: 1,0 kW, miedzy innymi dla pokrycia potrzeb wiasnych ww. Zrodla energii, na ponizszych
warunkach.

Wymagania techniczne

. Miejsce przylgczenia: stup 15kV nr BBW293130 linii napowietrznej 15kV cigg Zasole, zasilany ze stacji 110/15kV

GPZ Podlesna.

. &) Miejsce odbioru energii elekirycznej: zaciski pragdowe na wyjsciu przewodow od rozigczniko-uziemnika,

projektowanego na stupie nr BBW203130 linii napowietrznej 15 kV relacji GPZ Podlesna - GPZ Zasole,
w kierunku instalacji wytworcy (linia kablowa wraz z glowicami kablowymi wiasnosci wytworcy),

b) Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzgdzen elektroenergetycznych dla odbioru: zaciski pradowe na wyjsciu
przewodow od rozigczniko-uziemnika, projektowanego na stupie nr BBW293130 linii napowietrznej 15 kV
relacji GPZ Podlesna - GPZ Zasole, w kierunku instalacji wytworcy (linia kablowa wraz z glowicami kablowymi
wiasnosci wytworcy),

c) Miejsce dostarczania energii elekirycznej: zaciski pradowe na wyjsciu przewodow od rozigczniko-uziemnika,
projektowanego na stupie nr BBW293130 linii napowietrznej 15 kV relacji GPZ Podlesna - GPZ Zasole,
w kierunku instalacji wytworcy (linia kablowa wraz z glowicami kablowymi wiasnosci wytworcy),

d) Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzgdzen elektroenergetycznych dla dostarczania: zaciski prgdowe na
wyjsciu przewodow od rozigczniko-uziemnika, projektowanego na stupie nr BBW2983130 linii napowietrznej
15 kV relagji GPZ Podlesna - GPZ Zasole, w kierunku instalacji wytworcy (linia kablowa wraz z glowicami
kablowymi wiasnosci wytworcy).

. Przytgczenie obiektu do sieci wymaga:

3.1. Dla odbioru energii elekirycznej:

a) w zakresie przylgcza (zakres TAURON Dystrybucja S.A_): zabudowy na istniejgcym stupie nr BBW293130 linii

napowietrznej 15 kV typu 3x AFL-8 70 mm* cigg Zasole, rozigczniko-uziemnika o pradzie wylgczalnym
min. 100 A,

b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S.A.): —-

Strona 1z 5 WP/078866/2023/006R00

str. 22



c) w zakresie preytgczanych urzgdzen, instalacji (zakres Wnioskodawey):

e1} budowy stacji ransformatorowej 15/0,4 kV z posrednim ukiadem pomiarowe-rozliczeniowym | pozostatym
wyposazeniem wqg swoich potrzeb, linii 15 k' zasilajgce) ww. stacje transformatorows oraz instalacji
elektrycznej nM, stanowigcych wiasnose Przytgczanego Podmiotu,
Zasilanie projektowane] stacji transformatorowej nalezy wykonac linig 15 kY o preekroju dobranym przez
projektanta, z projektowanego rozigczniko-uziemnika, o kicrym mowa w ppkt a).

c2) wykonania instalacji elektrycenej w obiekcie umoZliwiajgoe] wspdlprace Zrodia wytworczego z siecig
dystrybucyjng TAUROMN Dystrybucja S.A., w tym =zabudowy ocdpowiednich ukladdw pomiarowych,
zabezpieczeniowych, sygnalizacji | steroowvania,

¢3) zrealizowsania wymagan zawartych w pkt. 8, 9 oraz 10,

o4} opracowania Instrukcji wspodpracy ruchowe] posiadanych urzgdren elektroenergetycznych z siecig
dysirybucyjna TAURON Dystrybucja S_4.

3.2. Dla dostarczania energil elektryczne] (miedzy innymi potrzeby wlasne Zrodta energii):

a) w zakresie preytgcza (zakres TAUROM Dystrybucja 5.A.): zrealizowania prac okreslomych w pkt 1.3.1 Iit. a).

b} w zekresie sieci (zakres TAUROM Dystrybucja 5.A.): -—

c) w zakresie preylgezanych urzgdren, instalaci (zakres Wnioskodawey): zrealizowania prac okreslonych w pkt
1.3.1 lit. ).

. Ukiad pemiarowo-rozliczeniowy na napieciu 15 kV (wspalny dla dostarczania i edbioru energii):

a) rodzaj ukladu: posredni, z przekiadnikami pradowymi klasy 0,25 umoZliwiajgcy dwukierunkowy pomiar energii
czynne] | biemej, dostosowany do przewidywane] generacji | pobonu mecy oraz wymagan technicznych
okreslonych w aktualnie obowiszujgeej IRIESD (w zakresie do wykonania przez Przylaczany Podmiof),

b} miejsce zainstalowania: w stagi tr. Preyigezanego Podmiotu.

. Uklad pomiarowy energii brutto jednostki wytworcze] / uklad pomisrowy dla celow potwierdzania ilosci

wybworzone] energii elektryeznej dla pofrzeb wydawania Swiadectw pochodzenia (w zaleinosci od potrzeb):

a) rodzaj ukladu: potpesredni dostosowany do wymagan technicznych okreslenych w aktualnie chowigzujacej
IRIESD (w zakresie do wykonania przez Przytaczany Podmiot),

b} miejsce zainstalowania: na zaciskach Zrodta wytworczego.

. Do obliczen przyjac:

&) prgd zwarcia 3-faz- 8.8 kA | czas trwania zwarcia: 2685 °

b} prgd zwarcia doziemnego: 30,0 A i czas jego trwania: = 100s "

® nkemacm dodalcows delecjon paramelbde rearcowpch nE Gnednim nEasgou ® mEmoy preyiscens ne supas BEWTH 130

. Wymagany stopien skompensowsnia mocy biemej:

a) dla energii wprowadzonej do sieci TAUROM Dystrybucjs S.A. przez Zrodio wytwoércze — cosg = 0,85
[tge = 0,33) w kierunku produkcji | poboru mocy bieme] (TAUROMN Dystrybucja S_A. ma prawo zaZgdat pracy
ze stabym cosgp we wskazanych granicach),

b} dla energii pobrane] z sieci TAURON Dystrybucja S5.A. podczas postoju wymagajgcego zasilania potrzeb
wilasnych — musi zawierac sie w przedziale 0 2 igo = 0.4 (0,83 = cosp = 1).

. Wymagania w zakresie elekiroenergetycznej automatyki zabezpieczenicwej:

a) Zrodio wytworcze powinno byt wyposazone w zabezpieczenia podstawowe | dodatkowe, zgodnie z zapisami
IRIESD TAUROHN Dystrybucia 5.A.,

b} Zrodio wytworcze powinno byt wyposazone w zabezpieczenie uniemozliwiajace podanie napiecia zwrotnego
na siec dystrybucyjng TAURON Dystrybucja S.A., bedscy w stanie beznapieciowym,

c) odpowiedzialnoss za projekt, automatyke zabezpieczeniows chronigeg Zrodio wytworcze i siec dystrybucyjng
przed zakldceniami oraz prawidiows prace Zrédta ponosi Przytaczany Podmiot.

d) zesbezpieczenia Zrodta wytworczego podlegaja sprawdzeniu | powinny umozliwiadé plombowsanie przez
TAURON Dystrybucja S A,

e) Zrodio wytworcze powinno byc wyposaZone w automatyke utrzymujgcs parametry wytwarzania na zadanym
poziomie | niezwlocznie reagujacg na stany zakioceniowe,

f) zastosowane rozwigzania techmiczne w zZskresie automatyki powinny powodowad bezzwloczne
{z dopuszczalnym czasem nie wiekszym niz 100 ms) odlaczenie Zrodia wytworczego od sieci TAUROM
Dystrybucja S.A. w przypadku: zaniku napiecia w sieci dystrybucyjnej, przejsciu do pracy wyspowej oraz
uszkodzeniu automatyki zabezpieczeniocws],

g} zabezpieczenia podstawowe | dodatkowe zrodis wytworczege powinny dziatac na lgcznik dostosowany do
Jegeo wytgczania z ruchu,

e e s 1=TaTa
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h) na etapie opracowania dokumentacji projektowe] nalezy przeprowadzic | uzgodnié =z TAUROMN Dystrybucja

5.4 Oddzist w Bielsku-Bialej analize zabezpieczen obejmujgcy sprawdzenie:

— kompletnosci zabezpieczen,

— poprawnosci nastaw zabezpieczen dla poszezegolnych jednostek wytworczych,
— koordynacji z zabezpieczeniami sieci dystrybucyjne] TAUROM Dystrybucja S_A.

Wyniki analiz naleZzy przekazac TAUROMN Dystrybucja S.A. Oddzial w Bielsku Biabej.

9. Wymagania w zakresie urzgdzen igezeniowych:

8)

b)

Zrodio wytworcze musi posiadad niZej wymienione urzgdzenia taczeniowe, kitorych prace koordynuje

TAURDCM Dystrybucja S.A:

— wylscznik dostosowany do wylgczamia Zrodla, wyposafony w system =zdalnego sterowania
i sygnalizacji stanu polozenia w systemie dyspozytorskim TAUROMN Dysirybucja 5.4

— {gcznik do odigczania zZrodla | stwarzania przerwy izolacyjne], wyposaZony w system sygnalizacji stanu
polozenia w systemie dyspozytorskim TAUROM Dystrybucia 5.4

Jezeli w skiad Zrodis wytworczego wcohodzi transformator nM/SH (1. fransformator blokowy Zrodia

wytworczego stanowigey integralng czesc Zrodla, a nie transformator sfuzscy do transformacii | rezdzisdu

energii dla innych potrzeb instalagi), niezaleznie od facznikow po stronie nM, ww. tgczniki koordynowane

powinny byé zainstalowane po stronie SN transformatora.

impuls wytgczajgey przesiany od zabezpieczen do urzgdzenia lgczeniowego musi powodowsat bezzwioczne

wylaczenie Zrodia wytworczego przez to urzadzenie.

10.Wymagania w zakresie sterowania, monitorimgu | komunikacji:

&)

E)

e

d)

e)

g)

h)

Przytgczany Podmiot jest zobowigzany do zapewnienia TAUROMN Dystrybucja SA. moZliwosc
maonitorowania | sterowania parametrami zrodia wytworczego w sposob zintegrowany, zgodny = kodeksami
siecicwymi craz |IRIESD w jednym punkcie sterowania przez jedno lgcze,

Zrodlo wytworcze nalefy przystosowac do zdalnego wytgczenia wylgcznika zlokalizowanego przed
transformatoremn  blokowym, sterowania .zgoda na =zalacz®™ wyltgcznika zlokalizowanego przed
transformatorem  blokowym, regulacji mocy czymnej | biernej - poprzez nastawienie parametru
zdefinicwanego w systemie dyspozytorskim TAUROM Dystrybucja 5.A. (preez urzgdzenie komunikacyjno-
sterujgce TAUROHN D!.rst':.'bu::ja S.A). Sposob sterowsnia | komunikacji ustala sie na etapie uzgadniania
dokumentacji projektowe] Zrodia wytworczego.

W przypadku pumb wiasnych Zrodia wy'tmrczegn zahuduwa.n:.'chw forze wyprl:rwadzenla mocy ze Zrodia,
naleZy przystosowad wylgeznik spreegajacy Zrodho wytworcze do sterowania "na wytacz® oraz "zgoda na
zalgez".

wymaga sie zdolnosci zZrodla wytworezege do zdalnego sterowania w zakresie redukcji mocy czynnej na
polecenie TAURON Dystrybucja S5.A. (wymog redukcji pozostaje aktywny réwniez w przypadku gdy Zrodio
energii plerwvoinej jest niewystarczajgees do osisgniecia zadanej wartosci ograniczenia),

minimalny zakres udostepnianych TAUROMN Dystrybucja S.A pomiarow wielkosci analogowych ze Zrodla
wytworczego obejmuje wartosci chwilowe: mocy czynneg) (netio i brutto), mocy bierne] (netto i brufio),
napiecia, pradu, wspotczyninika mocy cosg, czestoliwosci oraz poziomu naslonecznienia, liczby falownikow
PV gotowych do pracy, pracujgcych i cdstawionych,

Pomiary paramefrow technicznych Zrodla wytworczego powinny byeé wykomywane osocbno dla kazdej
jednostki wytworcze] Zrodia wytworczego, w punkcie jege podiaczenia do instalacji przytaczone] do sieci
TAUROM Dystrybucja S.A. Parametry techniceane powinny byc udostepniane TAUROM Dystrybucja S.A.
w punkcie sterowania, w spostb zagregowany dla catego Zrodba wytworczego.

minimalny zakres danych dwustanocwych udostepnianych TAUROHM Dystrybucja 5.A. obejmuje:

] sygnallzaqg stanu pofofenia lgcznikow w rozdzielniach SN — caly tor wyprowadzania mocy
ze zrodla wytworczego do sieci elektm-energetyu‘me, TAUROM Dystrybucja S.A., w fym h]l::znlk
dostosowany do wylgczania Zrodia wytworczego oraz igeznik dostosowany do odigozania Zrodia
wytwarczego i stwarzania przerwy izolacyjnej,

s zbiorczg sygnalizacje zadzialania zabezpieczen Zrodia wytwarczego oraz zhiorczg sygnalizacje awarii
{w systemie dyspozytorskim TAUROM Dystrybucja S.A. naleZzy wykazad sygnaly zsbezpieczen
majgcyeh wplyw na siec elekiroenergetyczng TAUROM Dystrybucja S.A.),

wszystkie punkty stercwania jednostkami wytwarczymi, wehodzgeymi w skiad zrodla wytworczegeo, powinny
byc zlokalizowane [geograficanie) w miejscu preylgczenia instalacji do sieci TAURON Dysirybucja S.A. lub
za zgods TAURON Dystrybucja 5.A. w migjscu zabudowy ukladu pomiarowo-rozliczeniowego te) instalacji,
Miejsce ustala sie na etapie uzgadniania dokumentacji projektows] Zrodia wytworczego.

Przytgczany Podmict zobowigzany jest zestawic, wyposazye | ubrzymac na swoj koszt urzgdzenia koncowe
szezegoly dotyczgce monitoringu | komunikacji nalefy uzgodnié na etapie projektowania z TAUROM
Dysirybucja 5.4
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11.Dopuszezalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elekirycznej:

a) Parametry techniczne w miejscu odbioru i dostarczania energii elektrycznej winny byc zgodne z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami — Rozporzgdzenie Ministra Elimatu | Srodowiska z dnia 22 marca 2023 r
W sprawie szozegolowych warunkdw funkcjonowania systemu elekfroenergetycznego.

b} Zgodnie z IRIESD TAUROMN Dystrybucja S.A dla jednostek wytworczych przylgczonych do  siec
dystrybucyjnej, w kazdym tygodniu, 35% ze zhioru 10-minutowych Srednich wartosci skutecznych napiecia
zasilajgoego powinno miescit sie w przedziale cdehylen 5% napiecia znamionowego lub deklarcwanego.

¢} W sytuscji odchylenia parameirow techmicznych energii elektryczne] od wymaganych, aparatura
zabezpieczeniowa powinna wylgozyt Zrodio wytworcze.

12_Siec 15 kV pracuje w ukladzie: sie¢ skempensowana.

13.0kresla sie nastepujgce dopuszozalne czasy trwania praersy:

8) czas trwania jednorazowej przersry, 1. calkowitej, jedmoczesne] przerwy w zasilaniu wszystkich migjsc
dostarczania, nie przekraczajgcy:
« dls przerwy planowane] — 32 godz.
przerwy nieplanowanej — 48 godz.
b) lgczny czas frwania przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czasow trwania przenw jednorazowych,
t]. catkowitych jedmoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajgcy:
przerw planowanych — 70 godz.

przerw nieplanowanych — 98 godz.

14_Miniejsze warunki preylgezenia sg wazne do 2025-12-18.

W przypadku zawarcia umowy o przylgezenie termin waznosci niniejszych warunkow preylaczenia wydluzs sie
na ckres wazZnosci umowy o preylaczenie.

. Infermacje doedatkowe
. Instalacje przytaczanego obiektu od miejsca rozgramiczenia whlasnoSci urzgdzen elektroenergetycznych

Wrioskodawea winien wykonat we wiasnym zakresie, zgodnie = normami, zassdami wiedzy techniczne)
oraz obowigzujgcymi przepisami praws w tym Rozporzgdzenia Komisji (UE) 20180631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.

ustanawiajgce kodeks sieci dotyczgey preylgczenia jednostek wytworczych.

. Przytgczane przez Wnioskodawee urzgdzenia nie mogg wprowadzac do sieci lub instalaci inmych odbiorcow

zaklocen o poziomie wyZszym niz dopuszezalne, ckreslone w przepisach (np. wahania napiecia lub odksztateenia
jego preebiegu).

. Dopuszezalny poziom zmiennosci parametrow  technicznych energii elekirycznej: parametry techniczne

w miejscu dostarczania energii elektrycznej winny byé zgodne =z aktualnie obowigzujacymi przepisami —
Rozporzgdzenie  Minisira Gospodarki  w sprawie  szezegodowych  warunkow  funkcjonowsnia  systemu
elekiroenergetycznego

. TAUROMN Dystrybucja S.A zreslizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przyigczenis do migjsca

rozgraniczenia wilasnosci urzgdzen elektroenergetycznych, po wozesniejszym zawarciu przez Wnioskodawce

umowy o preytaczenie do sieci, co wynika z Ustawy Prawo energetyczne i rozporzgdzen wykonawczych, zwanaj
dalej ustawa Prawo Energetyczne”.

. Ma caly zakres inwestycji okreslony w warunkach przylgczenia wymagane jest opracowsnie | uzgodnisnie

z TAUROM Dystrybucia 5.4
+ Projektu wykonawczego - zakres prac okreslony w pkt 1.3.1 [it. a),
* Dokumentacji techniczne] instalacji elektryczne] wraz z ukladami pomiarowo-rozliczeniowymi -
zakres prac okreslony w pkt 1.3.1 it ¢,
* Analizy zabezpieczen, o kicre] mowsa w pkt. 1.2 it. h),
# Analizy napieciowej, o ktore] mowa w pkt. 1.3.1 lit. c).

. Whnioskodawea na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej lub przed wydaniem decyzji pozwalajace) na

realizacje planowanego obiekiu przedstawi TAURON Dystrybucja 5.A. projekt sposcobu zagospodarocwania dziatki
przeznaczone] pod zabudowe instalag fotowoltaicznych wwezgledniajgcy swobodny dostep | dojazd shuzb
TAUROMN Dysirybucja 5.A. do istniejgee] infrastrukiury sieciowe] nalezgee] do TAUROMN Dystrybucia S5.A.

. Eposcb zagospodarowania dziafki preeznaczone] pod zabudowe instalaci fotowoltaicznych powinien

uwzgledniad poZniejsze aspekly bezpieczenstwa pracy podezas wykonywania ewentualnyeh robot budowlanych.

. Przed przystgpieniem do projektowanis, szcregoly dotyczgce niniejszych warunkow preylgczenia projektant

winien uzgodnié = Wydzialem Preylgczen.

. Okreslony w warunkach pryigczenia sposob zasilania nie zapewnia bezprzerwowe] dostawy energii elektrycznej.

Urzgdzenia wymagajgce zasilania bezprzerwowego nalefy zaopatrzyc we wiasne, niezalezne zrodlo energii,
podiaczone w sposob uniemozliwiajgey podanie napiecia do sieci przedsiebiorstwa energetycznego.

10.Warunki przytgozenia zostaly okreslone dla standardowych parametrow energii elekfryczne] okreslonych

w ustawie Prawo energetyczne.
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11.W przypadku uZytkowanis odbiomikow o charakterze indukcyjnym prowsdzone beds rozficzenia =a
ponadumowny poboér energii biermej wyg zasad okreslonych w Taryfie dla energii elekfryczne) TAURON
Dystrybucja S5.A.

12.W przypadku kolizji projektowanego obiekiu z istniejgcymi urzgdzeniami elekiroenergetycznymi, Whioskodawca
winien zwrocit sie do Wydzistu Eksploatscji = wnioskiem o ckreslenie warunkaw przebudowy tych urzgdzen.

13. Wiytwarcy energii elektrycznej opracowujg instrukcje wspdipracy ruchowej posiadanych urzgdzen, instalaci i sieci,
z uwzglednieniem warunkow ckreslonych w instrukcji opracowsanej dla sieci, do ktdrej te podmicty 55 preylaczone
- Jnstrukcja Ruchu | Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne]” jest dostepna na sironie internetowe] www. taurom-
dystrybucja.pl.

14. Warunki przylgezenia ckreslono dla lll grupy przytaczeniows.

15. Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dzislalnosci TAUROMN Dystrybucja S_A.
ujete w formie standaryzacji dostepne 53 na stronie internetowe] waew tsuron-dystrybucja.pl.

18.W sprawie Instrukcji wspdlpracy projekiowanych urzgdzen elekiroenergetycznych z siecig dystrybucyjng
TAUROMN Dystrybucja S.A. nalezy kontaktowsc sig z naszym Wydzialern Ruchu.

17.Pelna wspolpraca z siecig zrodla wylworczego, bedacege przedmiotem ninigjszych warunkow
przytaczenia, jest mozliwa wylgcznie w ukladzie normalnym pracy ciagu liniowego SH, w ktorym
wskazane zostalo miejsce przylaczenia. Kazdorazowo, wprowadzenie innego ukladu pracy sieci dla tego
ciggu liniowego SH, moze skutkowac koniecznoscig ograniczenia mocy zrodla wytworczego do
wylaczenia wigcznie.

18.Standardy telekomunikacyjne okresla TAURON Dystrybucja S.A.

19. Urzgdzenie komunikacyjne dostarcza TAUROM Dystrybucja S.A.

20.tacznosc zapewnia TAUROHN Dystrybucja S.A.

21.Poprzez sterowanie nalezy rozumiec przesylanie sygnalow i monitoring parametrow technicznych
majgcych na celu zalaczanie | wylaczanie zrodel, ograniczenie mocy czynnej i sterowanie mocy czynna
i bierng, poziomem napiecia (jezeli jest wymagane) oraz wyprowadzenie do systemu dyspozytorskiego
TAUROH Dystrybucja 5.A. sygnatow z dodatkowych zabezpieczen i trybow pracy Zrodet, ktdre wynikaja
z kodeksow sieciowych.

Przygotowal: Skiba Mateusz

Zalgoeniki:
1. Schemat elektryczny z zaznaczeniem miejsca przylgczenia oraz miejsca rozgraniczenia wiasnosci siec
przedsiebiorstws energetycznego i urzgdzen, instalacii lub sieci Przyigezanego Podmict.
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I. Dane ogélne
1. Dane techniczne — charakterystyka obiektu

Dane techniczne sieci

Miejsce przylaczenia Stup 15kV nr BBW293130 linii napowietrznej 15kV,
cigg Zasole, zasilany ze stacji 110/15kV GPZ
Podlesna

Miejsce odbioru energii elektrycznej zaciski pradowe na wyjSciu przewodow od

roztgczniko-uziemnika,

projektowanego na stupic nr BBW293130 linii
napowietrznej 15 kV relacji GPZ Podlesna - GPZ
Zasole, w kierunku instalacji wytworcy (linia kablowa
wraz z glowicami kablowymi wlasno$ci wytworcy)
Miejsce  rozgraniczenia  wlasnosci  urzadzen | zaciski pradowe na wyjsciu przewodéw od
elektroenergetycznych dla odbioru roztgczniko-uziemnika, projektowanego na stupie nr
BBW293130 linii napowietrznej 15 kV relacji GPZ
Podlesna - GPZ Zasole, w Kkierunku instalacji
wytworcy (linia kablowa wraz z glowicami
kablowymi wlasnosci wytworcy)

Miejsce dostarczania energii elektrycznej zaciski pradowe na wyjSciu przewodow od
roztaczniko-uziemnika, projektowanego na shupie nr
BBW293130 linii napowietrznej 15 kV relacji GPZ
Podlesna - GPZ Zasole, w kierunku instalacji
wytworcy (linia kablowa wraz z glowicami
kablowymi wlasnosci wytworcy)

Miejsce  rozgraniczenia  wilasno$ci  urzadzen | zaciski pradowe na wyjsciu przewodow od
elektroenergetycznych dla dostarczania roztaczniko-uziemnika, projektowanego na shupie nr
BBW293130 linii napowietrznej 15 kV relacji GPZ
Podlesna - GPZ Zasole, w Kkierunku instalacji
wytworcy (linia kablowa wraz z glowicami
kablowymi wlasnosci wytworcy)

Napigcie sieci SN 15kV
Napiecie sieci nN 0,4 kV
Czestotliwo$¢ napiecia AC 50 Hz
Moc przytaczeniowa 1199,2 kW
Moc przytaczeniowa potrzeb wlasnych 1,0 kw
Moc znamionowa falownikow 1200 kW

2. Podstawa opracowania

- zlecenia wykonania projektu budowlanego,

- mapa do celéw projektowych,

- uchwata nr LIII/541/2023 Rady Miejskiej w Brzeszczach z dnia 30 maja 2023 r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego w rejonie ulicy Romantycznej w Brzeszczach,

- obowigzujace normy i przepisy oraz wytyczne producentdow urzadzen instalacji fotowoltaicznych,

- prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 z p6zniejszymi zmianami);

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz. U. z 08.12.2017 r. poz 2285);

- Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. u. z 2021r. poz . 2351),

- Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2020r. poz. 1609),

- oswiadczenie okreslajace prawo do dysponowania gruntem na cele budowlane,

- warunki przylaczeniowe WP/076866/2023/006R00
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3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany pt.: ,, Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 1,1992 MW
wraz z niezbedna infrastrukturq towarzyszqcq ”(moc zainstalowana 1199,22kW) na dz. nr 1120/15 w m. Brzeszcze
wraz przylaczem kablowym SNI15kV wraz z budowa transformatorowej stacji kontenerowej 15/0,4 kV
wyposazong w uklad pomiarowy, automatyke EAZ wraz z zakresem Telemechaniki i tacznos$ci a takze dobor
paneli i inwerteréw na cele budowy instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w m. Brzeszcze.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac si¢ bedzie z 1738 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy 690 W
kazdy o sumarycznej mocy zainstalowanej 1,1992 MW. Zastosowane panele bgda wspotpracowaty z 12
falownikami o mocy 100 kW kazdy, posiadajagce moc sumaryczng rowng 1200 kW. Panele nachylone beda pod
katem 25° od poziomu, skierowane w kierunku wschod-zachdd.

Energia elektryczna produkowana przez elektrowni¢ bedzie dostarczana do sieci energetycznej SN 15kV,
poprzez projektowang kontenerowa stacj¢ transformatorowg nN/SN. Ograniczenie mocy  elektrowni
wprowadzanej do sieci zostanie zrealizowane za pomoca systemu SCADA poprzez ograniczenie produkcji
mocy falownikéw. Moc ograniczona zostanie do mocy przylaczeniowej otrzymanej w warunkach przylaczenia

Przytacze do sieci (przylacze kablowe SN15kV) podpiete bedzie do zaciskow pradowych na wyjsciu
przewodow od roztgczniko-uziemnika projektowanego na stuple nr BBW293130.

W celu rozliczenia odbioru energii elektrycznej w stacji transformatorowej po stronie $redniego napigcia
zostanie zabudowany posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy.

Projektuje si¢ budowe budynku kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4kV KSW 3,0 x 6,6 w
prefabrykowanej obudowie betonowe;j. Jest to obiekt wolnostojacy, parterowy z dachem ptaskim betonowym oraz
piwnicg kablowa. Budynek stacji zlokalizowany bgdzie w miejscu pokazanym na planie sytuacyjnym.

Dojazd do stacji transformatorowej realizowany bedzie przez istniejacy teren utwardzony z dziatki nr 4752.

4. Istniejacy stan zagospodarowania dzialki

Planowana inwestycje (farma fotowoltaiczna) projektuje si¢ na terenie dziatki nr 1120/15, obreb
121302_4.0001 Brzeszcze, gm. Brzeszcze powiat o$wiecimski, woj. Malopolskie. Do przedmiotowej dziatki
Inwestora posiada tytul prawny do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane.

Inwestycja nie wymaga dostgpu do drogi publicznej. Przewiduje si¢ budowe wewngtrznej drogi utwardzonej
kruszywem, jako dojazd do farmy fotowoltaicznej z drogi wewnetrznej. Laczna powierzchnia dziatki o nr ewid.
1120/15 wynosi 2,0138 ha, dziatka stanowi teren gruntow oznaczonych jako LIII, LIV, N. Catkowity obszar
inwestycji wynosi 1,4654 ha. Nie projektuje si¢ urzadzen fotowoltaicznych na terenach LIII oraz LIV. Urzadzenia
fotowoltaiczne (moduly, konstrukcje, kable, stacja tranfomatorowa) projektowane sa poza terenami LIII oraz LIV.

5. Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1065), w dziale VI pn. ,,Bezpieczenstwo
pozarowe” stacje transformatorowe zaliczane s3 do budynkéw grupy PM.

Zgodnie z normg PN-EN 62271 202: 2014-12, materiaty uzyte w konstrukcji stacji transformatorowe;j
prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odpornosci na ogien pojawiajacy si¢ wewnatrz lub na
zewnatrz stacji.

Materiaty tradycyjne uzywane do konstrukcji obudowy stacji transformatorowej uwazane sa za
niepalne: beton, metal (stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub wetna mineralna. Elementy obudowy
posiadajg klas¢ odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy odpornosci pozarowej i nierozprzestrzeniaja
ognia — Sciany pelne i strop — REI 120.

Budynek stacji transformatorowej nalezy zlokalizowaé zgodnie z projektem zagospodarowania terenu
przedstawionym na rys. E-01.

Projektowana stacja transformatorowa zostanie wyposazona w gasnice proszkowa przystosowang do
gaszenia urzadzen elektrycznych. Na elewacji stacji umieszczono przeciw pozarowy wytacznik pradu. Obiekt
nie stwarza zagrozenia pozarowego.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.

W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drog pozarowych, minimalna szerokos$¢ drogi
pozarowej wynosi co najmniej 4 m, a jej nachylenie podtuzne nie moze przekraczaé 5 %.

W szczego6lnie uzasadnionych przypadkach, gdy spelnienie wymagan dotyczacych doprowadzenia drogi
pozarowej do obiektu budowlanego jest niemozliwe ze wzgledu na lokalne uwarunkowania lub jest uzasadnione
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przyjecie innych rozwigzan, na wniosek wlasciciela budynku, obiektu budowlanego lub terenu, dopuszcza si¢
stosowanie rozwigzan zamiennych zapewniajacych niepogorszenie warunkow ochrony przeciwpozarowej
obiektu, uzgodnionych z wlasciwym miejscowo komendantem wojewodzkim Panstwowej Strazy Pozarnej.
Przedmiotowa inwestycja posiada dostgp do drogi publicznej o nr ewid. 4752. Na terenie inwestycji projektuje
si¢ droge dojazdowg technologiczna, jako dojazd do kontenerowej stacji transformatorowej. Droga wewnetrzna
bedzie wykonana w taki sposob, aby wody opadowe nie sptywaty na dziatki sgsiednie — z zastosowaniem
odpowiedniego pochylenia (2% w kazda strong). Droge projektuje si¢, jako utwardzong kruszywem o pasie
szerokosci ponad 5 m.
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I1.OPIS TECHNICZNY - KONTENEROWA STACJA TRANSFORMATOROWA

1. Kontenerowa stacja transformatorowa

W miejscu pokazanym na planie sytuacyjnym nalezy posadowi¢ budynek kontenerowej stacji
transformatorowej typu BKSW 2,96 x 6,56 lub réwnowazne. Przedmiotem niniejszego opracowania jest
miejska stacja transformatorowa 15/0,4 kV z jednym transformatorem olejowym o mocy 1600 kVA,
zbudowana jako budynek prefabrykowany, wykonany z zelbetu.

Kontenerowa stacja transformatorowa jest przystosowana do wspotpracy z siecig kablowa $redniego
napigcia oraz siecig kablowg niskiego napigcia.

Kolorystyka stacji: Gabaryty Stacji:

Elewacja: RAL 7035 Dhugo$é: 6,56 m

Stolarka: RAL 6032 Szeroko$¢: 2,96 m

Dach: RAL6032 Wysoko$¢ 3,20 m — bryta gtéwna
Kubatura zabudowy: 19,8 m2

2. Dane techniczno — materialowe
- $ciany — beto zamozageszczalny S.C. klasy C30/37, kolor elewacji wedlug ustalen (paleta RAL);
- fundament — beton samozageszczalny SCC klasy C30/37 o grubosci 120-200 mm, posiada dwie wydzielone
komory:

- przedziat kablowy z przepustami
- stolarka stacyjna (drzwi oraz zaluzje wentylacyjne) — aluminiowa, malowana proszkowo wg. palety RAL 6032,
- Dach — ptyta betonowa

Warunki gruntowo-wodne:

Lokalizacje¢ transformatorowych stacji kontenerowych zaklada si¢ w terenie, gdzie nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia (w obliczeniach nie uwzgledniono parcia
hydrostatycznego), $§wiezych form osuwiskowych, spelzow zboczowych oraz innych zjawisk geodynamicznych
destabilizujacych podtoze budowlane.

Rozwigzanie sposobu posadowienia uwarunkowane jest zastanymi warunkami gruntowo - wodnymi w
rejonie lokalizacji obiektu budowlanego. Wtasciwe rozpoznanie wymienionych wczesniej warunkow oraz
przygotowanie podtoza w miejscu posadowienia lezy po stronie Inwestora. Wszelkie prace wynikajace z zakresu
posadowienia stacji winny by¢é prowadzone pod nadzorem oséb uprawnionych, potwierdzone stosownymi
protokotami odbioru, na podstawie wczesniej wykonanych opracowan branzowych, nie bedacych w zakresie
sprzedawcy stacji transformatorowych. W odpowiednim doborze sposobu posadowienia i zabezpieczenia
fundamentow wystgpuja rozwigzania projektowane dla ponizszych rodzajow gruntow (wg normy
PNB02480:1986):

a) Grunt przepuszczalny (niespoisty, sypki) — charakteryzuje si¢ zdolnosScig szybkiej filtracji wody

opadowej: zwiry, piaski drobno, $rednio i gruboziarniste, pospotki oraz piaski

b) Grunt czg¢$ciowo przepuszczalny — grunt bedgcy mieszaning gruntow przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych, posiadajacy w swojej strukturze soczewki o innych wlasciwosciach od gruntu
je otaczajacego; grunty o zmienionej, zaburzonej strukturze powstate np. na skutek wczesniejszej
dziatalnos$ci cztowieka. W przypadku tego rodzaju gruntdéw trudno okresli¢ szybkos¢ filtracji wody
opadowej, dlatego preferuje si¢ zatozenie wokot fundamentu drenazu opaskowego.

c) Grunt nieprzepuszczalny (spoisty) — charakteryzuje si¢ brakiem zdolnosci szybkiej filtracji wody
opadowej, zatrzymujac ja w swojej strukturze przez dlugi okres czasu. Do gruntoéw tych zalicza sie
ity, ity piaszczyste, ity pylaste, gling, gling piaszczysta, gling pylasta, gling piaszczysta zwigzla, gling
pylasta zwigzta, piasek gliniasty, pyl, oraz pyl piaszczysty. W tym przypadku system drenazu
opaskowego jest wymagany.
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Posadowienie stacji transformatorowej:

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego zgodnego z
rysunkami. W wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podiaczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktore beda
podtaczone do stacji. Bednarke uziemiajgca usytuowac w odlegtosci ok 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu
drenazu i zasypac jg gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykonaé podsypke piaskowo-zwirowa o docelowej grubosci minimum 20 cm
(stan po zaggszczeniu). Grubosc¢ ,,poduszki” piaskowo-zwirowej musi by¢ dostosowana do lokalnych warunkéw
gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania. Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢
wypoziomowana w plaszczyznie posadowienia stacji, a jako§¢ przygotowania podtoza w wykopie potwierdzona
w protokole odbioru.

Na przygotowany fundament nalezy réwno ustawi¢ piwnic¢ kablowa, bryle glowna stacji, a nastgpnie

dach.

Obsypanie fundamentu wykonywac stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu filtrujacego.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze $ciang fundamentu, aby nie
przerwa¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowa¢ szczegdlng ostrozno$§¢ w miejscu
wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz zageszczanie mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustow
lub kabli.

Posadowienie w zlozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na terenach gorniczych
i po gorniczych zaleca si¢ po wykonaniu odrebnego, indywidualnego opracowania przez uprawniong jednostke
projektowa, z wymagang dokumentacja geologiczno — inzynierska, pod nadzorem budowlanym prowadzonym
przez osoby do tego uprawnione.

Wokot stacji transformatorowej utozy¢ opaske 1 m z kostki brukowej o gr. 8 cm, utozonej na podbudowie
z kruszywa 0-31,5 mm, gr. 20 cm i wykonanej na to podsypki np. z grysu bazaltowego 2-5mm, gr. 5 cm + ciag
pieszy z miejsca parkingowego do stacji.

Budowa stacji:
Stacja jest modulowg prefabrykowana konstrukcja sktadajacg si¢ z nastgpujacych elementow:

* obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatorowa;

» fundament betonowy prefabrykowany — piwnica kablowa,

« rozdzielnice SN i nN,

* dach — plyta betonowa.

Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnica SN i nN
oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.

W korytarzu obstugi stacji znajduje si¢ wtaz do podziemnej czgsci stanowigcej jednocze$nie fundament
i kanat kablowy.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sa przez otwory przepustowe umieszczone w czgSci
fundamentowej. W przygotowane w fundamencie miejsca przykreci¢ na uszczelke gumowa przepusty, nastgpnie
natozy¢ na kabel koszulke termokurczliwag.

Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ go zgrzewajac na nim i metalowym przepuscie koszulke
termokurczliwa. W przypadku zaistnienia potrzeby wprowadzenia kabli (nN i (lub) SN) w rurze PCV nalezy fakt
ten uzgodni¢ z producentem stacji.

Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komor transformatorowych. W
drzwiach komory transformatorowej znajduja si¢ otwory wentylacyjne z zaluzjami zapewniajacymi odpowiednie
chtodzenie transformatora. Zastosowa¢ wentylacj¢ mechaniczng w komorze transformatora.

Wewnetrzna powierzchnia §cian dekoracyjnie pokryta jest tynkiem w kolorze bialym. Zewnetrzna
powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem akrylowym. Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewngtrzngj
stronie stacji wykonane sg z aluminium lakierowanego proszkowo.

Dane technologiczne:
* Oswietlenie — zarowe, dodatkowo: oswietli¢ stacje oprawa drogowa o$wietleniowa LED na shupie
ocynkowanym posadowionym w gruncie.
» Wentylacja mechaniczna sterowana zaleznie od temperatury otoczenia,
» Otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne umieszczone w drzwiach do korytarza obstugi i komory
transformatorowej. W komorze transformatora przewidzie¢ went. Mechaniczna.
* Instalacja uziemiajaca.
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3. Cze$¢ elektryczna

Przedmiotem niniejszego opracowania jest stacja transformatorowa 15kV/0,4kV z jednym transformatorem
olejowym o mocy 1600 kVA zabudowana jako catosciowy zelbetowy budynek prefabrykowany. Stacja wykonana
wg. normy PN-EN 62271-202.

Niniejszy projekt dotyczy stacji BKSW 2,96x6,56 (lub rownowazne) wyposazonej w:

- rozdzielnica SN,

- rozdzielnica nn,

- transformator 15,75/0,4 kV 0 mocy 1600kVA - olejowy.

Komora transformatora:

W stacji projektuje si¢ montaz jednego transformatora w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych
elementéw o mocy 1600 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi i ustawiany na szynach jezdnych. Po
ustawieniu transformatora nalezy jego kofa unieruchomi¢ za pomoca ogranicznikéw. Ustawiany w stacji
transformator nie stwarza zagrozenia ekologicznego dla otoczenia.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspdlny korytarz obstugi
rozdzielnicy nN i SN) rozdzielnicag nN ustawiong plecami do transformatora.

Uziemienie stacji:

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podiaczone do wspdlnego uziomu na zewnatrz stacji.
Glowna magistrala uziemiajagca wewnatrz stacji sklada si¢ z czesci poziomej wykonanej z ptaskownika
ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

Do gléwnej magistrali nalezy dotaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa wyprowadzenia
uziemienia zewngtrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne umieszczone w
fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia
zewnetrznego.

W stacji do gtéwnej magistrali podtgczono:
* Rozdzielnice SN, podest pod rozdzielnica SN —  FeZn 40x5mm, LgY 70mm2

» Rozdzielnicg nN, ostony za rozdzielnica nN — FeZn 40x5mm, LgY 70mm?2
= Transformator — FeZn 40x5mm, LgY 70mm?2
» Zyly powrotne kabli SN — FeZn 40x5mm

* Bryla glowna, fundament — FeZn 40x5mm

* Drzwi, futryny, ostony — LgY 35mm2

» Zaluzje — LgY 35mm2

Ochrona przed przepieciami:

Budynek stacji nie bedzie chroniony od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.

Stacja zaprojektowana jest do pracy w sieci wylacznie kablowej i w wigkszosci przypadkow nie jest
wymagana ochrona przepigciowa urzadzen elektroenergetycznych.

W przypadku powigzania kabli SN wychodzacych ze stacji z siecig napowietrzng w polach liniowym
nalezy zamontowaé ograniczniki przepigc.

Instalacije elektryczne:

Oswietlenie pomieszczen w budynku wykonane jest zrodtami zarowymi o mocy 60W i $wietldwkowymi
zamontowanymi w ilo$ci:

* Oprawa hermetyczna 2x18W IP65mm 600mm;

« 2x Swietlowka 8W;

* Oprawa hermetyczna 2x36W IP65mm 600mm,;

« 2x Swietlowka 16W;

Wytacznik o$wietlenia umieszczony jest na wewnetrznej stronie $ciany obok drzwi wejsciowych do
korytarza obstugi.

Zabezpieczenie obwodu oswictlenia i gniazd w postaci wylacznika réznicowopradowego 6A
zainstalowane jest na rozdzielnicy nN.
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Obsluga staciji:

Obsluga urzadzen rozdzielni sredniego i niskiego napigcia odbywac si¢ bedzie wewnatrz obudowy ze
wspolnego korytarza obstugi. Wylacznik w polu nr 4 — | IGT” rozdzielnicy SN wyposazony jest w napedem
mechanicznym z wyzwalaczem otwierajacym oraz wyzwalaczem zamykajacym z napedem silnikowym.
Wrytacznik glowny zasilajacy rozdzielnicy nN posiada naped silnikowy. Pozostale roztaczniki SN i nN
wyposazone sg w napedy reczne.

W drzwiach do komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne pomalowane na kolor
czerwony.

Instalacja odgromowa stacji:
Zgodnie z wykonanymi obliczeniami zagrozenia piorunowego:
W=nxmxNxAxp = 3,91x10"° — zbedna ochrona odgromowa
I Zgodnie z PN-86/E-05003/01: W < 5% 107> — zagrozeie mate, zbedna ochrona

3.1 Dane znamionowe stacji

Parametr SN | nN
Moc zainstalowanego transformatora 1600 kVA
Napigcie znamionowe 15kv | 04kV
Czestotliwo$§¢ znamionowa / liczba faz 50 Hz/3
Napigcie wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowej 50 kV 1kV
Napigcie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125 kV -
Prad znamionowy ciagly p6l liniowych 630 A -
Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany (1 s) 16 kA 35 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kKA
Stopien ochrony IP 43
Przyktadowe parametry transformatora SN/NN
Parametr J.M Wartos¢
Moc znamionowa kVA 1600
Instalacja Wewnetrzna
Czestotliwosé Hz 50
Zakres temperatur °C -25 do 40
Maksymalna wysokos$¢ instalacji m.n.p.m <1000
U pierwotne V 15750
Zakres regulacji po str. Pierwotnej % 2X 2,5%
U wtdrne \Y 420
Grupa polaczen Dyn5
Straty jalowe W 1980
Straty obcigzeniowe W 13000
Napigcie zwarcia (120°C) % 6
Prad stanu jatlowego % 0,55
1los¢ faz 3

3.2 Rozdzielnica SN 15kV
W stacji zastosowano 3-polowa rozdzielnice SN typu AIR-24 o konfiguracji: 1x pole liniowe, 1 x pole
pomiarowe, 1 x wylgcznikowe. Rozdzielnica stanowi niezalezny element stacji.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xYHAKXS (1x70/25 mm2). W polu
wyltacznikowym i na transformatorze zastosowano gltowice.
Szczegdtowe dane w dokumentacji techniczno-ruchowej rozdzielnicy.

Jako roztacznik gtowny zastosowano wytacznik 2000A. Rozdzielnica wyposazona jest na odptywach w
roztaczniki bezpiecznikowe 160/400A. Obok rozdzielnicy zamontowano rozdzielnice potrzeb wlasnych.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano szynoprzewodami o pradzie znamionowym min.
3200A. Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w uktadzie IT.
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4. Czes¢ elektryczna AC
* Przytacz kablowe wraz ze stanowiskiem stupowym do sieci elektroenergetycznej Tauron Dystrybucja S.A.
zostanie zrealizowany odrgbnym opracowaniem.
» Sie¢ po stronie nN pracowac bedzie w uktadzie ,,IT”.

5. Linia kablowa
Linie kablowe uktada¢ w wykopie na 10 cm podsypce z przesianego piasku linig falista. Na kabel natozy¢
oznaczniki kablowe na poczatku i na koncu kabla przy wejsciu i wyjsciu z rury ochronnej oraz w przelocie, co
10m. Po ulozeniu kabli przed zasypaniem wykona¢ geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza kabli przez
uprawnionego geodete. Na catej instalacji kable uktada¢ w rurach ostonowych.
Na kabel nasypa¢ warstwe piasku, warstwe przesianego gruntu i utozy¢ foli¢ oznacznikowa np. TO- ENN8/20

lub rownowazne i catkowicie zasypa¢ wykop oraz doprowadzi¢ nawierzchni¢ do stanu pierwotnego.
Uktadanie kabli w ziemi.-Wycigg z normy.

Norma N-SEP-E-004 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki kablowe
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych np.:

* wej$¢ do rozdzielni

« rozdzielnic

* rur ochronnych itp.
Na oznacznikach, nalezy umie$ci¢ trwate napisy zawierajace:

 Symbol i numer ewidencyjny linii

» Oznaczenie typu kabla

* Znak uzytkownika

* Rok utozenia.

* Dodatkowe informacje podane przez uzytkownika.

Rury oslonowe:

Rury powinny by¢ tak ulozone, aby nie zbierata si¢ w nich woda, a ponadto przy utozeniu ich w ziemi powinno
by¢ utrudnione przedostanie si¢ do wnetrza wody i spowodowanie ich zamulenia. Rury po ulozeniu powinny by¢
uszczelnione najlepiej sznurem woskowym i tasma np. Denso lub rownowazna na dtugo$ci po 10cm z obu koncow.

Ukladanie kabla w ziemi:

Kabel uktada¢ w wykopie na glebokosci min: SN na gt. 1,2 m poza terenem farmy oraz 0,9 m na jej
terenie; nN - na gt. 0,9-0,8 m linig falista z zapasem 1-3% dlugosci wykopu, na 10 cm warstwie przesianego piasku,
nastepnie zasypa¢ 10 cm warstwa piasku I warstwa przesianego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm. Ziemie w
wykopie ubija¢ warstwami dookota kabla i nad nim.

Wzdhuz kabla utozy¢ folie z tworzywa sztucznego oznacznikowa o gr. 0,5 mm. dla kabli SN kol.
czerwony, nN kol. niebieski. Minimalna odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Przy
wejsciu kabla do rury ochronnej foli¢ natozy¢ na koniec rury na odlegtos¢ ok. 0,5m. Kable uktada¢ w rurach
ostonowych na catej trasie kabli.

Na zatomach kabli, na trasie co 100 m oraz w miejscu skrzyzowan i zblizen do obcego uzbrojenia, nalezy
zastosowac oznaczniki kablowe (slupki betonowe) z symbolem K a mufy
kablowe z symbolem M.

Dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, oraz kabli sygnalizacyjnych promien giecia powinien wynosi¢
min. 10-krotna zewngtrzna $rednica kabla.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie
z zachowaniem odleglosci poziomych i pionowych migdzy sobg — wg. wymogoéw normy.

Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Temperatura otoczenia i kabla w przypadku izolacji z powlok sztucznych nie powinna by¢ mniejsza niz

0°C.
Budowa projektowane;j linii kablowej musi spetnia¢ wymagania normy N SEP 004 ,,Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
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6. Stanowisko stupowe — miejsce przylaczenia

Z projektowanego wg. oddzielnego opracowania roztgczniko-uziemnika na stupie nr BBW293130 przez
TAURON Dystrybucja S.A. wykonaé lini¢ kablowa do projektowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV
znajdujacej si¢ na dziatce 1120/15 w m. Brzeszcze kable 3xXRUHAKXS 1x120/50mm? (wg. odrebnego
opracowania). Na stacji transformatorowej konce kabli zakonczy¢ glowicami termokurczliwymi do kabli
jednozytowych.

7. Panele fotowoltaiczne

Ogniwa stoneczne sa to urzadzenia elektroniczne, ktore wykorzystuja zjawisko fotowoltaiczne do zamiany
promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa potagczone mi¢dzy soba tworza panele fotowoltaiczne
(z ktorych energia przekazywana jest za pomoca potaczen kablowych do inwerterow).

Ponizej przedstawione zostaly dane znamionowe uzytych paneli fotowoltaicznych.

Dane znamionowe paneli fotowoltaicznych (lub rownowazne)
Moc maksymalna 690 W
Sprawno$é 22,2 %
Prad maksymalny 17,43 A
Napigcie maksymalne 39,6 V
Prad zwarcia 18,39 A
Napiecie obwodu otwartego 475V

8. Inwertery

Inwertery sa w stanie kompensowa¢ moc bierng w zakresie mocy biernej o charakterze pojemno$ciowym i
indukcyjnym od 0,95 poj. do 0,95 ind. Projektowane urzadzenia bgda miaty charakter czysto rezystancyjny (cos
D=1).

Urzadzenia taczeniowe jednostek wytworczych wspotpracujace z falownikami umieszczono po stronie pradu
przemiennego (0,4 kV).

Interfejs inwerterow wyposazony jest w autoryzacje, dzigki czemu wykluczony jest dostep lokalny lub zdalny
0s6b postronnych.

Inwertery posiadajg zabezpieczenia, ktore badajg sie¢ w zakresie zwaré i przecigzen.

W przypadku zwarcia badZz SPZ-tu na linii SN nalezacej do OSD po wystapieniu pierwszego wylaczenia linii
SN nastapi wylaczenie inwerter6w. Inwertery po 5 minutach beda gotowe do ponownego zalaczenia. W
przypadku, gdy napigcie bedzie stabilne i inwertery zsynchronizuja faz¢ =z napigciem sieci operatora,
nastapi ponowne zalaczenie z programowanym opéznieniem kazdego inwertera w stosunku do
poprzedzajacego o 300 ms.

W zwiagzku ze znacznym czasem przygotowania inwerterow do zataczenia reakcja na zwarcie i SPZ jest
podobna.

W elektrowni zastosowano 12 inwerteréw wyposazonych w zabezpieczenia:

* Monitorowanie natezenia pradu w tancuchu PV,

» Wykrywanie rezystancji izolacji PV,

* Monitorowanie pradu resztkowego,

* Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja w obwodzie DC,

* Zabezpieczenie przed pracg wysypowa,

* Zabezpieczenie nadpradowe obwodu AC,

* Zabezpieczenie przed zwarciem w obwodzie AC,

* Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe obwodu AC, * Roztacznik izolacyjny DC,

* Ogranicznik przepig¢ w obwodzie DC — typ I,

* Ogranicznik przepig¢ w obwodzie AC —typ Il.
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Dane znamionowe inwertera (lub rownowazne)
Moc znamionowa 100 kW
Sprawno$¢ maksymalna 98,8 %
Sprawnos¢ europejska 98,6 %
Wejscia DC
Maksymalne napigcie wejsciowe 1100 V
Maksymalny prad roboczy na MPPT 26 A
Maksymalny prad zwarciowy na MPPT 40 A
Napigcie startu 200V
Zakres napigcia roboczego MPPT 200V - 1000 V
Nominalne napigcie wejsciowe 600 V
Tlo$¢ wejsc 10
Ilos¢ MPPT 20
Wyjscie AC
Maksymalna moc pozorna AC 110 VA
Nominalne napigcie wej$ciowe 400 V
Nominalna czgstotliwos¢ AC 50 Hz
Maksymalny prad wyjsciowy 1444 A
Wspoétczynnik mocy 0,8-0,8
Maksymalny wspotczynnik THD <3%

Falownik posiada funkcje aktywnej ochrony przed pracg wyspows (Active Islanding) — zabezpieczenie
przed praca wyspowa.

9. Uklad pomiarowo - rozliczeniowy

Projektowana stacja transformatorowa przewidziana jest do powigzania inwerterd6w z siecig energetyki
zawodowej i bedzie eksploatowana przez Inwestora. Wyprodukowana energia elektryczna przekazywana bedzie
do sieci TAURON Dystrybucja S.A. za posrednictwem transformatora 15,75/0,4 kV 0 mocy 1600 kVA.

Zgodnie z warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej dwukierunkowy przeptyw energii
opomiarowany be¢dzie uktadem posrednim zabudowanym w polu pomiarowym rozdzielnicy SN-15 kV. W
projekcie przewidziano zabudowe trzech przektadnikéw pomiarowych pradowych i trzech przektadnikow
napigciowych czterouzwojeniowych. W ukladzie pomiarowym nalezy zastosowaé licznik z modutem
komunikacyjnym zamontowanym w ostonie listwy zaciskowej licznika oraz modem komunikacyjny w obudowie
wraz z anteng GSM.

Modut komunikacyjny oraz licznik dostarcza Inwestor. W polu pomiarowym nalezy zabudowac:

* Licznik czterokwadrantowy ( dostarcza Inwestor) z modutem komunikacyjnym ( dostarcza Inwestor)

zamontowanym w oslonie listwy zaciskowej licznika i modutem komunikacyjnym,

* listwe kontrolno-pomiarowa,

* dodatkowa euro szyne,

* dwa gniazda dodatkowe 230V,

* gniazdo serwisowe 230 V,

« przektadniki napigciowe VTS 25 o przektadni 15000/v3:100/73:100/73:100/43:100/3 kV/kV/kV/KV/KV

mocy 0-10 VA; kl. 0,2; 50 Hz ;

« przektadniki pradowe CTM 20 50/5/5/5 A/IAJIA/A; 5 VA, Kl. 0,2s; FS5; Ith=10 KA; Idyn=25 KA,

Uktad pomiarowy potaczy¢ ze soba poprzez listwe pomiarowa. Wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad
uktadu pomiarowego musza by¢ ostonigte przed dostepem 0sob postronnych oraz przystosowane do plombowania
przez Tauron Dystrybucja S.A.

Wymagania dla licznika energii elektrycznej zgodnie z

- napi¢cie nominalne 3x50/100V, szerokopasmowe 3x58/100...240/415V lub 3x230/400V, prad bazowy:
1A lub 5A (przecigzalno$¢ nie mniej niz 6A,

- klasa doktadnosci zgodnie z wymaganiami okreslonymi w IRiESD,

- pomiar, rejestracja i wy$wietlanie energii czynnej pobrane;j,
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- pomiar, rejestracja i wyswietlanie energii biernej indukcyjnej i pojemnosciowe;,

- pomiar, rejestracja i wyswietlanie napi¢¢ fazowych,

- pomiar, rejestracja i wyswietlanie pradow fazowych,

- pomiar mocy maksymalnej w okresach integracji 15, 30, 60 min,

- rejestracja i przechowywanie w pamigci licznika profili obcigzenia dla co najmniej 3 kanatow (+P, +Q, -Q)
przez okres co najmniej 63 dni w okresie integracji od 1 do 60 min,

- mozliwo$¢ programowania profilu rejestracji napi¢é i pradow fazowych,

- mozliwos¢ zaprogramowania minimum 4 stref czasowych,

- mozliwos¢ synchronizowania zegara wewngtrznego zewngtrznym sygnalem,

- mozliwo$¢ recznego zamykania okresu rozliczeniowego za pomoca przyciskow,

- mozliwo$é¢ automatycznej zmiany czasu letni/zimowy wg standardu UE,

- bateria podtrzymujaca zasilanie zegara kalendarzowego przez okres co najmniej 10 lat,

- sygnalizacja na wy$wietlaczu LCD obecno$ci napigcia w poszczegodlnych obwodach fazowych,

- sygnalizacja na wyswietlaczu LCD nieprawidtowej kolejnoéci faz,

- wskazywanie na wyswietlaczu LCD kierunek przeptywu energii,

- wskazywanie na wyswietlaczu LCD aktywnej strefy czasowej,

- wskazywanie na wy$wietlaczu LCD danych rejestrowanych przez licznik wraz z identyfikatorami w

standardzie OBIS wg normy PN-EN 62056-61,

- mozliwos¢ odczytu danych prezentowanych na wyswietlaczu LCD w przypadku zaniku napigcia

zasilajgcego (bateria lub superkondensator), minimum przez okres 32 dni od daty zaniku napigcia,

- obstuga protokotéw komunikacyjnych: dlms lub IEC 62056 albo dlms i [EC 62056,

- zabezpieczenie przed nieautoryzowang zmiang parametryzacji licznika,

- zabezpieczenie sprzgtowe poprzez plombe dostawcy,

- programowanie list odczytowych: samoczynnie przewijanej oraz recznie przewijanej za pomocg

przyciskow,

- rejestr zdarzen w niezaleznej pamigci licznika ze znacznikiem daty i czasu wystapenia zdarzenia,

Mozliwos¢ zdalnego odczytu w System Pomiarowy AMM.

Uktad pomiarowy wykona¢ z wytycznymi dotyczacymi wymagan technicznych dla uktadéw pomiarowo —
rozliczeniowych energii elektrycznej na obszarze dzialania TAURON Dystrybucja S.A. — zalacznik do
Zarzadzenia nr 39/2018.

Dane do parametryzacji licznika dla proj. przylaczenia PV:

Grupa taryfowa — B21

Przektadnia pradowa — x1

Przektadnia napigciowa — X1

Okres usredniania mocy - 15 min

Profile energii +P, -P, +Q, -Q, Q1, Q2, Q3, Q4

Zamykanie okresu rozliczeniowego — 1-go kazdego miesigca godz. 00:00. Uaktywnione rejestratory strat
energii- 12h+ ; 12h-; U2h; U2h+

Uktad pomiarowy nalezy wykonaé zgodnie z rysunkiem uktadu pomiarowego oraz stosownymi
wytycznymi.

Transmisja danych:

Dla transmisji danych do OSD wykorzystano system komunikacji GPRS dla sieci GSM. Licznik
podstawowy bedzie wyposazony w modut CU-B4++ z modemem CU-U52 GSM/GPRS w obudowie ADP2 z
antenag GSM.

Odbiorca bedzie mial mozliwos$¢ odczytu danych on-line, z licznika kontrolnego ZMD405 wyposazonego
w modem CU-U52 do odczytu danych do wiasnego systemu informatycznego akwizycji danych dla grupy
zakupowo bilansujacej. Odczyt danych w uktadzie lokalnym z licznika kontrolnego odbywa si¢ za pomoca modutu
komunikacyjnego CU-B4++ poprzez tacze RS485. Licznik nalezy potaczy¢ z modutem CU-U52 przez ztacze
RS485.

Dostawca karty SIM bedzie TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Bielsku - Biate;.

Schemat uktadu posredniego przedstawiono na rys. T2. Uktad pomiarowy wykonano
zgodnie z rysunkiem ukladu pomiarowego oraz stosownymi wytycznymi. Transmisja danych do systemu
Inwestora jest realizowana poprzez konwerter NPort 5232i.
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Zestawienie materialéw ukladu pomiarowo-rozliczeniowego
Lp. Nazwa Ilosé. | Jedn.
1 | Licznik energii 1 szt.
2 | Modul komunikacyjny 1 Szt.
3 | Modul komunikacyjny 1 Szt.
4 | Przektadniki pradowe CTM 24 50/5/5/5 A; 5 VA, Kl. 0,2s; FS5; 5P10 3 szt.
5 | Przektadniki napieciowe VTS 25 15/\/3:0,1/\/3: 0,1/\/3: 0,1/\/3: 0,1/3; mocy 0-10 VA; 3 Szt.
0-5VA,; 5VA; 10VA; kl. 0,2; FS5
6 | Listwa zaciskowa 1 szt.
7 | Przewody HO5V-U (DY) 7x2,5mm2 i HO5V-U (DY) 5x1,5mm?2 W(g. potrzeb

Do podstawowych obowigzkow Inwestora nalezy przygotowanie uktadu pomiarowego do wykonania sprawdzenia
w stanie beznapigciowym i oplombowania. W przypadku, gdy wykonanie cato$ci robot budowlano-montazowych
ograniczy, utrudni Iub uniemozliwi wykonanie przedmiotowych czynnosci sprawdzajacych, Inwestor
zobowiazany jest do powiadomienia TAURON Dystrybucja. S.A. przed ich zakonczeniem.

Uktad pomiarowy na czas sprawdzenia technicznego nalezy przygotowaé w taki sposéb aby monter
posiadat swobodny dostep do tabliczek znamionowych przektadnikow pomiarowych oraz ich zaciskow,
posiadajac pelng zdolno$¢ manipulacji w obwodach pomiarowych.

Ocena przygotowania miejsca pracy oraz decyzja o przystgpieniu do pracy lezy po stronie o0sob
wykonujacych pracg. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci, osoby wykonujace prace majg prawo do
odstgpienia od sprawdzenia.

Przektadniki pradowe przed zabudowa nalezy dostarczy¢ do TAURON Dystrybucja Pomiary Sp. z o.0.
Oddzial w Bielsku Biatej wraz z $wiadectwami wzorcowania w celu sprawdzenia przektadni pradowe;.

Przektadniki pradowe i napigciowe maja mie¢ trwale wygrawerowang na obudowie/korpusie
przektadnika napigciowego warto$¢ znamionowa napigcia pierwotnego a dla przektadnika pradowego warto$é
pradu znamionowego strony pierwotnej. Grawer wykonuje producent przektadnika.

Przektadnik pradowy nN musi posiada¢ obudowe z trwale naniesiong (po obu stronach przektadnika)
przektadni¢ pradowa.
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10. Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa EAZ

W dedykowanym polu zgodnie z rysunkami technicznymi nalezy zabudowac zabezpieczenie sterownik pola
wraz z modulem komunikacyjnym. Zabezpieczenie ma na celu zbieranie petnej informacji z pracy projektowanej
farmy fotowoltaicznej w zakresie zabezpieczen dedykowanych, pomiarow, telemechaniki, komunikacji, rejestracji
zdarzen, powiadomien.

Przedstawiony ponizej zesp6l zabezpieczen jest proponowany. Przed zastosowaniem proponowanych
zabezpieczen nalezy sprawdzi¢ ich poprawnos¢ dziatania. Prace zabezpieczenia nalezy sprawdzi¢ przed podaniem
napigcia zgodnie z warunkami przylaczenia.

Miejsce T Funkcia Czas Tryb pracy
zabudowania oo Keja Nastawa zadzialania | (wylgczenie,
- ._ | zabezpieczenia | zabezpieczenia N
zabezpieczenia [s] sygnalizacja)
U< 0,85 Un =195V 1,2 wylaczenie
Zabezpi . U> Stopien 1 1,1Un =253V 1,0 wylaczenie
abezpISCzeNIe | 5> Sropien 2 | 1,15 Un = 264,5V 0.1 wylaczenie
podstawowe :
i . f< 47,5 Hz 0,1 wylaczenie
Falowniki (frimowe -
: : > 51 Hz 0,1 wylaczenie
zabezpieczenie -
falownikow) df/dt 15Hz 0,1 wylaczenie
LFSM-0 50,2 Hz
Statyzm 5%
U< 0,85Un=85V 15 wylaczenie
0,85 Un=12,75 kV ' wylaczenie
U> stopien 1 1,1Un=110V 13 wylaczenie
1,1 Un=16,5kV ' wylaczenie
Zabezpieczenie U> stopien 2 1,15Un=115V 0.2 wylaczenie
dodatkowe 1,15 Un = 17,25 kV ’ wylaczenie
SZAFARPV (sterownik f< 475 Hz 0,2 wylaczenie
pola) > 51 Hz 0,2 wylaczenie
df/dt 15Hz 0,2 wylaczenie
I>T 57/5,7 A 0,3s wylaczenie
I>>T 285/28,5 A 0,05s wylaczenie
3Uo (SN) 15V 9s wylaczenie
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Zabezpieczenia transformatora:

Transformator nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia termometryczne dzialajace dwustopniowo:
- 1 stopien — sygnalizacja — alarm
- 2 stopien — sygnalizacja — alarm, polecenie poprzez zespdt zabezpieczen sterownika pola na wytacz po

stronie nn
Transformator
Typ zabezpieczenia Stopien dziatania Temperatura pracy Tryb pracy
Zabezpieczenie T1 st> 100°C Sygnal/alarm
termiczne T2 st> 155°C Sygnat/alarm -
wylaczenie

Zabezpieczenia inwerterow:
Inwertery pracuja w synchronizacji z zasilaniem i dostarczaja cala dostgpng moc z baterii ogniw

fotowoltaicznych. Nie posiadajg one funkcji regulacji czgstotliwosci, dzigki ktérej mozna dopasowal
wydatkowang moc do zapotrzebowania, dlatego tez praca wyspowa jest niemozliwa. W przypadku wystapienia
pracy wyspowej przekaznik zabezpieczenia czgstotliwosci wylaczy je.

Po wylaczeniu uktady falownikow powracaja do normalnego stanu po zaniku zasilania. System czeka na
powrdt napigcia sieci do okreslonego zakresu przed proba ponownej synchronizacji. W razie wystapienia
pojedynczej wyspy odtaczenie skutkowato by catkowitym zanikiem mocy, a ponowna synchronizacja nie nastgpita
by do przywrdcenia przytaczenia do sieci.

Miejsce T Funkcia Czas Tryb pracy
zabudowania oo Keja Nastawa zadzialania | (wylaczenie,
. .| zabezpieczenia | zabezpieczenia o
zabezpieczenia [s] sygnalizacja)
U< 0,85 Un =195V 1,2 wylaczenie
Zabezpi . U> Stopien 1 1,1Un =253V 1,0 wylaczenie
abezpIBCzeNIe |55 Sopien 2 | 1,15 Un = 264,5V 0.1 wylaczenie
podstawowe -
I . f< 47,5 Hz 0,1 wylaczenie
Falowniki (frimowe -
. . > 51 Hz 0,1 wylaczenie
zabezpieczenie -
falownikow) df/dt 15Hz 0,1 wylaczenie
LFSM-0 50,2 Hz
Statyzm 5%
U< 0,85Un=1955V 15 wylaczenie
U> stopien 1 1,1Un=253V 1,3 wylaczenie
U> stopien 2 1,15Un=264,5V 0,2 wylaczenie
Zabezpieczenie f< 47,5 Hz 0,2 wylgczenie
SZAFA RPV dodatkowe > 51 Hz 0,2 wylaczenie
(E2Tango 800) df/dt 1,5 Hz 0,2 wylaczenie
I>T 2200/6 A 0,3s wylaczenie
I>>T 4840/13,2 A 0,05s wylaczenie
3Uo (SN) 15V 9s wylaczenie
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Sposéb zadzialania zabezpieczen
Zabezpieczenia Oznaczenie Sygnal/Alarm Wylaczenie
Nadpradowe zwloczne 1> X
Nadpradowe I>> X
bezzwloczne
Podnapigciowe (strona U< X
pierwotna)
Nadnapigciowe (strona u> X
wtorna)
Podczestotliwo$ciowe f< X
Nadczgstotliwosciowe > X
Pochodnej czestotliwosci df/dt X
Ziemnozwarciowe lo X
nadpradowe
Ziemnozwarciowe Uo X
nadnapigciowe
Ziemnozwarciowe Go X
konduktancyjne
Zabezpieczenie T1 st> X
termiczne T2 st> X X

W uktadzie telemechaniki stacji transformatorowej wystepuje blokowanie impulsu ,,zatacz” w przypadku
napigcia zwrotnego na linii wraz z optyczng sygnalizacja blokady.

Wyltacznikiem sprzegajacym elektrownie fotowoltaiczng z siecig OSD bedzie wytacznik sprzegajacy po
stronie SN, ktory sterowany bedzie zdalnie przez dyspozycje ruchu oraz poprzez zespdt zabezpieczen sterownika
pola. Zgodnie z warunkami OSD wszystkie dane dedykowane kryteriom zabezpieczeniowym pobierane majg by¢
wylacznie po stronie SN.

Zgodnie z warunkami technicznymi, wytycznymi oraz informacja, OSD wyraza zgod¢ na wykorzystanie
automatyki SPZ w stacji SN. Samoczynne zalgczenie elektrowni moze nastgpi¢ minimum po 5 minutach od
powrotu napigcia w sieci dystrybucyjnej. Na tacznik sprzggajacy z siecia wystapi zakladana zdalna blokada
dyspozytorska w przypadku zadziatania kryterium, zwarciowego oraz kryteribw napigciowego i
czestotliwosciowego uniemozliwiajgca zarowno zdalne jak 1 lokalne =zatgczenie elektrowni do sieci
elektroenergetycznej OSD.

11. Silownia 24 VDC

Do zasilania uktadu zabezpieczen zaprojektowano sitowni¢ 24VDC z zasilaczem buforowym i zelowymi
akumulatorami 2x55Ah. Projektuje si¢ zasilacz, ktory przeznaczony jest do zasilania automatyki przemystowej z
napigcia przemiennego 230V 50Hz przy wspolpracy buforowej z zewnetrzng baterig akumulatorow.

Dane techniczne zasilacza

Napigcie znamionowe 230V AC
Napiecie buforowe 24V DC
Wydajnos¢ pradowa 10
Prad tadowania 10A
Moc 240 W

Zasilacz wyposazony jest w przekaznik odlaczajacy baterie akumulatorow przed glebokim
roztadowaniem. Dodatkowo generowany jest sygnat alarmowy informujacy o przejsciu zasilacza na prace baterii.
Zasilacz wyposazony jest w zabezpieczenie przed przecigzeniem i zwarciem.

Projektuje si¢ dodatkowo bezobstugowe dwa akumulatory SBL 66-12HR w technologii wykonania
VRLA polaczone szeregowo.
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Dane techniczne akumulatoréw
Napig¢cie znamionowe 2x12VDC
Pojemnos$¢ znamionowa 2x55 Ah
Temperatura pracy 20°C £5°C

Parametry techniczne oraz sprawnos$¢ nalezy kontrolowaé przynajmniej dwa razy w roku na podstawie
stosowanych badan.

12. Telemechanika, Telesygnalizacja, Telepomiary — L.acznosé

W celu realizacji funkcji zabezpieczen i telemechaniki projektuje si¢ szafe wyposazong w sterownik pola,
zabezpieczenia nadpradowe oraz sitowni¢ 24 VDC. Sterownik pola to uniwersalny system zabezpieczen,
pomiardw, sterowania, komunikacji, rejestracji i wspotpracy z automatykami stacyjnymi przeznaczony dla stacji
elektroenergetycznych sredniego, wysokiego i niskiego napigcia. System zbudowany jest modutowo, jest w pelni
reprogramowalny (rowniez zdalnie) .

Do komunikacji bedzie wykorzystany sterownik. Sterownik dedykowany jest do komunikacji z systemem
nadrzgdnym (dyspozytorskim). Dostawca ustugi dostgpu do sieci GSM moga by¢ rézni operatorzy GSM.

Do komunikacji bedzie wykorzystywany port komunikacyjny RS485 do sterownika po protokole
komunikacyjnym DNP 3: IEC 60870-5-103.

Przed Uruchomieniem elektrowni nalezy wystapi¢ do OSD z wnioskiem o podanie danych niezb¢dnych do
komunikacji sterownika pola z systemem nadrzednym OST. Nalezy réwniez zlecic OSD wykonanie edycji
elektrowni w celu odwzorowania topologii uktadu przesytania danych pomiarowych oraz polecen sterowniczych.
Nalezy przeprowadzic¢ testy funkcjonalne (préby) wymuszenia (pobudzenia) wszystkich sygnatéw, zgodnie z lista
sygnatow.

TELESYGNALIZACJA

=t a —
2\ ls| B |3 iz g| & | B
8| 9/58| & |22 =S 28 2 3
58 | x| & e |27 g B Z5 3 =
(=) =
EE 8 ¥ 2 S 5 5 g
z~ | £ Zz = = n
0 E E 101 15 Rozlacznik S1217 | Zataczony
1 - 1Q1 15 Rozlacznik S1217 | Wylaczony
2 - - 1Q2 15 Uziemnik linii S1237 | Zamknigty
3 - - 1Q2 15 Uziemnik linii S1237 Otwarty
4 E E 3Q1 15 Wylacznik S1239 | Zataczony
5 - - 3Q1 15 Wylacznik S1239 | Wylaczony
6 - - 3Q2 15 Odlacznik S1217 | Zataczony
7 - - 3Q2 15 Odlacznik S1217 | Wylaczony
8 3Q3 15 Uziemnik transformatora S1237 | Zamknigty
9 3Q3 15 Uziemnik transformatora S1237 Otwarty
10 B E Q1IN 0,4 Wylacznik S1239 | Zataczony
11 B E Q1IN 0,4 Wylacznik S1239 | Wylaczony
12 B E Q2N 0,4 Odtgcznik S1217 | Zataczony
13 B E Q2N 0,4 Odtacznik S1217 | Wylaczony
14 - - Tango AW S0063 | Zadziatanie | Skasowany
15 - - Tango Up S0290 | Zadziatanie | Skasowany
16 - - Tango Alarm S0001 | Zadziatanie | Skasowany
Sterownik pola — taczno$é —
17 - - Tango s S0266 | Zadziatanie | Skasowany
18 - - | MSG-701 Regulacja moca bierng S1081 | Zataczona | Wylaczona
19 - - | MSG-701 Regulacja mocg czynng S1085 | Zataczona | Wylaczona
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Uwaga:
Index DNP3 nr 6 (zbiorcza sygnalizacja zaktocen Up) obejmuje zadziatanie zabezpieczen I>, I>>, Io>, Uo>, Go>,
U<, U>, f<, >, df/dt, zanik napiecia 3U0, zanik napiccia zasilania napedu silnikowego, rozbrojenie napedu
wylacznika, zabezpieczenie temperaturowe — 2 stopien

Pomiar brutto bedzie odbywat si¢ za pomoca Loggera komunikujacego si¢ ze sterownikiem pola poprzez Ethernet.

TELEPOMIARY

en
i = 2 2
I A AR . 23 . 5
20| @ | 5| 25 g 5 5 g | B s
5 = & == S A= S = 2
£ES | 3 | ¢ | 2 & s g g | “ 2
=5 < k=] E L) = ;
z- | E g :
Z Pz
0 - - 15 POLE NR 2 Prad fazy L1 A 11 M0034
1 - - 15 POLE NR 2 Prad fazy 1.2 A 12 M0034
2 - - 15 POLE NR 2 Prad fazy L3 A 13 M0034
3 - - 15 POLE NR 2 Napigcie migdzyfazowe U12 kv u12 M0020
4 - - 15 POLE NR 2 Napiecie miedzyfazowe U23 kv u23 M0020
5 - - 15 POLE NR 2 Napigcie migdzyfazowe U31 kv U31 M0020
6 - - 15 POLE NR 2 Moc czynna P MW P M0017
7 = - 15 POLE NR 2 Moc bierna Q MVAr Q MO0015
8 - - 15 POLE NR 2 Napigcie fazy L1 kv U1 M0019
9 - - 15 POLE NR 2 Napiecie fazy L.2 kv u2 M0019
10 - - 15 POLE NR 2 Napigecie fazy L3 kv U3 M0019
11 - - 15 POLE NR 2 Czestotliwosé Hz f M0004
12 - - 15 POLE NR 2 Wspotezynnik mocy liczba cosfi MO0053
13 - - 0,4 nn Liczba falownikow pracujacych M009.3
14 - - 04 nn Liczba falownikow gotowych do M009.1
pracy
15 = - 0,4 nn Liczba falownikow odstawionych M009.2
16 = - 04 nn Moc czynna wszystkich MW P M0017.1
falownikow
17 = - 04 nn Moc bierna wszystkich MVAr Q M0015.1
falownikow
18 = - 0,4 nn Zadana warto$¢ wspotczynnika liczba cosfiz MO0057
mocy
19 H - 04 nn Prad fazy L1 A 11 M0034
20 H - 04 nn Prad fazy 1.2 A 12 M0034
21 - - 04 nn Prad fazy L3 A 13 M0034
22 - - 04 nn Napigcie migdzyfazowe U12 kv u12 M0020
23 - - 0,4 nn Napie¢cie migdzyfazowe U23 kv uU23 M0020
24 - - 04 nn Napigcie migdzyfazowe U31 kv U31 M0020
25 - - 04 nn Moc czynna P MW P M0017
26 = - 04 nn Moc bierna Q MVAr Q MO0015
27 = - 0,4 nn Napiecie fazy L1 kv Ul MO0019
28 = - 0,4 nn Napiecie fazy L2 kv U2 MO0019
29 = - 0,4 nn Napiecie fazy L3 kv U3 MO0019
30 = - 0,4 nn Czestotliwosé Hz f MO0004
31 : - 0,4 nn Wspotezynnik mocy liczba cosfi MO0053
32 - - 0,4 nn Zadana warto$¢ mocy czynnej MW PZ MO0055
33 - - 0,4 nn Zadana warto§¢ mocy biernej MVAr QZ M0054
34 - - 0,4 nn Zadana warto$¢ wspotczynnika liczba | cosfiz MO0057
mocy
35 = - 0,4 nn Naslonecznienie W/m
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TELESTEROWANIE

fo s ) £8 . o
=2 8 |8 2 25 o8 5
%} F— = o wv C S ;
i g & © S 8 Z5 g
ES 2 z g o g £
E S N > =
1 Tango 15 Kasowanie zabezpieczenia Zabezpieczenie sygnalizacja C0132 Skasuj
Zgoda na zalacz
2 QIN | 04 (wydaje zgody przez Wytacznik C0123 2R
zalacz
Operatora)
3 Q1IN 04 Wylacz wylacznik Wylacznik C0123 Wylacz
4 Logger | 0,4 Nastawa mocy czynnej Tryb regulacji mocy czynnej CO108 | Wartos¢ (kW)
5 Logger | 0,4 Nastawa mocy biernej Tryb regulacji mocy biernej C0103 \(K'/(e\t;tAoSc
6 - Rezerwa - - -

Tauron Dystrybucja wymaga zastosowania blokady zalaczenia generacji, ktéra powinna
uniemozliwiaé zalaczenie zdalne jak i lokalne przez obsluge elektrowni fotowoltaicznej, generacji po
uprzednim jej wylaczeniu (ograniczeniu) telemechanika z poziomu SCADA przez sluzby Operatora
Energetycznego. OPERATOR WYDAJE ZGODE NA ZALACZENIE WYLACZNIKIEM Q1N - NIE
ZALACZA!

Sterownik komunikacyjny taczacy si¢ z systemem SCADA OSD jest w pelni kompatybilny oraz
zachowuje poprawna wspotprace ze Smart Loggerem producenta dostosowanych falownikow, co potwierdza
producent.

13. Opis systemu SCADA
1) System Inwestora musi zapewnia¢ mozliwo$ci zdalnego sterowania i monitorowania pracy Elektrowni
Fotowoltaicznej w celu zapewnienia sprawnego wykrywania wszelkich nieprawidlowosci w pracy Elektrowni, tak
aby dziatania zaradcze mogty by¢ podjete w sposdb najbardziej efektywny.
2) Podstawowe funkcjonalnosci systemu uwzgledniaja:

a) Sterowanie i monitoring Falownikéw DC/AC Elektrowni Fotowoltaiczne;j

b) Sterowanie i monitoring urzadzeniami infrastruktury elektroenergetyczne;j

c¢) Funkcje regulacyjne Elektrowni Fotowoltaicznej (Kontroler)

d)Zapewnienie tacznosci na potrzeby Zamawiajacego oraz Operatora Systemu Dystrybucyjnego

e) Interfejs danych da systemow zewnetrznych Zamawiajacego oraz OSD
3) System SCADA PV powinien stanowi¢ podstawowe zrodto danych do rozwigzywania problemow
(troubleshooting) i lokalizacji urzadzen oraz do podejmowania dziatan prewencyjnych i planowania dziatan
naprawczych.
4) Wszystkie elementy systemu sg zasilane ze zrédia napigcia gwarantowanego z zapewnieniem podtrzymania po
zaniku napiecia co najmniej przez 8 godzin.

Koncepcja sterowania/regulacji:
1. Sterowanie automatyczne:

a. Petle regulacyjne: System sterowania oparty jest na petlach PID (Proportional-Integral-Derivative),
ktore zapewniaja stabilno$¢ i precyzje regulacji parametréw takich jak napigcie, czgstotliwos¢ oraz
inne istotne zmienne procesowe.

b. Sterowanie lokalne i zdalne: Uktad sterowania pozwala na lokalne sterowanie za pomoca panelu HMI
oraz zdalne z wykorzystaniem SCADA PV.

2. Parametry regulaciji:
a. Zadane: Moc czynna i bierna, napi¢cie wyjsciowe, czestotliwosc.
b. Zwrotne: Aktualne warto$ci mocy, napigcia, czestotliwosci, temperatury urzadzen, stany
pracy urzadzen.
3. Whytyczne do instrukcji sterowania
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a.

>

a.

o

a.
b.
c.

Instrukcja powinna zawiera¢ opis wszystkich mozliwych trybow pracy (reczny,
automatyczny), zasady zmiany parametrow zadanych oraz monitorowanie stanéw alarmowych
i awaryjnych.

Koncepcja sterowania urzadzeniami infrastruktury elektroenergetyczne;j

Integracja z SCADA PV: System SCADA PV zarzadza urzadzeniami elektroenergetycznymi
(falowniki, liczniki, analizatory sieci) w sposob zintegrowany.

Protokol komunikacji: Urzadzenia komunikujg si¢ za pomocg protokotéw Modbus TCP/IP,
IEC 61850, DNP3.

Urzadzenia sterowane: Inwertery PV, rozdzielnice, analizatory sieci, UPS.

Zakresy/obszary regulacji

Moc czynng i bierng: Regulacja zgodnie z wymaganiami operatora sieci (OSD).
Napiecie wyj$ciowe: Utrzymywanie napi¢gcia w granicach tolerancji.
Czestotliwos$é: Stabilizacja pracy systemu w przypadku odchylen.

6. Komunikacjaz SCADA PV

a.
b.

Schemat potaczen: Z uwzglednieniem $wiattowodu, GSM oraz redundancji potaczen.
Protokot wymiany danych: Modbus TCP/IP dla komunikacji pomigdzy SCADA a
urzadzeniami.

Parametry interfejsu: Adresy IP, porty, wymagane oprogramowanie.

7. Zestawienie danych — lista sygnatow:

a.

b.
c.
d.

Dla urzadzen pomiarowych: napigcie, prad, moc, wspotczynnik mocy (PF).
Dla sterownikow: stany wejs¢/wyjs¢ cyfrowych, parametry alarmow.

Dla urzadzen sieciowych: status potaczenia, adresy IP.

Alarmy: przekroczenia wartosci zadanych, awarie urzadzen.

8. Zasilanie systemow:

a.

Obliczenia zapotrzebowania na moc i pojemnos¢ baterii:

- Szafa teletechniczna: Moc ok. 150 W, bateria 55 Ah.

- Szafa AKPiA: Moc ok. 200 W, bateria 75 Ah.

- Catkowite zapotrzebowanie: 2 baterie 55 Ah (lub wyzsze pojemnos$ci) dla podtrzymania
zasilania przez min. 8 godzin.

Zasilanie redundantne: Zasilanie szaf teletechnicznych i AKPiA nalezy zaprojektowac
oddzielnie, kazda z oddzielnym UPS.

9. Schemat komunikaciji:

a.

b.

Schemat topologii: Wymagane opracowanie polaczen pomigdzy sterownikami (S71200),
urzgdzeniami sieciowymi (MOXA EDS-4008-2GT-2GS-LV) oraz SCADA PV.
Protokot komunikacji: Modbus TCP/IP, IEC 61850, MQTT.

10. Wymagania dla systemu SCADA PV

a.

Q@ o aoo0oC

Serwer SCADA w lokalizacji kontenera

Umozliwia niezalezno$¢ od sieci WAN w przypadku awarii zdalnej komunikacji.
Procesor min. 8 rdzeni, RAM min. 16 GB, dyski SSD min. 1 TB.

Rekomendacja: Asix Evo lub Wonderware InTouch.

Protokot wymiany danych: Modbus TCP/IP, SNMP, IEC 61850.

Schemat konicowy: Powinien zawiera¢ szczegdty komunikacji dla kazdego urzadzenia.
Zdarzenia/alarmy:

- awaria inwerterow, przerwy w pracy stringdw, przekroczenia napigcia,

- System SCADA PV obstuguje powiadomienia e-mail/SMS.

str. 45



h. Instrukcja wymiany danych z OSD: Powinna zawiera specyfikacje protokotow zgodnych z
IRESD (np. IEC 104).

11. Eaczno$é za posrednictwem SCADA i cyberbezpieczenstwo:
a. Wejscie/wyjscia sterownika:
- Wejscia: Sygnaty z analizatoréw, czujnikdw temperatury.
- Wyjscia: Sterowanie falownikami, sygnaty alarmowe.
b. Schemat potaczen sygnatowych:
- Uwzglednienie redundancji oraz $wiattowodu dla komunikacji z SCADA
c. Cyberbezpieczenstwo:
- Zastosowanie firewalla MOXA EDR-8010.
- Zasilanie redundantne z UPS.

12. Monitoring produkcji:
a. System SCADA:
- Monitorowanie pracy farmy, rejestracja zdarzen, zdalne sterowanie.
b. Kamery termowizyjne/drony:
- do detekcji uszkodzen modutow PV.
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14 Obliczenia techniczne

14.1 Uziemienie

- zapewnienie wlasciwych potencjatow w sieci nn podczas doziemienia po stronie SN stacji,

- do obliczen przyjgto warto§¢ pradu ziemnozwarciowego [e=30A, ktéry zostat podany w warunkach przylaczenia
wydanych przez Tauron Dystrybucja S.A.

Na podstawie normy N SEP-E-001:2002 i PN-HD 60364-4-442:1999 dla czasu 0,5 s okreslono
najwieksze dopuszczalne napigcie zakloceniowe UF : 135 V.

Obliczenie wypadkowej rezystancji uziemienia RB wszystkich polaczonych réwnolegle uziomow
(wypadkowa rezystancja wspolnego uziemienia ochronno-roboczego w stacji oraz uziemien przewodow PEN (PE)
we wszystkich puntach linii nN tworzacych siec):

<UF—135—459 U. <135V
B=11. 730 " E=

Ograniczenie do warto$ci dopuszczalnych napigé razeniowych pojawiajacych sie podczas zwaré
doziemnych w sieci niskiego napigcia poprzez cz¢sé nie potaczong z przewodem PEN (PE):

50 10 50
U,—50 ~ 400 —50

Ry <R =1,430Q

gdzie: 50V - dopuszczalna dtugotrwata warto$¢ napigcia dotykowego,
Re = 10 - minimalna rezystancja w miejscu zwarcia doziemnego z pomini¢ciem przewodu PEN,
U, - warto$¢ skuteczna napigcia znamionowego sieci wzgledem ziemi.

Maksymalne zblizenie potencjatu przewodow ochronnych do potencjatu ziemi oraz zapewnienie
dziatania $srodkom dodatkowej ochrony przed porazeniem przy uszkodzeniu przewodu PEN (PE)
Rp <5Q
Rezystancj¢ uziemienia nalezy uzyskaé¢ o wartosci wynoszacej 1,43 Q.

Nalezy wykona¢ otok wokét budynku stacji uzupeliony uziomami szpilkowymi. W przypadku, gdy
warto$¢ zamierzona begdzie wigksza niz obliczona, nalezy pograzy¢ dodatkowe uziomy szpilkowe.
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14.2 Dobér kabla
Typ: XRUHAKXS 1x120/50 mm?
Prad znamionowy dla mocy Sp = 1600 kVA:

St 1600

I, = =
g V3-U, cosp +3-15:0,96

=64,154

lsa = 319 A, dla XRUHAKXS 1x120/50 mm? odczytane z katalogu:
Ig < Igg
64,154 <3194

Dopuszczalna warto$¢ pradu zwarciowego 1-sekundowego zyly roboczej dobranego kabla.
Zyta robocza 14,=11,6 KA.

14.2 Dobor transformatora

Dla mocy oddawanej P=1199,22 kW oraz wspotczynnik mocy cos@=0,96, moc transformatora wynosi:

_ P, _1199,22
_cos<p_ 0,96

Sy = 1249,19 kV

Stopien obcigzenia transformatora:

Sy ~100%  1249,19 -100%

k., =
t Spr 1600

= 78,07 %

Dla mocy inwerteré6w maks.:
12 szt. 0 mocy 100 kW: dla cose = 1;

S, =12-110 = 1320kVA
Straty obcigzeniowe S;=13,0 KVA

Razem:
Sc=8,+8,=1320+ 13 = 1333 kVA

Dobrano transformator 15,75/0,4 kV o0 mocy 1600 kVA. Dobrano transformator olejowy.

Dane techniczne transformatora
Typ Transformator 1600 kVA
Moc znamionowa 1600 kVA
Napiecie gorne 15,75 kV
Napiecie dolne 0,4 kV
Napigcie zwarcia 6%
Straty obcigzeniowe 13,0 kW
Straty jalowe 1,98 kW
Grupa potaczen Dyn5
Masa catkowita 3750 kg
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Obliczenia pradu szczytowego transformatora po stronie SN:

e = 20— = 1900 _ 4154
T V3U, V3-150 '
Obliczenie pradu szczytowego transformatora po stronie nn:
I = =2 = 2099 _ 53094
max_\/g'UN_\/g'O,ll-_

14.3 Dobér przekladnikéw SN dla ukladu rozliczeniowego

Dobor przekladnikow pradowych:

Prad po stronie SN przy petlnym obcigzeniu mocg wytworzong 1192,2 kW (moc zainstalowana):

. Pyo 11922 4780 A
Bo \V3:U, cosp +/3-15-0,96 '
Prad po stronie SN na potrzeby wtasne Pyp = 1,0 kW:
P
Iso vo = 0,044

 V3-U,-cosp 3-15-0,96

Prad obcigzenia musi by¢ mniejszy od wartosci dopuszczalnej, przy ktérej zachowana jest klasa doktadnosci
przektadnika:

Dobdr przekladnikéw pradowych
Typ CTM 24
Znamionowy prad pierwotny 50 A
Znamionowy prad wtdrny uktadu pomiarowego 5A
Znamionowy prad wtorny ukladu analizator 5A
Przektadnia 50/5/5 AIAJA
Moc obwodu wtérnego uktadu pomiarowego Sn=5VA
Moc obwodu wtérnego ukladu analizator Sn=5VA
Klasa uktadu pomiarowego 0,2s
Klasa uktadu analizatora 0,2s
Klasa bezpieczenstwa FS5
Klasa uktadu zabezpieczenia 5P10
Parametry zwarciowe Iy, = 10 kA lyyn = 25 kA

Sprawdzenie ze wzgledu na warunki zwarciowe:

- znamionowy krotkotrwaty prad cieplny:
Ith. = 10 kA > Ith.3 = 6kA
- znamionowy krotkotrwaty prad dynamiczny:

lyyn = 2,511, =25-10=25kA> 1, =8,6 kA
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Sprawdzenie ze wzgledu na znamionowy prad pierwotny:

Ze wzgledu na zaleznos¢ bledow pomiarowych przektadnika w funkcji pradu, prad pierwotny
przektadnika powinien zawieraé si¢ w przedziale okreslonym nastepujaca zalezno$cia:

0,011, < Iy <121,
0,01-50 < 47,80 < 1,2- 50
0,54 <4784 <604

Warunek spelniony

Na tej podstawie dobrano przektadnik o pradzie pierwotnym o warto$ci 50 A.

Sprawdzenie ze wzgledu na znamionowy prad wtérny:

Zadeklarowana moc maksymalna odpowiada wartosci pradu 47,8 A, co dla przektadni 50/5/5/5 A/A/A/A

stanowi¢ bedzie 95,6% nominalnego obcigzenia przektadnikow. Sprawdzenie przektadnikow ze wzgledu na
znamionowy prad wtorny:

Sprawdzenie warunku:

IZobl < IZln
gdzie:

l20b1 — maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie wtornej
I21n — prad znamionowy przektadnika po stronie wtornej

Odlegtos¢ przektadnikow pradowych zainstalowanych w projektowanej stacji transformatorowej od

tablicy licznikowej wynosi ok. 8 m. Ze wzgledu na niewielkg odlegto$¢ dobrano przektadniki o pradzie wtornym
wynoszacym 5 A.

Maksymalny prad obcigzenia przektadnika po stronie wtornej dla Pz = 1192,2 kW wynosi:

I 47,8
IZObl = %:l = _0 = 4,78A
L, 5

4,78 A < 5A — warunek spelniowy
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14.4 Dobor przekladnikow zastosowan pomiaru urzadzen energetycznych

Inwestor zobowiazany jest do zmiany mocy przylaczeniowej zgodnie z dobranymi przekladnikami tj. zakres
dobranych przekladnikéw miesci sie w zakresie od 12 do 1450 kW w zwiazku z czym moc przylaczeniowa
musi zostaé zwiekszona do minimum 12,1 kW!

Obliczenie poboru mocy wtornego przekladnika pradowego:

Obcigzenie przekladnia — uzwojenie I:
- 0,125Va — S - moc pobierana przez obwod licznika ZMD
Obciazenie przektadnika pradowego nie powinno przekracza¢ warto§ci znamionowych i nie moze by¢

nizsze niz 25% mocy znamionowej przektadnika.

Strata na przewodach pradowych S przy zatozeniach:

Imax — S5A;
S=2,5mm? (Cu);
L=8m; y=56
, , 21 _2-8
AS, =%y 2R, = IMAX-)TS =g5g 5~ 286VA

Strata na zaciskach i stykach dla opornosci przej$cia Rz = 0,05Q:
25% Sy < Sopc < Sy
1,25VA < 4,235VA<5VA
Warunek spetniony.
Obciazenie przekladnia — uzwojenie I1:

- 0,1 VA — Spqi-oa— moc pobierana przez analizator zgodnie z danymi katalogowymi

=1,07VA

Sp = litax " 2Rp = ljjax - ——c = 5%

Y-S 56-2,5

2-1 23

Strata na zaciskach i stykach dla opornosci przejscia Rz = 0,05Q
Ser =1I%4x "Rz =5%-0,05=1,25VA
Sosc = Sp + Sap +Ss7 = 1,07+ 0,1+ 1,25 =2,42VA
Sprawdzenie warunku:
25%Sy < Sppc < Sy
1,25VA < 2,42VA<5VA

Warunek spetniony.
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Obciazenie przekladnia — uzwojenie 111 (REZERWA dla e2TANGO):

- 0,2 VA — Sezranco— moc pobierana przez e2TANGO zgodnie z danymi katalogowymi

2-3
= 52 =107VA

Sp = 1151AX "2Rp = II\Z/IAX .)/

'56-2,5

Strata na zaciskach i stykach dla opornosci przejscia Rz = 0,05Q

Sep =1I%,4-R; = 52-0,05=1,25VA

Sosc = Sp + Sap + Ss = 1,07 + 0,2 + 1,25 = 2,42 VA

Sprawdzenie warunku:

1,25VA< 2,52VA<5VA

Warunek spetniony.

Obliczenie poboru mocy wtornego przekladnika napieciowego:

Dane przekladnikéw napieciowych

Typ VTS 25
Znamionowe napiecie pierwotne 15000 V
Przekladnia 15000:V3/100:V3/100:V3/100:v3/100:3
VIVIVIVIV
Moc obwodu wtérnego uktadu pomiarowego Sn =0-10 VA
Moc obwodu wtérnego analizator Sn=0-5VA
Moc obwodu wtornego uktadu zabezpieczen Sn=5VA
Moc obwodu wtornego uktadu zabezpieczen 3Ug Sn =10 VA
Klasa uktadu pomiarowego 0,2
Klasa uktadu dla analizatora 0,2
Klasa uktadu zabezpieczen 3P
Klasa uktadu zabezpieczen 3P
Gdzie:
| - dlugo$¢ pojedynczego przewodu [m],
S2 - obciazenie jednego przektadnika [VA],
Rd - rezystancja dodatkowych elementow [Q],
Rb =0,2 Q - rezystancja bezpiecznikdéw [Q],
Rz = 0,025 Q - rezystancja potaczen [Q2],
Y =56 m/Qmm?2 — konduktywno$¢ przewodu [m/Qmm?2],
l-S, l-S,

S . = =
(167 -Ra Sy (167 = (Ry+R) - Sy) 1y

8-24

Smin = (16,7 — (0,24 0,025)-2,4) - 56

= 0,06 mm?
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Obciazenie przekladnia — uzwojenie I:
- 2,6 VA — Sjic; — moc pobierana przez licznik ZMD,
- 1,1 VA — Scups++ - moc pobierana przez jednostke komunikacyjna
Sumaryczny pobér mocy obwodu wtornego przektadnika napigcia wynosi:

S = Siicz + Scupa + +
S=26+11=3"7VA
25%Sy < S < Sy

2,5VA<3,7VA <0—10VA — warunek spetniony
Obcigzenie przekladnia — uzwojenie I1:
- 0,01 VA — Sap — moc pobierana przez analizator zgodnie z danymi katalogowymi

Straty mocy w przewodach obwodu wtérnego przektadnika napigciowego:

_2:l-P 2-3:0,2

AU = = =0,0003V
y-S-U 56-15-57,54
Ry =2t = 0,070
k~y-$756-15
Straty mocy w kablach wynosza:
AU? _ 0,00032

—— = ~ 0,000001 VA
KT R, 0,07

Sumaryczny pobér mocy obwodu wtornego przektadnika napieciowego wynosi:

S§=S8gp + Sk
S$=0,01+0,000001 =0,01VA
25%Sy < S < Sy
0,01VA < 0 — 5 VA — warunek spetniony

Obciazenie przekladnia — uzwojenie I11[(rezerwa dla e2TANGO):
= 0,02 VA = Seatanco — moc pobierana przez analizator zgodnie z danymi katalogowymi
Straty mocy w przewodach obwodu wtdérnego przektadnika napigciowego:

_2-L-P 2:3:0,2

AU = = =0,0003V
y-S-U 56-15-57,54
Re=2t- 23 _o070
k~y-S756-15
Straty mocy w kablach wynosza:

_AU?  0,0003
KT R, ~ 0,07

~ 0,000001 VA

Sumaryczny pobér mocy obwodu wtornego przektadnika napigciowego wynosi:

S = Searanco * Sk
S$=0,02+0,000001 = 0,02VA
25%Sy < S < Sy
0,02VA < 0 — 5 VA — warunek spetniony

Uzwojenie nr 1V wykorzystane dla 3UO.
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14.5 Dobér przekladnikow nn-0,4kV

Obliczenie pradu maksymalnego ptynacego po stronie pierwotnej przekladnika przy obcigzeniu
moca umowna.

I Fs
lobl =
? V3- Uy - cos
N (2
gdzie: Iiop1 — Prad maksymalny po stronie pierwotnej przy obciazeniu moca umowna

P, = moc umowna kW
U — napiecie znamionowe sieci elektroenergetycznej
cosp — wspbtczynnik mocy

1.199.220
V3400 - 0,95

Loy = 1822,03 A
Przyimuje sie przektadniki pradowe 2000/5;

Liopt =

Ze wzgledu na zalezno$ci bledéw pomiarowych przekladnika w funkcji pradu, prad pierwotny
przekladnika powinien zawiera¢ si¢ w przedziale okre§lonym nastepujacg zaleznoscia.

0011y, <hLopi <12-Li,

gdzie: 1., — prad znamionowy przektadnika po stronie pierwotnej
I1om — prad maksymalny po stronie pierwtotnej przy obcijzeniu moca umowna

0,01- 2000 < I;,; < 1,2-200

20 A < 1822,03 < 2400 A
warunek spelniony.

Obliczenia maksymalnego pradu obcigzenia po stronie wtornej przy obcigzeniu moca umowna:

e B L1op1
20bl — |
Ion
gdzie: I,,,m — prad maksymalny po stronie wtornej przy obcigzeniu moca umowna

I, — prad maksymalny po stronie pierwotnej przy obcigzeniu moca umowna
I,,, — prad znamionowy przektadnika po stronie pierwotnej

I,,, — prad znamionowy przektadnika po stronie wtérnej

1822,034
L2001 =—30004

5
Lont £ 1,215y,
456<12-5
456 < 6

=456 A

warunek speliony.

Proejktuje si¢ przektadniki typu 2000/5; - e2TANGO 5VA; 5P10
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14.6 Obliczenia pradu zwarciowego pochodzacego od kladu transformator — farma
fotowoltaiczna dla strony 15,75 kV i 0,4kV DC

Strona DC dla jednego inwertera AC/DC:
Do jednego inwertera maksymalnie mozna podiaczy¢ max 10 stringdw po 20 paneli potaczonych
szeregowo. Prad zwarcia jednego ogniwa wynosi 18,39 A.

1 _ .
IKDC - NS Izogn

Gdzie:
- Ns — ilos¢ stringow
- l20gn — prad zwarcia jednego ogniwa (panelu)

I{pe = 20-18,39 = 514,92 A
Strona 0,4 kV:

W elektrowni przewidzialo montaz 12 inwerteréw potgczonych rownolegle. Prad od jednego inwertera
strona 0,4kV wynosi:

"
Nogniw * Umaxogn “I"kpe

Unwyin ' \/§

n _
1 iK0,4 —

Gdzie:
nogniw - ilo$¢ ogniw w stringu
Umax ogn- maksymalne napigcia jednego ogniwa
Unwyin - napigcie wyjSciowe inwertera
I" - prad zwarcia strony DC inwertera
20-47,3-514,92

I"ikoa = 20073 = 703,08 A

Prad potaczonych 12 réwnolegle potaczonych Inwerteréw po stronie 0,4 kV wynosi:
I"koq4 = 12-703,08 = 8436,96 A

Strona 15 kV:
Prad zwarcia po stronie SN transformatora od instalacji fotowoltaicznej wynosi:
DN

U 0,4
I" =1 : (—) =8436,96 - ———= = 214,27 A
k3fmax K0,4 UGN 15’75
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14.7 Doboér zabezpieczen dla przekaznika zabezpieczeniowego w polu liniowym
Za zabezpieczenie jednostek wytworczych bedzie odpowiadat sterownik pola.

14.7.1 Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne

Zabezpieczenie od przeciagzen w calej strefie chronionej (to jest od zaciskow strony dolnej transformatora)
bedzie zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne.

Przektadniki pradowe po stronie nn 2000/5

Prad przy mocy instalacji fotowoltaicznej wynosi — 1822,03 A

Nastawienie cztonu nadpradowego wynosi¢ wigc bedzie:
2200 A (wtorna 6 A) t=0,3 s
Zabezpieczenie dziata¢ bedzie na wylaczenie wytacznika QIN.

14.7.2 Zabezpieczenie nadpradowe zwarciowe

Zabezpieczenie od zwar¢ w calej strefie chronionej (to jest do zaciskow strony dolnej transformatora)
bedzie zabezpieczenie nadpradowe zwtoczne.

Przektadniki pradowe po stronie nn 2000/5

Prad przy mocy instalacji fotowoltaicznej wynosi — 1822,03 A

Nastawienie cztonu nadpragdowego wynosi¢ bedzie wigc:
4840 A (wtoérna 13,2 A) t=0,05 S

Zabezpieczenie dziata¢ bedzie na wylaczenie wytacznika QIN:

14.7.3 Zabezpieczenie podnapieciowe
Kryterium podnapigciowe

Nastawienie cztonu podnapi¢ciowego wynosi¢ bedzie:
85% Un (195,5V) t=1,5s

Zabezpieczenie dziata¢ bedzie na wyltaczenie wylacznika Q1N.

14.7.4 Zabezpieczenie nadnapieciowe
Do wykrywania nadmiernego wzrostu napigcia na zaciskach transformatora zastosowane bedzie
kryterium nadnapigciowe, ktore moze zosta¢ pobudzone ze wzgledu na bilans obciazenia sieci.
Stopien I:
Nastawienie cztonu nadnapigciowego wynosi¢ bedzie:
110% Un (253V) t=1,3 s
Stopien II:
Nastawienie cztonu nadnapieciowego wynosi¢ bedzie:
115% Un (264,5V) t=0,2 s

Zabezpieczenie dziata¢ bedzie na wytaczenie QIN.

14.7.5 Zabezpieczenie podczestotliwosciowe
Zgodnie z IRIESD energia elektryczna powinna by¢ dostarczana z nast¢gpujacym standardem zasilania w
tym zakresie: czestotliwos¢ S0Hz z maksymalnym odchyleniem +0,6%

Nastawienie cztonu nadczgstotliwosciowego wynosi¢ wiec bedzie:
475Hz1t=0,2s

Zabezpieczenie dziata¢ bedzie na wytaczenie QIN.
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14.7.6 Zabezpieczenie df/dt; du/dt instalacji fotowoltaicznej
Nastawienie cztonu zabezpieczenia przekaznikowego wynosic¢ bedzie:
Df/dt  1,5Hz/s t=0,2 s

Zabezpieczenie dziata¢ bedzie na wytaczenie QIN..

14.7.7 Zabezpieczenia dodatkowe

Uklad zabezpieczen farmy stonecznej powinien zapewni¢ spehienie ,,Szczegdélowych wymagan
technicznych dla jednostek wytworczych przytaczonych do sieci dystrybucyjnej” zawartych w IRiIESD Tauron
Dystrybucja S.A.. Sprowadza si¢ to do tego, by zabezpieczenia czgstotliwosciowe i napigciowe farmy nie
powodowaty jej odlaczenia w zakresie we¢zszym niz okre$la to wspomniana instrukcja oraz by mozliwe byto
dzialanie farmy w warunkach zakléceniowych opisanych zamieszczong w instrukcji ,.charakterystyka
przetrwania” (najistotniejsze - praca przy napigciu obnizonym do 0,15 x Un przez 0,6 s).

14.7.8 Synchronizacja elektrowni

Inwertery dostosowuja si¢ samoczynnie do czgstotliwosci aktualnie wystepujacej w sieci. Inwertery
synchronizujg si¢ z siecig sprawdzajac krotkimi impulsami prébnymi faze, a nastgpnie ustawig kat fazowy mocy
tak, aby dopasowac go do zasilania. Ponowny start falownika po wylgczeniu i synchronizacja zrodta z siecia
energetyki zawodowe] nastgpuje po 300 sekundach, kolejne falowniki zalagczone zostang sekwencyjnie z
op6znieniem 30s.

15 Pomiary
Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonac
pomiary:
* stanu izolacji kabli zasilajacych 1 powloki zewngtrznej kabli,
* rezystancji uziemienia,
* inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce podstawe
do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

16 Uwagi koncowe

Cato$¢ prac powinny wykona¢ osoby majgce do tego uprawnienia. Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentdw instalowanych urzadzen. Zastosowane
aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

Nalezy przestrzega¢ przepisow BHP.

O zamiarze przystapienia do robot nalezy powiadomi¢ wlasciwe Urzedy Terenowe,
wiascicieli gruntow, uzytkownikow urzadzen i instalacji podziemnych, zgodnie z uzgodnieniami branzowymi i
wymogami Prawa Budowlanego.

Odbiorowi robot ulegajacych zakrycia podlegaja rowniez wszystkie skrzyzowania i zblizenia z innymi

urzadzeniami. Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza.
Przed i w trakcie uruchamiania jednostki inwerteréw, w ramach prac rozruchowych oraz testow sprawdzajacych
nalezy przeprowadzi¢ badania jako$ci parametréw napigcia.
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I11.  OPIS TECHNICZNY - FARMA FOTOWOLTAICZNA

1. Moduly fotowoltaiczne

Ogniwa fotowoltaiczne s3a to urzadzenia elektryczne, w ktorych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania $wietlnego w energie elektryczna.

Panele zostang zainstalowane na wolnostojacych stalowych stelazach posadowionych bezposrednio w
gruncie. Wolnostojace konstrukcje stotdéw przymocowane sg do stupéw wbitych w grunt poprzez palowanie.

Farma fotowoltaiczna na gruncie bedzie sktadata si¢ z 1738 szt. modulow fotowoltaicznych, ktore beda
wyposazone w powloke antyrefleksyjng w celu minimalizacji efektu odbicia. L.aczna moc ogniw zainstalowanych
na terenie farmy PV po stronie napigcia statego DC réwna si¢ 1199,22 kW.

Zastosowane panele nalezy potaczy¢ szeregowo w tancuchy (stringi), ktore zostang przytaczone bezposrednio
do inwerterow za pomocg dedykowanych do tego kabli PV w podwojnej izolacji, odpornych na promieniowanie
UV. Koncowki kabli taczy¢ ztaczkami MC-4 kompatybilnymi ze ztaczami dostarczonymi przez producenta
modutéw fotowoltaicznych, zapewnia to wodoszczelno$¢, odpornos¢ na promieniowanie UV 1 zapobiega
pozarom.

Zastosowano moduty CS7N-690TB-AG (lub rownowazne):

Dane elektryczne (w warunkach STC) (lub ré6wnowazne)
Parametr Warto§¢ | Jednostka
Moc znamionowa paneli 690 W
Napiecie w obwodzie otwartym 47,5 \4
Prad zwarcia 18,39 A
Max. napiecie w punkcie MPPT 39,60 \
Max. prad w punkcie MPPT 17,43 A
Sprawnos$¢ modutu 222 %

Dane mechaniczne (lub rownowazne)

Parametr Wartosé Jednostka
Ogniwa TOPCon -
Konfiguracja 132 (2x11x6) -
Wymiary 2384x1303x33 mm
Waga 37,8 kg
Przednia powloka Termiczne wzmocnione szkto z -
powtoka AR 2mm
Stopien ochrony skrzynki przylaczeniowej 1P68 -
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2. Inwerter (falownik)

Falownik jest to urzadzenie elektroenergetyczne stuzace do przeksztatcania pradu stalego uzyskanego z ogniw
fotowoltaicznych na prad zmienny sinusoidalny o parametrach sieci energetycznej, do ktérej zostaje wpigty. W
niniejszym opracowaniu zastosowano 12 szt. falownikow. Falowniki te pracujg na napigciu wyjsciowym 400
VAC. Sa to falowniki 3-fazowe, ktore automatycznie synchronizuja si¢ z siecig energetyczng.

Kazdy falownik synchronizuje si¢ z siecig indywidualnie zgodnie z wewngtrznym zakresem trzymania
sygnatu (napigcia) dopasowujac si¢ do impedancji obwodu.

Producent falownikow elektrowni fotowoltaicznej deklaruje, ze wyrdb jest zgodny z normami i spetnia wymagania
Unii Europejskiej. Do sterowania pracg kazdego z falownikow wykorzystywany jest sterownik, ktory umozliwia
automatyczng prac¢ falownika tacznie z przylaczaniem i odtaczaniem go od sieci. Nalezy dokona¢ potaczenia
mig¢dzy falownikami skretka F/UTP kat. Se — zelowana (doziemna).
Dane elektryczne (wejscie (DC)

Nalezy przystapieniem do robdt nalezy zapoznaé si¢ z instrukcja falownika oraz dostosowac si¢ do
wytycznych w niej zawartych.

Dane elektryczne (wejscie (DC) (lub rownowazne)
Parametr Warto$é Jednostka
Maks. moc generatora fotowoltaicznego 1100 \%
Zakres napigcia MPPT 200-1000 \Y
Ilo§¢ MPPT 10 szt.
Tlos¢ wejs¢ na MPPT 2 Szt.
Maks. prad na wejsciu 10x26 A
Maks. prad zwarciowy DC 10x40 A

3. Okablowanie DC

Polaczenia poszczegdlnych modutéw fotowoltaicznych wykonywaé przez okablowanie dostarczone do
danego sprzetu. Polaczenia do odpowiednich obwodow falownikow realizowaé za pomocg kabli dedykowanych
do zastosowan fotowoltaicznych, tzn. napigcie pracy, izolacja odporna na promieniowanie UV, ze zlaczkami
dedykowanymi DC (+/-) o przekroju zyt roboczych nie mniejszym niz 6 mm2 oraz przy uwzglednieniu ponizej
przedstawionych warunkow.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z praktyka inzynierska, tak aby unikaé petli indukcyjnej. Kable laczace
poszczegdlne moduly fotowoltaiczne beda mocowane do konstrukcji wsporczej samych modutéw
fotowoltaicznych. Kable pomiedzy taczeniami modutéw PV a falownikami, beds prowadzone na trasach
kablowych ostonigtych za pomoca dedykowanych rur ostonowych lub koryt kablowych, przy czym dla trasowania
na zewnatrz: rury ostonowe lub listwy instalacyjne beda przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i
beda odporne na promieniowanie UV.

Wytyczne montazowe:

- kable nalezy mocowac¢ za pomoca opasek odpornych na promieniowanie UV do konstrukcji nosnej, w
sposob, ktory nie obcigza zlacz konektorowych, kable taczone opaskami nie rzadziej niz co 80 cm, w razie
koniecznosci nalezy zastosowaé mniejsza odlegtosc,

- przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odleglosci oraz stosowac rury

ochronne,

- promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 5-krotnej $rednicy kabla dla kabli jednozytowych,

- temperatura kabla w czasie uktadania zgodna z zaleceniami producenta,

- na poczatku i koncu trasy kabla zostawi¢ zapas,

- w miejscach skrzyzowania oraz zblizenia kabli z innymi instalacjami i obiektami kable nalezy uktada¢ w

rurach ostonowych - zgodnie z normg N-SEP-004,

- nalezy prowadzi¢ wigzke kabli tak, aby nie dochodzito do platania si¢ kabli w wiazce,

- kable powinny by¢ przymocowane do konstrukcji no$nej w sposob trwaly i estetyczny, gwarantujac

konserwacje we wszystkich warunkach pracy,

- w miejscu, gdzie kabel DC przechodzi migdzy stotami, nalezy zastosowa¢ dodatkowa ochrong — rure

karbowang (peszel) odporna na promieniowanie UV. Kable DC nie moga zwisa¢ luzno mi¢dzy modutami,

stotami i elementami konstrukcji no$nej,

- w zadnym wypadku kable nie mogg powodowaé zacienienia modutow,

- linie kablowe DC powinny by¢ ulozone zgodnie z norma N-SEP-E 004,

- kazdy odcinek linii kablowej DC powinien by¢ oznaczony po obu stronach odpowiednim oznacznikiem.

Oznacznik powinien by¢ wykonany z materialu odpornego na zmienne warunki atmosferyczne i
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promieniowanie UV. W przypadku, gdy w jednym rzedzie stotdéw nie ma ani poczatku, ani konca stringu,
wymagane jest zastosowanie oznacznika min. w jednym miejscu,

- w przejsciach DC migdzy rzedami (w ziemi) kable DC muszg by¢ zainstalowane w rurach ostonowych,

- surowo zabrania si¢ ciggnigcia kabli DC przez ostre krawedzie w instalacji,

- surowo zabrania si¢ umieszczania jakichkolwiek obciazen na kablu DC,

- badanie zgodnie z normg EN 62466 nalezy wykona¢ przed uruchomieniem,

- kolorystyka: przewod o potencjale dodatnim koloru czerwonego, ujemny koloru czarnego,

- przy zblizeniu kabli do krawedzi konstrukcji wymaga si¢ natozenia ostony krawedziowej (rantgumy).

4. Okablowanie AC

Potaczenia pomiedzy falownikiem, rozdzielnicag AC (zabezpieczeniami falownika), a miejscem przytaczenia
nalezy wykona¢ kablem o izolacji przystosowanej do napigcia pracy urzadzen: o przekroju nie mniejszym niz
wynikajacym z obliczen.

Podlaczenia wzgledem aparatury nalezy wykona¢, zgodnie z dedykowanymi zlaczkami i praktyka
inzynierska. Okablowanie AC prowadzi¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu, badz w sposob
optymalizujgcy rozmieszczenie kabli. Kable nie prowadzone w gruncie bedg prowadzone na trasach kablowych
ostonigtych za pomoca dedykowanych rur ostonowych lub koryt kablowych, przy czym dla trasowania na
zewnatrz wymaga si¢ aby byly przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i beda odporne na
promieniowanie UV.

Na calej trasie, w odstgpach co 10 m oraz przy mufach, w miejscach skrzyzowan i wejsciach do zlacza
kablowego i falownika, kanaléw i oston otaczajacych kable zostang zaopatrzone w oznaczniki. Na oznacznikach
nalezy umiescic trwate napisy zawierajace:

- Numer ewidencyjny linii (nazwa) lub nazwy obiektow (urzadzen), ktore linia taczy,

- Wielko$¢ napigcia w kV,

- Typ kabla,

- Skrét lub znak firmowy uzytkownika kabla i ewentualnie dane kontaktowe,

- Rok utozenia kabla,

- Dane dotyczace dtugosci linii kablowe;j,

Oznaczniki powinny by¢ przystosowane do mocowania na kablu (na rurze ostonowej) za pomocg opasek
Sciggajacych (samozaciskowych) o szerokos$ci minimum 5 mm, a napisy na tabliczkach powinny by¢ wykonane
w sposOb trwaly (grawerowane) i zabezpieczone przed wplywem czynnikéw $rodowiskowych. Wymiary
oznacznikow powinny wynosié¢: dtugos¢ od 70 do 90 mm, szerokos¢ od 40 do 60 mm i grubo$¢ min. 1 mm.

Po ulozeniu kabli, a przed zasypaniem wykopu, zostanie sprawdzone czy budowa linii odpowiada wymaganiom
normy oraz zostang przeprowadzone badania:
- sprawdzenie cigglosci zyt i zgodnosci faz;
- pomiar rezystancji izolacji;
- proba napigciowa izolacji.
Wszystkie pomiary zostana potwierdzone protokotami badan i przekazane Inwestorowi wraz z
dokumentacja powykonawcza kabli.
Calos¢ prac zostanie wykonana zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami, a w szczegdlnosci z
norma SEP-N 004.
Badania linii kablowej i jej elementéw zostang wykonane zgodnie z postanowieniami rozdziatu 7 normy
PN-76/E-05125 i N SEP-EQ04.
Dodatkowe zalecenia wykonawcze:
- Wszystkie kable nn muszg by¢ poddane etapowemu odbiorowi robot ulegajacych zakryciu, nastepnie
mozliwe jest zasypanie wykopu,
- Kable nalezy uktada¢ w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie lub skrecanie,
- Przy skrzyzowaniach z infrastruktura techniczng dopuszcza si¢ ukladanie kabli na wigkszych
glebokosciach, w zaleznos$ci od potozenia krzyzowanego obiektu. W miejscach skrzyzowan kable nalezy
uktada¢ w rurach ostonowych catych lub dzielonych, koloru niebieskiego, wykonanych z twardego
polietylenu HDPE. Rury o dlugoséci powyzej 2 m nalezy uszczelnia¢ za pomoca uszczelniaczy kablowych
np. QRS 75 lub QRS 110.
- Przy skrzyzowaniach kabli ze soba i elementami podziemnymi oraz przy wyjsciu kabli na powierzchnicg,
rura ma by¢ po 50 cm w obie strony od skrzyzowania/wyjscia,
- Wymagany piasek do wykonania podsypki piaskowej ,,mutek” lub piasek ptukany 0,2. Dopuszcza si¢
utozenie kabli w rurze ostonowej zamiast na podsypce piaskowe;j,
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- Minimalny przekr6j musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,

- Minimalny promien gi¢cia kabli musi by¢ przestrzegany we wszystkich punktach,
- W poblizu ostrych krawedzi nalezy zabezpieczy¢ kable rurg ochronna,

- Tras¢ kablowg prowadzona w gruncie nalezy zinwentaryzowac.

5. Polaczenie instalacji fotowoltaicznej

Instalacja po stronie DC jest instalacja stalopradowa prowadzong kablami solarnymi w podwdjnej izolacji,
odpornymi na promieniowanie UV. Polaczenia pomigdzy poszczegdlnymi modutami nalezy wykona¢ kablami
fabrycznymi przy pomocy dedykowanych ztacz MC-4. W przypadku koniecznosci zastosowania elementow
przedtuzajacych nalezy zastosowaé kable solarne min. 1x6mm2 w izolacji dostosowanej do napiecia pracy
urzadzen. Do taczenia kabli solarnych stosowa¢ zlaczki MC-4 przystosowane do pracy na napigciu instalacji i
kompatybilne do ztacz MC-4 stosowanych przez producenta modutow PV.
Nalezy stosowac si¢ do wytycznych zawartych w kartach katalogowych urzadzen oraz danych technicznych w
celu nie przekroczenia wartosci granicznych.

Kable solarne przymocowaé do konstrukcji stotu, na ktorym znajdg si¢ panele fotowoltaiczne lub
ewentualnie utozy¢ w ziemi w rurach ostonowych np. DVR50. Konce rur ochronnych zabezpieczy¢ przed
wnikaniem wilgoci lub ewentualnego robactwa i gryzoni, tasma lub masg uszczelniajaca.

Kable solarne nalezy zaopatrzy¢ w trwale oznaczniki kablowe zlokalizowane na poczatku oraz na koncu kazdego
fancucha (stringa).
Oznaczniki przewoddw/kabli powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

- kable nn AC — oznaczniki biate,

- kable DC czerwone (,,+”) — oznaczniki zotte,

- kable DC czarne (,,-”") — oznaczniki zotte.

Oznaczniki powinny by¢ przystosowane do mocowania na kablu (rurze ostonowej) za pomoca opasek
Sciagajacych (samozaciskowych) o szerokosci minimum 5 mm, a napisy na tabliczkach powinny by¢ wykonane
w sposob trwaly i zabezpieczone przed wptywem czynnikow Srodowiskowych (grawerowane). Wymiary
oznacznikow powinny wynosic¢: dlugos¢ od 70 do 90 mm, szerokos¢ od 40 do 60 mm i grubo$¢ min. 1 mm.
Przyktadowy oznacznik kablowy dla kabli solarnych:
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Podczas prowadzenia kabli solarnych nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych warunkow:
- wigzki kabli (pary) nalezy mocowa¢ do konstrukcji opaskami kablowymi
- zachowa¢ odpowiednie promienie gigcia kabli
- w miejscach zblizenia do ostrych krawedzi konstrukceji wigzki kabli solarnych nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢
- wiazki kabli solarnych w miejscach przejscia pomigdzy sasiadujacymi ze soba stotami nalezy
zabezpieczy¢ rurg karbowang (peszel) odporng na UV.

6. Instalacja uziemieniowa, ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Na terenie elektrowni fotowoltaicznej zaprojektowano siatke uziemiajaca FeZn 25x4. W przypadku uktadania
bednarki we wspolnym rowie kablowym z kablami nN, nalezy utozy¢ tasme na dnie wykopu (gltgbokos¢ 80cm),
natomiast jesli bednarka przebiega¢ bedzie poza rowami kablowymi dla kabli nN, tasme nalezy uktada¢ na
glebokosci minimum 60cm.

Potaczenia wyréwnawcze pomigdzy stolami nalezy realizowa¢ powyzej terenu linka Lgy 1x16 mm?2 laczac
sasiadujace platwie stotow, wykorzystujac otwory technologiczne zlokalizowane w koncach ptatwi. Przewod
polaczenia wyrownawczego uksztattowac tak aby niwelowaé odksztatcenia termiczne konstrukcji. Koncowki
przewodoéw zostang zabezpieczone rckawami termokurczliwymi w celu zapobiegania powstania patyny na
faczeniu przewodu uziemiajacego z koncéwka oczkowa. Dopuszcza si¢ stosowanie przewodow w kolorze zotto-
zielonym lub alternatywnie w kolorze czarnym z oznaczeniem koncéw przewodu koszulkg termokurczliwg w
kolorze zo6tto-zielonym.
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Uziemienie obuddéw falownikow zostanie wykonane linka o przekroju minimum S/2 przekroju kabla
zasilajacego. Drugi koniec linki przypia¢ do bednarki przykrgconej do shupa stanowigcego konstrukcje pod
falowniki. Koncowki linek na styku koncowka-linka zabezpieczy¢ rekawami termokurczliwymi. Dopuszcza si¢
stosowanie przewodow w kolorze zo6tto-zielonym lub alternatywnie w kolorze czarnym z oznaczeniem koncow
przewodu koszulkg termokurczliwa w kolorze zo6tto-zielonym.

Konstrukcje pod falowniki nalezy potaczy¢ z sasiednimi stupami konstrukcji wsporczych pod panele
fotowoltaiczne bednarka utozong w ziemi.

Jako ochrong dodatkowa (przy uszkodzeniu) w sieci (na odcinku od falownikéw do stacji transformatorowe;j)
zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania z zastosowaniem urzadzen ochronnych nadpradowych w uktadzie
sieci. Uktad sieci IT.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim projektowanych urzadzen wytworczych
realizowana jest przez zastosowanie glownych potaczen wyrownawczych wszystkich przewodzacych czgsci
dostepnych. W falownikach zainstalowany jest elektroniczny uktad kontrolujacy rezystancje izolacji przewodow
do niego przylaczanych. Po wykonaniu pomiaru izolacji i potwierdzeniu ich prawidlowos$ci falownik zataczy sig¢
— realizowana jest w ten sposob funkcja ochrony przed zwarciami doziemnymi wystgpujacymi przed zaciskami
(w kierunku strony systemu fotowoltaicznego).

Przed oddaniem zaprojektowanych instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary cigglosci przewodow
ochronnych, rezystancji uziemienia, rezystancji izolacji kabli, impedancji petli zwarciowych, sprawdzi¢
skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej oraz sporzadzi¢ odpowiednie protokoty pomiarowe.

Do ochrony przeciwprzepigciowej urzadzen elektronicznych zaprojektowano system oparty na
ogranicznikach przepig¢ zainstalowanych bezposrednio w falownikach.

Ochrong przeciwprzepigciowa urzadzen technicznych zaprojektowano w oparciu 0 wymagania zawarte w PN-HD
60364-4-443.

7. Konstrukcja wsporcza

Panele fotowoltaiczne mocowane sg za pomocg gotowych systeméw montazowych. Ich posadowienie na
gruncie wykonane zostanie za pomoca prefabrykowanych stalowych profili oraz ptyt balastowych. Panele
osadzone zostang metoda bez koniecznosci budowy fundamentow.

Catos¢ konstrukeji wsporczej jest powtarzalna. Pojedynczy modut pozwala na osadzenie do 12 szt. Paneli
fotowoltaicznych o wymiarach 1,303m x 2,384m o grubosci 0,035 m. Rozstaw osiowy stupkow w module wynosi
do 6 m.

Na nogach konstrukcji osadzone zostalty krokwie, na ktorych prostopadle w rozstawie osiowym
rozmieszczone zostaly belki poprzeczne (ptatwie), na ktorych to bezposrednio beda osadzone panele
fotowoltaiczne. Przyjeto, ze panele fotowoltaiczne beda montowane pionowo na systemie montazowym.
Ostateczny sposob posadowienia i system montazowy pod panele nalezy dobra¢ szczegdlnie
w kontek$cie prawdopodobienstwa istnienia na rozpatrywanym terenie ztych warunkéw gruntowych.

Konstrukcja wsporcza pod urzadzenia powinna by¢ dobrana po ostatecznym wyznaczeniu producenta
paneli i by¢ dostosowana do systemowego montazu urzadzen.
Kat nachylenia paneli wzgledem podloza bedzie wynosit 25°.

Cato$¢ konstrukcji winna by¢ zdolna do przeniesienia przypadkow prostych obcigzen:
- CW — cigzar wlasny konstrukcji,
- EX — obcigzenie eksploatacyjne w postaci instalacji urzadzen paneli fotowoltaicznych,
- W1 - obciazenie ci$nieniem wiatru dociskajace panele,
- W2 — obciazenie ci$nieniem wiatru odrywajace panele,
- W3 — obciazenie ci$nieniem wiatru od boku konstrukeji,
- SN — obcigzenie od ci¢zar $niegu i oblodzenia konstrukc;ji,
- T — obciazenia od temperatury (temp min -30 °C; temp max +50 °C; temp. Scalania 10 °C).

Cato$¢ konstrukceji winna by¢ zdolna do przeniesienia kombinacji przypadkdw prostych obciazen w stanie
granicznym no$nosci i uzytkowania.
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Wspotczynniki bezpieczenstwa dla kombinacji SGU sa nastgpujace:
- dla CW wynosi 1,35 [-],
- dla EX, W1, W2, SN, T wynosi 1,50 [-].

Stateczno$¢ konstrukcji musi by¢ zapewniona réwniez dla podmuchéw bocznych wiatru. Wartosci
obcigzenia klimatycznego nalezy przyjmowac dla miejscowosci lokalizacji inwestycji tj. miejscowosci Brzeszcze.

Przyktadowe rozwigzanie konstrukcji no$nej pod zestaw paneli fotowoltaicznych przedstawiony zostat
w dokumentacji rysunkowe;.

7.1 Zabezpieczenie antykorozyjne

W projekcie systemu konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne, przyjeto, jako zabezpieczenie
antykorozyjne, stal cynkowang metoda zanurzeniowa (wg. PN EN ISO 146:2000).

Grubos¢ $rednia powloki (warto§¢ minimalna):
- klasa korozji C3-125 [um] (dla profili majacych kontakt z gruntem).
W miejscach taczenia elementow wykonanych z aluminium i stali ocynkowanej nalezy stosowac taczniki ze stali
nierdzewnej. Dodatkowo w miejscach styku tych materialdow nalezy stosowaé tasme¢ EPDM luz podktadki
dystansowe w celu odizolowania styku aluminium — stal ocynkowana. Stosowanie si¢ do ww. zasad pozwoli
na znacznie spowolnienie rozwoju korozji elektrochemicznej.

8. Ogrodzenie

Teren przeznaczony pod instalacje fotowoltaiczng nalezy ogrodzi¢ za pomocg azurowego ogrodzenia o
wysokosci do 1,8 m, o duzych oczkach siatki. Ogrodzenie nalezy posadowi¢ bez fundamentow pozostawiajac
wolng przestrzen do 20 cm a minimum 10 cm pomiedzy podtozem, a dolng krawedzia ogrodzenia.

9. Droga dojazdowa

Przedmiotowa inwestycja posiada dostep do drogi publicznej o nr ewid. 4752. Na terenie inwestycji projektuje
si¢ droge dojazdowg technologiczna, jako dojazd do kontenerowej stacji transformatorowej. Droga wewnetrzna
bedzie wykonana w taki sposob, aby wody opadowe nie sptywaly na dziatki sasiednie — z zastosowaniem
odpowiedniego pochylenia (2% w kazda stron¢). Drogg projektuje si¢, jako utwardzona kruszywem o pasie
szerokosci ponad 5 m.

Drogg technologiczng wykona¢ (nawierzchnia szutrowa):

- grunt rodzimy,

- warstwa odsaczajaca wykonana z pospotki zwirowej, gr. 15cm, nadaje si¢ do wykorzystania przy

zaktadanym spadku do 2%,

- warstwe podbudowy wykona¢ z kruszyw tamanych frakeji 0-31,5 mm, gr. 10 cm,

- wlasciwa nawierzchnia szutrowa z kruszywa 2-15 mm, gr. 10 cm,

Droga dojazdowa do inwestycji ma zosta¢ odgrodzona kraweznikami i obrzezami.

Miejsce parkingowe wykona¢ (nawierzchnia z geokraty):

- wyznaczony teren na miejsce parkingowe ograniczy¢ kraweznikami i obrzezami, grunt rodzimy wyrownac
podsypka piaskowg o gr. 3 cm na to wylozy¢ geowtdknine,

- warstwa no$na z thucznia 31,5-63mm, gr. 12cm,

- drenaz z thucznia 0-31,5mm, gr. 10 cm,

- warstwa piasku do wyréwnania, na to potozy¢ geowtoknine,

- azurowa krata parkingowa, gr. 50mm,

- wypeknienie kraty thuczniem.
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10. Instalacja CCTV

Projektuje si¢ instalacje CCTV skladajaca si¢ z 9 stupow o wysokosci 4 m. Na stupach montuje si¢ kamery
monitorujace farme¢ fotowoltaiczng oraz zakres ogrodzenia. Na kazdy z stupow zamontowa¢ kamere CCTV,
nalezy zastosowa¢ minimum 15 kamer CCTV obejmujace swym zakresem cato$¢ granicy ogrodzenia.

Poczatek instalacji (gtowny punkt dystrybucji) CCTV ma miejsce w stacji transformatorowej, gdzie znajduje
si¢ gldowny punkt monitoringu.

Dla przewodéw dtuzszych niz 100 m nalezy stosowac zasilacze POE zabudowane w stupach CCTV.

Dobér typu kamer zostanie wykonany w trybie roboczym po uzgodnieniu z Inwestorem na etapie budowy.

Stupy nalezy uziemié, podtaczy¢ do siatki uziemiajacej na terenie farmy fotowoltaiczne;.

Zastosowa¢ miejscowy rejestrator w stacji transformatorowej w szafie RACK. Przewidzie¢ mozliwo$é

przechowywania danych do 30 dni.
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11. Obliczenia techniczne
11.1 Dobér kabli DC

Dobdr kabla po stronie DC dokonano ze wzgledu na dopuszczalny spadek napigcia i nagrzewania si¢ pradem
roboczym. Obliczen dokonano dla najdtuzszego kabla DC. Przyj¢to maksymalng ilo§¢ modutow fotowoltaicznych
potaczonych szeregowo: 20 szt.

a) Dobor przekroju przewodu ze wzgledu na nagrzewanie si¢ pradem roboczym.

Wartos¢ pradu roboczego potaczonych szeregowo modutdow fotowoltaicznych wyznaczono ze wzoru:

Lupc = Inpp1 = Iuppz = =+ = Iupp2o
Lipc = 17,43 A
Gadzie:
Inoc — warto$¢ pradu roboczego tancucha modutéw potaczonych szeregowo [A]

1743 A <704

Warunek spelniony

b) Dobér przekroju przewodu ze wzgledu na dopuszczalne spadki napiecia
Dopuszczalny spadek napigcia nie powinna przekraczaé¢ 1%.

2-P-1-100
AU%Z

y-s: UMPP(Tmax)2

2-13800-75-100

— = 0,
Un =566 (20-39,6)2 0.98%
Gdzie:
AUy, - obliczony spadek napigcia [%],
P - moc odbiornikéw w obwodzie [W],
L - dtugo$¢ przewodu [m],
y - konduktywnos¢ przewody [m/Qmm2],
S - przekroj przewodu [mm?2],

Na podstawie powyzszych obliczen dobrano przewdd solarny DC, jednozytowy gietki, z zytami
miedzianymi wielodrutowymi o przekroju 6 mm2 - do 1500 VDC Do obliczen wykorzystano dane z
katalogu producenta przewodow.

Zgodnie z powyzszymi obliczeniami maksymalna dhugos$¢ obwodu DC wynosi dla 20 modutow
w szeregu 75 m (+) i 75 m (-), aby uzyskaé¢ spadek napiecia < 1%. W przypadku dlugich obwodow
dopuszcza si¢ maksymalny spadek napigcia < 3%. Dla wigkszej iloSci modulow w szeregu nalezy
dokona¢ obliczen na etapie budowy.
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11.2 Dobér kabli AC

Ponizej przedstawiono obliczenia dotyczace kabli AC relacji Inwerter — rozdzielnica stacyjna. Nalezy
stosowac kable oraz zabezpieczenia dostosowane do znamionowego napigcia pracy falownika po stronie AC —

400 V.
. Prad Spadek
Lp. Moc | Dlugos¢ | 5o\ obla oblicze?ﬂowy nfpigcia Id[A] | 1dd [A]
[KW] | Kabla [m] " Bl

Inwerter nr 1 100 69/79 | YAKXS 4x120 151,93 118 294 2352
Inwerter nr 2 100 78/88 | YAKXS 4x120 151,93 131 294 235,
Inwerter nr 3 100 25/35 | YAKXS 4x120 151,93 0,52 294 235,
Inwerter nr 4 100 15125 | YAKXS 4x120 151,93 0,37 294 235,
Inwerter nr 5 100 73/83 | YAKXS 4x120 151,93 124 294 235,
Inwerter nr 6 100 1017113 | YAKXS 4x120 151,93 1,68 294 235,
Inwerter nr 7 100 91/102 | YAKXS 4x120 151,93 152 294 235,
Inwerter nr 8 100 1207133 | YAKXS 4x120 151,93 1,98 294 235,
Inwerter nr 9 100 108121 | YAKXS 4x120 151,93 1,80 294 235,
Inwerter nr 10 | 100 105/117 | YAKXS 4x120 151,93 174 294 235,
Inwerter nr 11 | 100 72184 | YAKXS 4x120 151,93 1,25 294 235,
Inwerternr 12 | 100 60/70 | YAKXS 4x120 151,93 1,04 294 235,

Ponizej przedstawiono warunki do spetnienia dla doboru kabla nn 0,4 kV. (stosowa¢ kable i
zabezpieczenia dostosowane do napigcia pracy znamionowej falownikow 400V)

Wzory uzyte

Lp. In [A] Ig <I, <y I, <1,451, Pole w stacji
Inwerter nr 1 160 WTgG TAK TAK Pole nr 1
Inwerter nr 2 160 WTgG TAK TAK Pole nr 2
Inwerter nr 3 160 WTgG TAK TAK Pole nr 3
Inwerter nr 4 160 WTgG TAK TAK Pole nr 4
Inwerter nr 5 160 WTgG TAK TAK Pole nr 5
Inwerter nr 6 160 WTgG TAK TAK Pole nr 6
Inwerter nr 7 160 WTgG TAK TAK Pole nr 7
Inwerter nr 8 160 WTgG TAK TAK Pole nr 8
Inwerter nr 9 160 WTgG TAK TAK Pole nr 9

Inwerter nr 10 160 WTgG TAK TAK Pole nr 10
Inwerter nr 11 160 WTgG TAK TAK Pole nr 11
Inwerter nr 12 160 WTgG TAK TAK Pole nr 12
do obliczen:
100000 15193 4
# 73400095 ’
A 100-P-1-k
o 35 - 5 - 4002
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11.3 Podzial na stringi

Zestawienie potaczen stringéw dla poszczegolnych falownikow.

MPPT | Fall Fal 2 Fal 3 Fal 4 Fal 5 Fal 6 Fal 7 Fal 8 Fal9 | Fal10 | Fal1l | Fal12
1 14 14 14 14 16 16 16 16 16 16 16 16
2 14 14 14 14 16 16 16 16 16 16 16 16
3 14 14 14 14 16 16 16 16 16 16 16 16
4 14 14 14 14 16 16 16 16 16 16 16 16
5 14 14 14 14 14 14 16 16 14 14 16 16
6 14 14 14 14 14 14 14 16 14 14 16 14
7 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
8 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
9 12 12 12 12 14 14 14 14 14 14 14 14
10 12 12 12 10 14 14 14 14 14 14 14 14

Powyzej przedstawiono potaczenie modutow dla kazdego z MPPT trackera dla kazdego falownika. Na
etapie budowy dopuszcza si¢ zmiang potaczen (ilosci) modutéw w stringach uwzgledniajac warunek:

Minimalna ilo$¢ PV w stringu — 10 szt.

Maksymalna ilo$¢ PV w stringu — 20 szt.

Dopuszcza si¢ zmiang potgczen po ustaleniu zmian z projektantem oraz inspektorem nadzoru.
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V.

RYSUNKI

E-01 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA DZIAL(KI

E-02 WIDOK ELEWACJI KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ
E-03 RYSUNKI MONTAZOWE KONSTRUKCIJI

E-04 ROZELADUNEK STACJI

E-05 RZUT Z GORY PIWNICY KABLOWEJ

E-06 ROZMIESZCZENIE URZADZEN WIDOK Z GORY

E-07 ROZMIESZCZENIE OTWOROW TECHNOLOGICZNYCH

E-08 POLACZENIA UZIEMIAJACE STACJI

E-09 SCHEMAT STACII

E-10 WIDOK ROZDZIELNICY SN

E-11 TABLICA POMIAROWA TP

E-12 UKLAD POMIAROWY - ROZLICZENIOWY

E-13 SCHEMAT IDEOWY — PODLACZENIE PRZEKELADNIKOW SN
E-14 SCHEMAT IDEOWY — OBWODY PRADOWE I NAPIECIOWE
E-15 SCHEMAT IDEOWY — OBWODY SYGNALIZACII

E-16 SCHEMAT SYGNALIZACII

E-17 SCHEMAT STEROWAN

E-18 STEROWANIE CEWKA WYBIJAKOWA ROZEACZNIKA POLA LINIOWEGO
E-19 ZASILANIE SZAFY TELEMECHANIKI

E-20 TELEMECHANIKA KOMUNIKACJA

E-21 DETALE OGRODZENIA | BRAMY

E-22 SLUP CCTV

E-23 UPROSZCZONY SCHEMAT TELESTEROWANIA

E-24 POSADOWIENIE STACII
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Poziom gruntu

236 Bydgoszcz

, 85-

eNQu Sp. z 0. 0.
ul. Grunwaldzka 4/10
tel. 733 008 698 / biuro@enqu.pl

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 1,1997 MW wraz z niezbgdna infrastruktura
towarzyszaca

WEGLOKOS ENERGIA Sp. z 0.0.
ul. Adama Mickiewicza 29
40-085 Katowice

06.08.2024
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obreb: 121302 4.0001 Brzeszcze
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Poziom gruntu
Kolorystyka stacji:
- elewacja:

- dach:

5200

o
%07

- Stacja transformatorowa pomalowana w kolorystyce naturaine, odcienie bieli (szaro$ci), brazu i zieleni.

- Stacja jako elemenet prefabrykowany

Uwagi:
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DETAL A

KROKIEW
- blacha magnelis $320 ZM 310
o
[Ir PLATEW _PROFIL Z

blacha magnelis $320 ZM 310

1l
WSPORNIK
blacha magnelis $320 ZM 310
=
ol
‘r NOGA TYLNA

H blacha magnelis $320 ZM 430

+[0.00

STOPA SPAWANA
| S235 + ocynk wg PN-EN ISO 1461

1S

1

NOGA PRZEDNIA

.WIDOK W1

PROFIL C 100-120/50/15
blacha magnelis $S320 ZM 430

STOPA SPAWANA

S$235 + ocynk wg PN-EN ISO 1461

Plyta drogowa MON

300x150x15/20 2150 kg

~700

HO 00

klema koficowa

Sruba imbusowa M8

podkiadka sprezysta

adapter Magnelis

nakretka M8

§ruba imbusowa M8

podktadka sprezysta

klema srodkowa

2330

DETAL A

DETAL B

nakretka M8

adapter Magnelis

Podktadka sprezysta

Klema koncowa

Nakretka M8

Podktadka sprezysta

Klema $rodkowa

Nakretka M8

UWAGA:

Poszczegdlne systemy wolnostojgce uzaleznione sg od strefy obcigzenia $niegiem i wiatrem.
1. Kategoria obcigzenia A- cenfralna i zachodnia polska

- Wiatr - I strefa do wysokosci 300mn.p.m. - warto$¢ obcigzenia 0,3kN/m? wg. PN-EN 1991-1-4

- Snieg - I lub Il strefa - warto$é obcigzenia 0,9kN/m? wg. PN-EN 1991-1-3

2. Kategoria obcigzenia B- wschodnia polska
- Wiatr - I strefa do wysokosci 300mn.p.m. - warto$¢ obcigzenia 0,3kN/m? wg. PN-EN 1991-1-4
- Snieg - Il strefa - warto$¢ obcigzenia 1,2kN/m? wg. PN-EN 1991-1-3

3. Kategoria obcigzenia C- pomorze iinne wyjatki

- Wiatr - Il strefa lub | strefa do wysokosci 300 -600mn.p.m. - warto$¢ obcigzenia 0,42kN/m?
wg.PN-EN 1991-1-4

- Snieg -V strefa - wartoéé obcigzenia 1,6kN/m?2 wg. PN-EN 1991-1-3
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ul. Grunwaldzka 4/10, 85-236 Bydgoszcz
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fundamentu stac ]

Zowiesia do
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przenoszenia

Uwaga!

zawiesia do podnoszenia 4 szt,
0 dtugosci minimum 6 m
(dtugos¢ obwodu 12 m).
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